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CrossLab – verteilte Labore aus der Ferne 
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Langjährige Erfahrungen in der technologie-unterstützten Lehre

 Entwicklung interaktiver Lernobjekte (seit 1998)

 Einsatz hybrider online Praktika (seit 2008)

 Bestandteil der gemeinsamen ingenieurtechnischen Grundlagenausbildung (GIG) der TUI

 im Direktstudiums und bei der Unterrichtung von Studierenden im internationalen Maßstab

Unterstützung der Lehrkonzepte durch Digitale Technologien 
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www.goldi-labs.net

GOLDi – Grid of Online-Lab Devices Ilmenau
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www.goldi-labs.net

• Login

GOLDi – Grid of Online-Lab Devices Ilmenau
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Remote Lab GOLDi

www.goldi-labs.net

• Login

• Experiment 

konfigurieren
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GOLDi – Grid of Online-Lab Devices Ilmenau

www.goldi-labs.net

• Login

• Experiment 

konfigurieren

• Entwurf laden

• Experiment 

ausführen
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Verteilte Remote Labore

• Technische Universität Bergakademie Freiberg
• Technische Universität Dortmund, 
• Technische Universität Ilmenau, 
• NORDAKADEMIE gAG - Hochschule der Wirtschaft
Gefördert durch die Stiftung Innovation in der Hochschullehre

01.08.2021 – 31.07.2024

01.08.2024 – 31.12.2025
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Bisher:

Abgeschlossene (monolithisches) 

Experimente mit Web-Zugriff

Nachteil GOLDi: monolithische Experimente

CrossLab – verteilte nichtmonolithische Experimente
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Bisher:

Abgeschlossene (monolithisches) 

Experimente mit Web-Zugriff

Vision:

Getrennte Laborgeräte, die sich beliebig d.h. 

über Standorte hinweg kombinieren lassen

Ziel: nichtmonolithische Experimente

CrossLab – verteilte nichtmonolithische Experimente
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Ziel: nichtmonolithische Experimente
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Verteilte Remote Labore

Karsten Henke et al. Hybrid Take-Home Labs 

StandortunabhängigInstitutionsübergreifend

ErweiterbarMonolithische Experimente
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Verteilte Remote Labore

StandortunabhängigInstitutionsübergreifend

ErweiterbarMonolithische Experimente
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Take Home Lab Remote Lab

Hybride Take-Home Labore
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Steuereinheit beim 
Studierenden 
@Home

Hybride Take-Home-Labs
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Take-Home Lab Koffer

@student‘s home

• Take-Home Lab interface (im Koffer)

• als „Laborgerät“

• mit der CrossLab Infrastruktur

Hybride Take-Home-Labs
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Internet

Take-Home Lab Koffer

@student‘s home

Hybride Take-Home-Labs
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Take-Home Lab Koffer

@student‘s home

Hybride Take-Home-Labs
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I/O Interface

des Hardwaremodells

Take-Home Lab Koffer

@student‘s home

Hybride Take-Home-Labs
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Steuereinheit:

Mikrocontroller

Take-Home Lab Koffer

@student‘s home

Hybride Take-Home-Labs
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Steuereinheit:

FPGA

Take-Home Lab Koffer

@student‘s home

Hybride Take-Home-Labs
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Steuereinheit:

Digitale 

Schaltkreise

Take-Home Lab Koffer

@student‘s home

Hybride Take-Home-Labs
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Steckbrett mit 

Kabeln

Take-Home Lab Koffer

@student‘s home

Hybride Take-Home-Labs
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z.B. FPGA-Steuerung des 3-Achs-PortalsTake-Home Lab Koffer

@student‘s home

Hybride Take-Home-Labs
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komplexes Hardwaremodell im Remote Lab der 

Partnerinstitution am Standort xy

Take-Home Lab Remote Lab

Take-Home Lab Koffer

@student‘s home

Hybride Take-Home-Labs
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Praktikum Rechnerorganisation
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Schülerforschungslabor Zwickau
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CrossLab Wettbewerb (TU Ilmenau)

1.SPS Abfüllstation

•Automatisierungstechnik

•Technische Universität Ilmenau

1.E-Motor Regelung

•Elektrotechnik

•Duale Hochschule Gera-Eisenach

Qualitätsbestimmung eines Laserstrahlprofils

•Maschinenbau/Optik

•Technische Universität Ilmenau

Kugelfallversuch

•Informatik

•Technische Universität Ilmenau

Temperaturmesstechnik

•Maschinenbau

•Technische Universität Ilmenau
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CrossLab Wettbewerb (TU Freiberg)

Motor Interface

Heater Interface

Ventil Interface

Remotelabor „Technische Chemie“
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University of Southern Queensland, Toowoomba/AU

(c) https://www.tu-ilmenau.de/unionline/studium/details/ilmenauer-take-home-labor-koffer-goes-down-under-1085
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Transfermöglichkeiten, Verstetigung
• geplante Lehrinnovation aktuell für die Informatikausbildung

• übertragbar auf andere MINT-Fächer und andere Fachdisziplinen

• Hybride Take-Home-Labs im Remotelab GOLDi integriert und somit permanent verfügbar

• Zusammenarbeit mit anderen Bildungseinrichtungen

 HFD Community Working Group “Remote-Labore in Deutschland”

• Präsentation der Hybriden Take-Home-Labs im MINT-Excellenz Cluster

 erste Kontakte zum Max-Steenbeck-Gymnasium in Cottbus

• Zielgruppen: Gymnasien, Hochschuleinrichtungen, Aus- und Weiterbildung

Zusammenfassung und Ausblick

Tag der Lehre, 08.02.2024          Karsten Henke et.al. CrossLab



Anknüpfungsmöglichkeiten zu laufenden Projekten
• Projekt CrossLab - Flexibel kombinierbare Cross-Reality Labore in der Hochschullehre: 

zukunftsfähige Kompetenzentwicklung für ein Lernen und Arbeiten 4.0

 Förderung durch die Stiftung Innovation in der Hochschullehre im Rahmen der Ausschreibung 

„Hochschullehre durch Digitalisierung stärken“ (1.8.2021 - 31.07.2024 - 31.12.2025, Verbundprojekt)

• Projekt examING – Digitalisierung des kompetenzorientierten Prüfens für die 

ingenieurwissenschaftlichen Bachelorstudiengänge 

 Förderung durch die Stiftung Innovation in der Hochschullehre im Rahmen der Ausschreibung 

„Hochschullehre durch Digitalisierung stärken“ (1.8.2021 - 31.07.2024, TU Ilmenau)

• Projekt ProTELC der Mitgliedshochschulen der Allianz Thüringer Ingenieurwissenschaften (Pro 

Thuringian Engineering Life Cycle) (1.7.2021-31.12.2025)
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Zusammenfassung und Ausblick
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Zusammenfassung und Ausblick

Praktisch studieren? Möglich mit practicING, UNIKAT und Gründerservice

• Ergänzende (ingenieur)praktische Angebote, 

besseres Verständnis theoretischer Grundlagen durch Anwendung

• Von Studienbeginn an Erfahrungen in interdisziplinären Projekten sammeln, individuelle Entwicklung von 

fachlichen und Schlüsselkompetenzen unterstützen

• Sich so zeitig wie möglich in Forschungsarbeiten der Fachgebiete und Institute einbringen

Remote Lab = wertvolle Infrastruktur und Unterstützung dafür

www.tu-ilmenau.de/unikat www.tu-ilmenau.de/ilmkubatorpracticing@tu-ilmenau.de
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http://www.tu-ilmenau.de/ilmkubator
http://www.tu-ilmenau.de/ilmkubator
http://www.tu-ilmenau.de/ilmkubator


karsten.henke@tu-ilmenau.de  |  www.tu-ilmenau.de/iks

Bildnachweis: TU Ilmenau

40

Vielen Dank für die Aufmerksamkeit!
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