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Aufgabe 1 (Untere Schranken)

(a) Zeigen Sie, dass im Modell 1 für das 1-1-Sortieren auf einem Ring mit n Prozessoren
mindestens 3

4
n−O(1) Schritte benötigt werden.

(b) Zeigen Sie, dass bei beliebiger Indexfunktion im Modell 1 für das 1-1-Sortieren auf
einem n× n-Gitter mindestens cn− o(n) Schritte mit c > 2.2 benötigt werden.

(c) Zeigen Sie, dass bei beliebiger Indexfunktion im Modell 1 für das 1-1-Sortieren auf
einem n× n-Torus mindestes 1.5n− o(n) Schritte benötigt werden.

Aufgabe 2 (Einbettung in Hypercube)

(a) Konstruieren Sie einen 5-Bit Gray Code.

(b) Betten sie ein 3× 5 Gitter in einen Hypercube mit 16 Knoten ein, so dass die Ein-
bettung eine Dilation und eine Congestion von 2 hat. Welche Load und Expansion
hat Ihre Lösung?

Aufgabe 3 (Einbettung)

Sei n > 0 und Gn = (Vn, En) der ungerichtete Graph mit

Vn = {(a, b, c, d) ∈ N4 | 0 ≤ a, b, c, d < n}

und

En = {((a1, b1, c1, d1), (a2, b2, c2, d2)) | (a1 = a2 ∧ b1 = b2 ∧ |c1 − c2|+ |d1 − d2| = 1)

∨ (a1 = c2 ∧ b1 = d2 ∧ c1 = a2 ∧ d1 = b2)}.

Zeigen sie, dass ein n × n × n × n Gitter mit Load und Expansion 1, Congestion 4 und
Dilation 3 in Gn eingebettet werden kann.

Aufgabe 4 (Topologie des Hypercube)

Zeigen Sie, dass für n ≥ 8 der vollständige binäre Baum mit n−1 Knoten nicht Teilgraph
des Hypercubes mit n Knoten ist.
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