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Inhalt der Vorlesung

1. Formale Logik

• Syntax und Semantik der Aussagenlogik

• Boolesche Algebra, Boolesche Funktionen,
Verknüpfungsbasen, KV-Diagramme

• Aussagenlogische Normalformen, Minimierungsverfahren

• Aussagenlogisches Schließen und Theorembeweisen

• Mehrwertige Aussagenlogiken, Fuzzy-Logik

• Syntax und Semantik der Prädikatenlogik

• Prädikatenlogische Gesetze und Entscheidungsproblem

• Prädikatenlogisches Schließen und Theorembeweisen

2. Algorithmen und formale Sprachen

• Intuitiver Algorithmusbegriff und Algorithmus-
Darstellungen

• Eigenschaften und Komplexität von Algorithmen

• Exakter Algorithmusbegriff, Turing-Maschine und
Turing-Berechenbarkeit

• Algorithmische Sprachen, generative Grammatiken
und Chomsky–Hierarchie

• Backus-Naur-Form und Syntaxdiagramm

• Programmierparadigmen und Programmiersprachen



3. Strukturierte Programmierung in C++

• Programmaufbau, Präprozessor

• Ausdrücke für einfache Datentypen

• Anweisungen und Anweisungssequenzen

• Kontrollstrukturen

• Datenstrukturen der automatischen Speicherklasse:
Felder, Zeichenketten, Strukturen

4. Prozedurale Programmierung in C++

• Funktionsdeklaration, -definition und -aufruf

• Funktionsparameter und Rückgabewerte

• Referenzen und Referenzparameter

• Speicherklassen, Gültigkeits- und Sichtbarkeitsbereiche

5. Zeiger und dynamische Programmobjekte in C++

• Zeiger und Zeigerarithmetik

• Dynamische Speicherklasse

• Mehrfachzeiger, Strukturzeiger

• Anwendung zur Vektor- und Matrixarithmetik

6. Symbolisches Rechnen (Computeralgebra) und Grafik

• Computeralgebra–Systeme

• MAPLE – Aufbau und interaktive Nutzung

• Datenstrukturen in MAPLE

• Kontrollstrukturen in MAPLE

• Funktionen und Prozeduren in MAPLE

• Anwendung zur symbolischen Differentiation

• 2D- und 3D-Grafik mit MAPLE

• Visualisierung, Datenplot und Animation



7. Rekursive Programmierung in C++

• Induktionsprinzip und Rekursionsprinzip

• Konstruktion rekursiver Funktionen

• p-adische Bäume, Stapelprinzip

• Schnelle Sortierverfahren im Vergleich

• Anwendungen zur adaptive Integration

8. Objektorientierte Programmierung in C++

• Klassen und Instanzen

• Konstruktoren und Destruktoren

• Definition und Aufruf von Methoden

• Klassenschnittstelle und Implementation

• Abstrakte Datentypen (ADT) und Datensicherheit

• Überladen von Funktionen und Operatoren

• Befreundete Funktionen, Operatoren und Klassen

• Abstrakte Datentypen im Wissenschaftlichen Rechnen

9. Vererbung und Polymorphismus in C++

• Ableitung von Klassen, Konstruktoren und Destruktoren

• Einfachvererbung und Redefinition von Funktionen

• Virtuelle Funktionen und abstrakte Basisklassen

• Mehrfachvererbung und virtuelle Basisklassen

10. Generische Programmierung in C++

• Klassen–Templates (Schablonen, parametrisierte Typen)

• Instanzierung und Spezialisierung von Klassen–Templates

• Funktions–Templates

• Standard–Template–Library (STL)

• Templates im Wissenschaftlichen Rechnen
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Einführung in die Informatik. 7. Aufl., Oldenbourg-Verlag, München 2007.

3. Levi, P.; Rembold, U.:
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