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Die rasante Entwicklung in der Halbleiterindustrie und der Fortschritt in der Materialtechnologie
ermoglichen eine Vielzahl von neuen Anwendungen fiir optische Systeme, bestehend aus
Lichtleitern und LED Lichtquellen. Hierbei ist die LED-Strallenbeleuchtung fiir uns von
besonderem Interesse. Aufgrund der Vorteile energieeffizienter LEDs ist diese Technologie in
der modernen, wartungsfreien Beleuchtungstechnik weit verbreitet. Normalerweise wird die
gleichmaRige Lichtverteilung mittels einer sekundaren optischen Komponente (Reflektor,
Spiegel) oder eine Kollimatoroptik mit integrierten TIR Linsen erreicht. Diese Systeme
generieren durch die kleine Lichtaustrittsfliche hohe Leuchtdichten und kdnnen infolgedessen
stark blenden. Dies kann bei dem Betrachter zu einer stérenden und unangenehmen
Wahrnehmung der Beleuchtung fuhren.

Im Gegensatz dazu bieten wir eine Alternative aus Lichtleitergeometrie und LEDs, die wegen
groRRer Lichtaustrittsflache erheblich geringere Leuchtdichten erzeugt und dadurch weniger
blendet. Berechnungsverfahren fiir diese Technologie wurde schon in der KFZ-Beleuchtung
erfolgreich eingesetzt.

Dariber hinaus erlaubt diese Methode ungeahnte Gestaltungs- und Designfreiheit bei
gleichzeitiger Erflllung der gesetzlichen Normen fiir StraRenbeleuchtung. CAL (Computer Aided
Lighting) Programme und die optische Simulation (OS) sind auf dem Weg zu einer
fortschrittlichen und modernen Beleuchtung unverzichtbar.

Bei unserer Forschung setzen wir erfolgreich die kommerziell erhiltliche Software LucidShape,
Brandenburg GmbH ein.

LED Street Lighting — Optimization and Design
Taranka, Alena; Etzkorn, Michael; von Hoffmann, Alexander

A rapid development of semiconductor industry and the progress in optical materials
production grows a number of new applications of optical systems combining light guides (LG)



and LED light sources. Here, the street lighting is in the scope of our interest. Due to the
advantages of the energy-efficient LED techniques the maintenance-free street lamps are widely
exploited, nowadays. The LED lighting systems are usually operated via secondary optic
components (reflectors, mirrors) or through the collimator optics - the integrated TIR lenses.
The secondary optic configurations generates high light density output due to the small light
output surface and therefore are not glare-free that could get extremely dazzle in urban
illumination systems.

Herewith, we introduce an alternative LG geometry employing LED light sources. Increasing the
light outcoupling surface of the LG allows reducing the light density of the lighting system.
Following technic has been already successfully applied in automotive lighting. The system
generates less luminous density and therefore more comfortable for the observer light. The
function also offers a potential for the street lighting systems in terms of design freedom and
fulfillment of the street lighting standard regulations. CAL (Computer Aided

Lighting) programs are essential for the development process of a new Optical system.

In our research the optical simulations (OS) and the analysis was enabled via commercially
available software LucidShape, Brandenburg GmbH.

Pa3paboTKa n onTumunsaumua yaM4yHOro CBeTo4uoaHOro ocBeleHus
Taranka, Alena; Etzkorn, Michael; von Hoffmann, Alexander

BypHOe pasBuUTUE 3NEKTPOHHOWM MPOMbILWJIEHHOCTU M TEXHONOIMYecKuii nporpecc B obnactu
NPOU3BOACTBA OMNTUYECKMX MATEPMUANIOB AE/IAET BO3MOMKHbIM BHEAPEHME MHOMKECTBA HOBbIX
ONTUYECKMX CUCTEM HA OCHOBE BOJIHOBOZOB M CBeTOM3NyYaowmx guoaos (CML). B HacToswewn
paboTe M3yyaloTCA CUCTEMbl Y/AWYHOIO CBETOAMOAHOrO oOcBelleHus. bnarogaps csoum
npevmyuiectsaM, 3sHeproaddektTusHble CUL  TeXHONONMM  LWIMPOKO  UCNONbL3YIOTCA B
COBPEMEeHHON He Tpebylouwen TexHUYeckoro o6CayKMBAHUA OCBETUTE/IbHOM TeXHUKe.
HanpaBneHHoe TromMoreHHoe Wu3NydeHWe, KaK MpaBWIO, OCYLLECTB/AETCA MNpu  MOMOLLK
BTOPUYHOW ONTUKM (OTparkaTesnb, 3epKano) UAU KONIMMATOPOB C ONTUYECKUMU 3/1eMeHTaMMu
MO/IHOrO BHYTPEHHero oTparkeHus. [MoaobHble CUCTEMbI, C BbICOKOW M3yyaTe/IbHOM
CNOCOBHOCTbIO, MOTYT OTPULLATE/IbHO B/IMATb Ha BOCNPUATUE HabalogaTens, T.e. OCAENATb.

HanpoTus, HaMM NPeaNOMKEeHO anbTepHaTUBHOE FEOMETPUYECKOro pelleHWe UCMo/b30BaHuA
cuctem ceetoBogoB M CU[, Ans KOTOPbIX XapaKTepHa MeHblas CBeToOoTAa4Ya, obecneymBatoLas
6onee KomdopTHOe CBETOBOCNPUATME. YBeAudYeHue MNOBEPXHOCTM CBeToBOAa Bneyer
YMEHbLUIEHNE APKOCTU M3/yYeHUNA OCBETUTE/IbHOW CUCTeMbl. B HacTosllee Bpems aHanorMyHas
TEXHONOMMA YCMelHO NPUMEHAETCA B aBTOMOBU/IbHOM OCBETUTE/IbHOM TEXHUKE. ITa TEXHON0MUA
no3Bo/iAeT CO34aBaTb HOBble AM3aMHEPCKME PEeLEeHUs YAMYHbIX CBETUNbHUKOB, MPU 3TOM



cobnogas cTaHgapTbl WM HOPMbl YAMYHOIO ocBelweHus. CucTembl aBTOMAaTM3MPOBAHHOIO
npoektTupoBaHua ontuyecknx cuctem (CAL-Computer Aided Lighting) n KomnbloTepHoe
MOAEeNNPOBaHNE — HE3AMEHUMbI A7 Pa3paboTKM COBPEMEHHON CBETOTEXHUKM.

B xome wccnepoBaHua 6biN0 3a4E€MACTBOBAHO KOMMEpPYECKOE MporpammHoe obecnevyeHue
LucidShape, Brandenburg GmbH



