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Abgabe und Besprechung am 30.01.12 um 15:00 Uhr im Curie-Hörsaal und im Sr C113.
Dies ist das letzte Übungsblatt in diesem Semester.

Aufgabe 1: Überprüfe, welche der beiden Funktionen

(a) f : [ 1
16
,∞)→ (0,∞), x 7→ 1√

x
und

(b) g : R→ R, x 7→ x2

Lipschitz-stetig sind!

Aufgabe 2: Sei X ein metrischer Raum und A ⊂ X. Beweise die folgenden Aussagen:

(a) X \ A◦ = (X \ A),

(b) X \ A = (X \ A)◦.

Definition. Sei X ein metrischer Raum. Eine Teilmenge K von X heißt kompakt,
wenn jede offene Überdeckung {Ai : i ∈ I} mit K ⊂

⋃
i∈I eine endliche Teilüberdeckung

{Aik : k = 0, 1, . . . , n} von K besitzt, d.h. K ⊂
⋃n

k=0 Aik .

Aufgabe 3: SeiX ein metrischer Raum und Ai, i ∈ N, eine Folge nichtleerer, abgeschlos-
sener Teilmengen von X mit Ai+1 ⊂ Ai für alle i ∈ N. Des Weiteren sei A0 kompakt.
Zeige, dass ∩∞i=0Ai 6= ∅ gilt!

Aufgabe 4: (a) Es sei X ein kompakter metrischer Raum und Y ⊂ X. Beweise, dass
Y genau dann kompakt ist, wenn Y abgeschlossen ist!

(b) Sei K ein kompakter und Y ein beliebiger metrischer Raum. f : K → Y sei stetig
und bijektiv. Zeige, dass f−1 : Y → K stetig ist!


