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Den Bakterien und Viren auf der Spur

Ein Wissenschaftler der Technischen Universitit llmenau entwickelt ein Verfahren zum gezielten Nachweis von Krankheitserregern
in geschlossenen Raumen. Seine Forschung kinnte in Biiros oder Kiihlriumen von Lebensmitteln zum Einsatz kommen.

Von Eleonora Hamburg

ILMENAU. Ob Viren, Bakierien odes Pilzspo
ren - Krankheitserreger wie diese kbnnen in
geschlossenen Raumen elne echte Gefithr
dung der Gesundheit darstellen. Um festzu-
stellen, ob sich Schwebstoffe wie diese in der
Roumluft befinden, hat Johannes Reiprich,
technischer Mitarbeiter im Fachgebiet Na-
notechnologie, ein newartiges Verfahren
entwickelt. Im Vergleich zu herkbmmlichen
Methoden, bel denen Petrischalen (iber
mehrere Stunden in elnem Raum aufgestelit
werden, bis sich die Schwebstofle darauf ab-
setzen, kann das an der TU Himenoau entwi
ckelte Verfahren Krankheitserreger schon
innerhalb weniger Minuten nachweisen. Da
fiir nutzt der Wissenschaftler einen so ge-
nannten lokalisierten Transporteffekt.

Geladene Partikel

Zunachst entwickelte Johannes Reiprich
einen Filter, der die in der Raumluft befindli
chen Partikel negativ auflade. Als aweite
Komponente wird ein kleiner Siliziumchip,
der nicht grofier als ein Quadratzentimeter
ist, im Filter platziert. Seine Oberfliche ist
mit elnem isolierenden Material beschich-
tet, indem sich winzige Licher befinden, die
zu positiv aufgeladen Flichen fihren. Die
negativ geladenen Partikel werden von die-
sen Pluspolen angezogen, dringen durch die
Offnungen hindurch und bleiben aul dem
Chip haften, Auf diese Weise werden sie ge
zielt eingefangen, wie der Wissenschaftler
erklirnt: .Da Schwebstoffe wie Viren mikros
kopisch klein sind, wiire es aulwendig, sie auf
dem Chip zum Beispiel mit einem Mikroskop
zu suchen. Man sucht quasi die Erdnuss auf
einem FuBballfeld. Aber durch die vorher
hergestellten Offnungen wissen wir genau,
wo sie sich befinden, kinnen sie so schneller
lokalisieren und nachweisen, ob und welche
Schwebstoffe sich in Riumen befinden.”
Acht Jahre lang forschte Johannes Reiprich
andiesem Thema im Rahmen seiner Doktor-
arbeit am Fachgebiet Nanotechnologie.

Pilze, Pollen und Co

Die Grundlagenforschung erifinet eine
Vielzahl an jellen A

lichkeiten. So  konnten  Biroriume  oder
Krankenhauser auf Coronaviren oder andere
Krankheitserreger uberprift werden. Auch
Kiihl- und Lagerriume von Lebensmitteln
kiinnten so aufl Schimmelpilzbefall getestet
werden oder man konnte Riume auf Allerge-
ne, wie Pollen, untersuchen, nennt Jok

In den Laboren an der TU limenau erforscht Johannes Reiprich, wie man schneller nachweisen kann, ob und welche Schwebstoffe sich in
o hafi

Reiprich einige Beispiele.

Derzeit vertieft sein Fachgebiet die For-
schung zum Nachweis von Luftpartikeln in
einem von der Deutschen Forschungsge-
meinschaft geforderten Projekt. Die Wissen-
schaftler priifen unter anderem, wie genau
die Schwebstoffe vom Chip eingef:

ter”, erkliirt Johannes Reiprich. Daher for-
schen die Kollegen aus dem Fachgebiet auch

Nanotechnologie - winzige Bauteile in Handys, Verpackungen und Co.

daran, wie man elektrische Bauteile, wie Die hnologie be- N hnologie zu tun, So

LEDs, an den richtigen Platz einer Leiter- fasst sich mit so kieinen Din-  sind auf den Computerchips

platte bringen kann. gen, die nicht einmal mehr  in Handys, Laptops oder
Ein Handydisplay besteht aus Millionen  in einem normalen Mikros-  Autos Bauteile mit einer

werden, welchen Einfluss die Temperatur
auf das Nachweisverfahren hat und wie es
sich mit anderen Schnelltests kombinieren
lisst, um moglichst schnell ein zuverlissiges
Ergebnis zu erhalten. Zudem werden weitere
i = -

von LEDs, die sich alle an ihrer richtigen
Position befinden miissen, damit sich ein
klares Bild ergibt. Doch wenn Roboter diese
Bauteile nicht mehr auf eine Platine liten
kiinnen, milssen andere Verfahren her, die
im Fachgebiet Manotechnologie erprobt

kop sichtbar sind. Dabel
icht ein

GroRe von nur wenigen Na-
t. Durch

(nm) efnem Millionstel eines
Millimeters. Selbst ein
menschliches Haar ist damit
noch etwa 50000-mal di-

die winzige Grofie kann man
Milliarden solcher Bauteile
auf einen kleinen Chip plat-
zieren, wodurch die Leis-

einer gewlnschten Stelle im
Korper transportieren, um
gezielt Krankheiten oder
Krebszellen zu bekampfen.
Ein anderes grofies Einsatz-
gebiet fur die Nanotechno-
logie sind spezielle Be-
schichtungen, zum Beispiel
fiir Brillen, damit sie weni-
ger Licht reflektieren, fur

werden. Besonders komplex wird es dann, cker. In einen Nanometer tungsfahigkeit aber auch Werkzeuge, damit Bohrer,
Lokalisierungsverfahren wenn diese Platinen zudem noch flexibel passen nur eine Handvoll Energieeffizienz von Geraten  Fraser und Schneidblatter
Unser Verfahren eignet sich auch gut fiir Be-  oder sogar dehnbar werden, was einTrend in -~ Atome, daher verand gesteigert werden kann. langer halten oder fur Ver-
schichtungen”, erklirt Jot Reiprich.  der Elektronik und bei medizinischen An-  sich die chemischen und Durch diese Technik kbnnen  packungen, damit Lebens-
-Anstelle von Schwebstoffen kinnen auch lungen ist. Aber auch dazuhatdasFach-  physikalischen Eigenschaf-  auch auf Displays immer mittel nicht verderben oder
andere N jali fgelad: d lokalisi gebiet ein eigenes Forschungsprojekt. ten von Materialien, wenn mehr Leuchtdioden (LEDs)  steril transportiert werden
werden. Aus dem tiglichen Leben kennt das . fiiraktuelle Probl man sie so stark verkleinert.  untergebracht werden, wo-  konnen. Auch die Energie-
jeder vom Lackieren oder Malern. Zuerst wer- ; - Das weckt das Interesse von  durch das Bild bei gleicher  technik setzt auf Nanotech-
den die Flichen abgeklebt, die man nicht la- L& fiir aktuelle Probleme zu finden,  Forschung und Industrie,da  GroRe schirfer wird. Weiter-  nologie. Neuartige Solarzel
ckieren miichte, dann wird Farbe iiber alle st eine grofe Motivation fiir unsere Arbeit  sie soneuartige Verfahren  hin werden in der Nanotech-  len bestehen aus mehreren
Flichen gestrichen und das Malerband hin-  in der Forschung”, sagt Johannes Reiprich. oder Produkte entwickeln  nologie nevartige Ansitze  Schichten, die nur wenige
terher abgezogen. Doch dabei geht viel Mate-  ,Auch die Studierenden der Fakultiit fir  kdnnen. fiir die Medizin entwickelt. Nanometer diinn sind und
rialverloren, da es spiiter entfernt wird. Durch ~ Elektrotechnik und Informationstechnik So kannen verschiedene Na- 50 eine hohere Effizienz er-
das Lokalisierungsverfahren werden nur die  arbeiten bereits wihrend des Studiums, im  Obwohl der Name Nano- nopartikel als Kontrastmit- zielen, Die Elektroden fur
Fldchen beschichtet, die auch wirklich be- I von studentischen Projekten u technologie etwas and tel fir bildgebenden Verfah-  die photokatalytische Was-
schichtet werden sollen. Damit ist man Abschlussarbeiten,andiesenaktuellen The-  vermuten lasst, ist es ein ren wie der Comp Itung, also die Her-
schnellerund spart gleichzeitigMaterial.“Die  menstellungen mit.” So betreut Johannes sehr weites Feld und die Na-  grafie (CT) oder Mag llung von W T
Forscher interessieren sich dabei vor allem  Reiprich gerade vier Studierende bei ver- notechnologie findet An- nanztomografie (MRT) ge-  Wasser mit der Hilfe von
fiir funktionelle Beschichtungen fiir neue schiedenen Themen, wobei auch der wendungin Physik, Chemie, nutztwerden. Sieerzeugen  Sonnenlicht, haben aus
Mikrochips und elektrische Bauteil Schwebstofffilter wei ickelt werden Materialwi haften einen hoheren Kontrastund  dem gleichen Grund eine

soll, Ziel wiire es ein kleines, tragbares Geriit  Biologie, Medizin, Elektro- sind dabei noch vertragli- nanostrukturierte Oberfls-
Forschungam Fachgebiet 2u entwickeln, Wenn die Raumluft in einer ~technik, Uhwelt-und Ener-  cher als herkommliche it che, Das gleiche gilt fuir neu-
Das Thema Lokalisierung ist i Fach- Wok zum Beispiel vor dem Bezug aul  gietechnik. Schon heutehat  tel. Mitihnen kbnnen Medi-  artige Akkus, die so mehr
gebiet Nanotechnologie unter der Leitung  Schimmelsporen untersucht werden kann, jeder von uns taglich mit ziner auch Wirkstoffe zu Energie speichern kénnen,
von Profi Heiko Jacobs ein wichtiges For- i wir nicht erst warten bis elne Krank-

schungsgebiet. So stellen die Forscher dort
auch selbst Nanopartikel her, die sie dann mit
geeigneten Lokalisierungsverfahren zu win-
zigen Punkten auf einer Oberfliiche bringen,
um beispielsweise eine lokale, chemische Re-
aktion auszulsen oder aber auch elektrische

oJeden Tag bringen wir Dinge von A nach
B, aber wenn diese Dinge immer kleiner wer-
den, kibnnen wir sle irgendwann nicht mehr
handhaben. Selbst mit einer Pinzette kann
man sie dann nicht mehr greifen und ab
efner gewissen GriBe scheitern sogar Robo-
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heit ausgebrochen ist, wie es heutzutage der
Fall ist. Man kann gleich entsprechende
Fefi ifen”, schliet der For-

scher.

Nach seinem Abitur studierte fohannes Rei-
prich Mikro- und Nanotechnologie an der
Westsdchsischen Hochschule Zwickau, Nach
Zwischenstopps am Ci§ Institut in Erfurt und
am Lefbniz-Institut IPHT in fena beendete er
sein Studium im Jahr 2014 mit einem Master-
abschluss. Seitdem arbeitet er im Fachgebiet
Nanotechnologie an der TU llmenau, wo er
2022 auch promovierte.
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Zentrum fiir Mikro- und Nanotechnologien (ZMN)

Im Zentrum fiir Mikro- und
Nanotechnologien (ZMN)
der TU llmenau arbeiten
Wissenschaftler wie Johan-
nes Reiprich aus etwa 40
Fachgebieten und vier Fa-
kultdten interdisziplinar zu-
sammen. Im ZMN wird ih-
nen die nétige Technik fir
die Durchfiihrung einer Viel:
zahl von grundlagen- oder

wn
Forschungsprojekten bereit-
gestellt - darunter auch Pro-
jekte zur Entwicklung von
effizienterer Elektronik, Sen-
sorik und energieeffiziente-
ren Speichern, In zwei Hoch-
technologiegebauden ver-
fligt das ZMN (ber 1800
Quadratmeter Laborfliche,
davon 1200 Quadratmeter

. mit hochspeziali-
sierten Anlagen und Gers-
ten. Hinzu kommen Spezial-
labore, die fiir die Arbeit mit
belspielsweise biologischen
Proben genutzt werden. Die
analytischen Labore oder
Labore fir hochpriizise
Messtechnik ermoglichen
Genaulgkeiten im Nanome-
ter-Bereich,



