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lImenau interdisziplindre Projekte mit
Schwerpunkten auf elektrochemischer
Prozessentwicklung mit industrieller
Anwendung. Maik Lehmann arbeitet
seit Juli 2012 als wissenschaftlicher
Mitarbeiter am Fachgebiet.
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3 Eine langfristig verlassliche, umweltscho-
nende und sichere Energieversorgung
bedingt die Nutzung eines ausgewoge-
nen Energiemixes und das Erforschen und
Verbessern wegweisender Technologien.
Dazu gehort die Wasserelektrolyse. Der
dabei erzeugte Wasserstoff kann als kli-
maneutrales Industriegas verwendet oder
vollstindig methanisiert in das vorhande-
ne Erdgasnetz eingespeist werden.
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2 lhre nahezu unerschopfliche Verfligbar-
keit macht erneuerbare Energien zu Recht
zu Hoffnungstragern unserer Zukunft.
Schwer kalkulierbar bleibt jedoch die Un-
regelmaRigkeit ihrer Entstehung, die die
Gefahr von Versorgungsliicken birgt.
Daher zielt die Arbeit von Wissenschaft-
lern darauf ab, erneuerbare Energien
durch neue oder verbesserte Losungen
zur Energiespeicherung — wie die Wasser-
elektrolyse — zu zdhmen. An der TU lime-
nau arbeiten Wissenschaftler an der Pro-
zessentwicklung und elektrochemischen
Charakterisierung der Hochdruckelektro-
lyse fur die Energiespeicherung. Eine be-
sondere Herausforderung liegt darin, die
Effizienz der Wasserelektrolyse durch die
Steigerung des Wirkungsgrades und die
Senkung der Material- und Herstellungs-
kosten zu verbessern und sie in effektiv
arbeitenden Anlagen mit einem hohen
Gesamtwirkungsgrad umzusetzen.

Beste Forschungsvoraussetzungen

Die elektrochemische Energiespeicherung
und -wandlung gehdért zu den For-
schungsschwerpunkten des Fachgebietes
Elektrochemie und Galvanotechnik an
der TU limenau. Das Wasserstofflabor
des Fachgebiets bietet daflir beste Vor-
aussetzungen. Das noch bis September
2014 laufende Projekt ,, Hochdruckelekt-
rolyseur zur Energiespeicherung — Prozes-
sentwicklung und  elektrochemische
Charakterisierung" beleuchtet folgende
Gesichtspunkte:
¢ Untersuchungen zur Senkung der Zell-
spannung (Erhdhung des Wirkungsgra-
des) durch Modifikation der Elektro-
denmaterialien
¢ Beschichtung der Elektrodenoberfla-
chen

e Untersuchungen zur Kontaktierung der
Elektroden-Simulation der Feldverteilung
* Aufbau von Labor-Druckelektrolyseu-
ren 150 bar, 1TkwW
e Langzeituntersuchungen zur Standzeit
der Elektroden und Diaphragmen
¢ Gasanalytik und Blasenbildung in Ab-
hédngigkeit von Elektrolyseparametern
e Korrosionsuntersuchungen, Kontakt-
optimierung
Herausfordernd ist es, die Elektrolyse bei
einem Prozessdruck bis 150 bar stattfin-
den zu lassen. Da die energieintensive
Gasverdichtung als Zwischenschritt weg-
fallt, wird der Gesamtwirkungsgrad ge-
steigert, aber auch die Anforderungen an
Steuer- und Regelungstechnik erhéht.
AuRerdem muss die Anlage den hochsten
Sicherheitsstandards geniigen.

Wirtschaftlichkeit im Vordergrund

Am Ende wird man sich an der Wirt-
schaftlichkeit des Energiespeichers mes-
sen lassen missen — also am Preis pro
gespeicherter Kilowattstunde. Deshalb
mussen Lésungen entwickelt werden, die
die Kosten eines solchen Systems redu-
zieren und die geforderte Lebensdauer
gewdhrleisten.

Zum Erreichen dieser anspruchsvollen
Ziele kombiniert das Forscherteam Exper-
tenwissen aus dem Maschinenbau und der
Elektrochemie. Das Verbundprojekt schafft
die daflir notwendigen Voraussetzungen.

Die Ergebnisse dieser Forschung kom-
men spéter zum Beispiel in den Bereichen
Mobilitat (Wasserstoffauto), Energietech-
nik (Wasserstoffmotor/Gasturbine) und
nattrlich in der Industrie zum Einsatz, die
das entstehende Industriegas nutzt. €

Labor-Druckelektrolyseur mit
Spannungssimulation
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