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Numerische Simulation entschliisselt
elektrochemische Prozesse

Verschiedenste Parameter beeinflussen
elektrochemische Prozesse, und nicht
jede EinflussgroBe kann einzeln hin-
reichend in experimenteller Form un-
tersucht werden. Diese Aufgabe iiber-
nimmt die Numerische Simulation.

> Die numerische Simulation ist ein
leistungsstarkes Werkzeug fiur die Er-
fassung und Nachbildung komplexer
Zusammenhénge in elektrochemischen
Zellen. Sie unterstltzt das Verstdndnis,
die Optimierung, Entwicklung und
Steuerung von Verfahren und Prozes-
sen, deren einzelne Einflussfaktoren
rein experimentell oft nicht ausreichend
geprift werden konnen. Clemens Ku-
beil, wissenschaftlicher Mitarbeiter im
Fachgebiet Elektrochemie und Galvano-
technik an der TU Ilmenau, gibt einen
kurzen Einblick in seine Arbeit im For-
schungsprojekt ,Numerische Simulation
elektrochemischer Prozesse":

Allgemeines Modell entwickeln

.In unserer Gruppe wenden wir nu-
merische Simulationen unter anderem
dazu an, die Einfliisse elektrochemischer
Doppelschichten in einer einzelnen Na-
nopore auf dessen ionische Leitungsei-
genschaften zu modellieren. So kénnen
wir das besondere Leitungsverhalten
dieser Systeme (iberhaupt erst vollstan-
dig entschliisseln, nachvollziehen und
damit gezielt steuern. Unser Ziel ist es,
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Clemens Kubeil ist seit September
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ein allgemeines Modell zur Erklarung
verschiedener Phianomene zu erstellen,
zum Beispiel die Nichtlineare Strom-
Spannungskurve, die Vorzugsrichtung
fur elektrischen Strom und auch die
Elektrolytzusammensetzungs- und Kon-
zentrationsabhéngigkeit. Darliberhinaus
identifizieren wir signifikante Parameter,
die eine spatere Anwendung als Detek-
tor fuir Nanopartikel oder Molekiile und
zur Sequenzierung von DNA-Strdngen
sowie den Einsatz in mikro-und nanoflui-
dischen Apparaturen ermoglichen sollen.

Typische Fragestellungen

Wir nutzen die Simulation aber auch

dazu, Galvanik- oder Anodisierbader

hinsichtlich einer optimalen Zell- und

Elektrodengeometrie, ihrer Zusammen-

setzung oder geeigneteren Arbeitsbe-

reichen weiterzuentwickeln. Typische

Fragestellungen wie

> Wie erreiche ich eine optimale Schicht-
dickenverteilung?

> Wie ist die Schichtzusammensetzung?

> Bendtige ich eine Blendengeometrie
oder Hilfsanoden? oder

> Wie wirkt sich eine héhere Stromdichte
aus?

kédnnen damit schon vor dem eigent-
lichen Experiment erdrtert und optimiert
werden. Daraus ergeben sich unmittel-
bare Anknitpfungspunkte — sowohl an
forschungsorientierte Aufgaben als auch
an industrielle  Fertigungsverfahren.
Auch die Ubertragung von Modellen
und gewonnenem Know-how auf an-
dere Forschungsprojekte, wie etwa die
Entwicklung von Elektrodenmaterialen
fur Li-lonen-Akkus, zeigt die Bedeutung
der numerischen Simulation auf.”<
Prof. Andreas Bund

Mehr unter www.tu-ilmenau.de/wt-ecg
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