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VerschleiB-und Korrosionsschutz-
schichten fiir abgasfiihrende
Aluminiumknetlegierungen

Durch stetig steigende legislative Anforde-
rungen an Kraftfahrzeuge erh6hen sich auch
die Beanspruchungen an die abgasfiihren-
den Bauteile eines Verbrennungsmotors.
Haufig ist es bei Aluminiumknetlegierungen
notwendig, diese durch eine geeignete Be-
schichtung vor den auftretenden Beanspru-
chungen zu schiitzen.

Um einen optimalen Schutz der Bau-
teile gegen dynamische Belastungen aus
dem Fahrbetrieb, Korrosion und VerschleiB
gewdhrleisten zu konnen, ist eine genaue
Kenntnis iiber die Eigenschaften der aufge-
brachten Beschichtungen notwendig. Dabei
steht der Einfluss einer Beschichtung auf die
dynamische Belastbarkeit eines Bauteils im
Fokus der Untersuchungen.

Zur Beschichtung von Aluminiumknetlegie-
rungen werden unter anderem autokataly-
tisch abgeschiedene Nickel-Phosphor-Schich-
ten eingesetzt. Diese Schichten zeichnen sich
durch eine hohe Verschleiflbestindigkeit bei
gleichzeitig guter Korrosionsbestindigkeit
aus. Eine wesentliche Einflussgrofle auf die
Eigenschaften der Ni/P-Schichten ist das
Elektrolytalter. Dieses wird iiber den soge-
nannten MTO (Metal-Turn-Over) angege-
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ben. Ein Elektrolyt hat einen MTO von 1,
wenn aus ihm die gesamte Menge an gelésten
Nickelionen einmal als Schicht abgeschieden
und somit die gesamte Nickelionenmenge
einmal nachdosiert wurde.

Durch die autokatalytische Abscheidung
reichern sich mit steigendem MTO die Re-
aktionsprodukte der Schichtabscheidung,
Fremdstoffe und Verschmutzungen im Elekt-
rolyten an. Dadurch sinken nicht nur die Ver-
schleiff- und die Korrosionsbestindigkeit der
Schichten, sondern auch der Einfluss auf die
dynamische Belastbarkeit eines beschichteten
Bauteils wird zunechmend gréfer. Als Ursache
fiir die absinkende dynamische Belastbar-
keit kommen unter anderem die bei der Ab-
scheidung von Ni/P-Schichten entstehenden
Eigenspannungen in Frage. Mit steigendem
MTO nehmen die Zugeigenspannungen zu,
sodass sich diese mit den Betriebslasten iiber-
lagern konnen. Weiterhin #dndert sich der
lamellare Schichtaufbau von Ni/P-Schichten
mit steigendem MTO, welcher ebenfalls ei-
nen groflen Einfluss auf die Belastbarkeit der
Schichten haben kann.

Das Ziel der im Rahmen dieser Doktor-
arbeit durchgefithrten Untersuchungen ist
es, die Einfliisse des Elektrolytalters auf die
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Eigenschaften und den Aufbau von Ni/P-
Schichten zu untersuchen. Neben der Cha-
rakterisierung der Beschichtung soll auch der
Einfluss auf die dynamische Belastbarkeit
der beschichteten Bauteile analysiert werden.
Mit Hilfe der Rasterelektronenmikroskopie
wird hierbei der lamellare Schichtaufbau der
Ni/P-Schichten untersucht (siche Abbildung
1). Durch dynamische Priifungen kann der
Einfluss des MTO auf die Belastbarkeit be-
stimmt werden. Die Ergebnisse werden hier-
fiir in ein Wohlerdiagramm eingetragen, um
so den Einfluss der Beschichtung und des
Elektrolytalters auf die dynamische Festigkeit
zu ermitteln. AnschlieSend sollen die Ergeb-
nisse der Schichtcharakterisierung mit den
Ergebnissen der dynamischen Priifungen in
Verbindung gebracht werden. |
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