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Tribologische und elektrische Unter-
suchungen an galvanisch verzinnten
Kontaktoberflachen

Zinn wird im Bereich der elektrischen Ver-
bindungstechnik als kostengiinstige Schutz-
schicht fiir das korrosionsanfillige Kupfer
eingesetzt. Steigende Anforderungen an die
Produkte hinsichtlich Handhabung und Le-
bensdauer erfordern eine stetige Weiterent-
wicklung einerseits der mechanischen und
andererseits der beschichtungstechnischen
Gestaltung.

Das Schichtsystem fiir eine Kontaktoberfli-
che mit seinen elektrischen, chemischen und
mechanischen Eigenschaften ist ein komple-
xes Detail von Produkten der elektrischen
Verbindungstechnik. Der in erster Linie zu
beriicksichtigende Parameter fiir die Gewiihr-
leistung der elektrischen und thermischen
Funktion ist der Kontaktwiderstand. Stecker-
kontakte (Abb. 1) stellen ein tribologisches
System dar, Steckvorginge und wihrend des
Betriebs auftretende Vibrationen fiihren zu
Reibverschleifl. Verschlissene Schichten ha-
ben einen Anstieg des Kontaktwiderstands
durch Korrosion zur Folge. Die Wahl der
Oberflichenbeschichtung muss also nicht
nur die grundsitzliche Funktion des Pro-
duktes gewihrleisten, sondern beeinflusst
auch die Lebensdauer mafigeblich. Die He-
rausforderung besteht in einer aufeinander
abgestimmten und anwendungsspezifischen
Parametrierung des Kontakesystems.

Mit seiner geringen Hirte, hohen Dukti-
licdt und seinem Oxidationsverhalten unter-
scheidet sich Zinn in seinem Verschleif- und

Abbildung 1: Schematische Darstellung eines Steck-
verbinders mit Leiteranschluss (WAGO Serie 734)

Widerstandsverhalten von Kontaktmateriali-
en wie Silber oder Gold. Zinn wird in Schicht-
dicken von iiblicherweise 3 bis 12 pm einge-
setzt. Matt- und Glanzzinnschichten werden
in der Industrie aus schwefelsauren und me-
thansulfonsauren Elektrolyten abgeschieden.
Nickel als Zwischenschicht wirke als Diffusi-
onsbarriere und verhindert die Bildung von
intermetallischen Phasen zwischen Kupfer
und Zinn, welche die Eigenschaft einer gerin-
gen elekerischen Leitfihigkeit aufweisen und
deswegen im Kontaktbereich unerwiinsche
sind. Auflerdem ist der Einsatz von Nickel-
schichten als Mittel zur Reduzierung der
Whiskerbildung bekannt.

Im Rahmen des Promotionsvorhabens
werden Verschleifimodelle fiir unterschied-
liche Kontaktgeometrien entwickelt, welche
die materialwissenschaftlichen Besonderhei-
ten des Zinns beriicksichtigen. Auflerdem
werden Vorgehensweisen zur Ermittlung der
notwendigen Kontaktkraft unter Gewihr-
leistung eines geringen Kontaktwiderstands
erarbeitet.

Die elektrischen Untersuchungen er-
folgen an einem Kontaktkraft-/Kontakewi-
derstandsmessgerit mit den Mdglichkeiten
der Programmierung eines dynamischen
Kraftverlaufes und der Durchfithrung einer
Vierleitermessung. Fiir die tribologischen
Untersuchungen wird eine Reibvorrichtung
verwendet, an der die Kontaktkraft eingestell
und die Reibkraft gemessen werden kann.
Die Verschleiflspuren werden mikroskopisch

Abbildung 2: VerschleiBspuren aus
Versuchen an Zinnoberflachen

ausgewertet (Abb. 2). Es werden Probekér-
per aus Kupfer verwendet, die durch einen
Prigevorgang mit unterschiedlichen Kon-
taktgeometrien und anschliefend galvanisch
mit verschiedenen Schichtsystemen versehen
werden.

Das Ziel der Untersuchungen ist die Er-
mittlung optimaler Schichtsystem- und Kon-
taktparameter fiir den Werkstoff Zinn. W
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Tobias Dyck erlangte seinen Bachelor-
und Masterabschluss an der Hochschule
Ostwestfalen-Lippe. Er ist Mitarbeiter
des Unternehmens WAGO Kontakttech-
nik GmbH & Co. KG, das fur seine inno-
vative, auf Federkraft basierende An-
schlusstechnik bekannt ist, und das auf
Basis dieser Technologie Komponenten
der elektrischen Verbindungstechnik
und Automatisierungstechnik fiir den
internationalen Markt fertigt. Als exter-
ner Doktorand des FG Elektrochemie
und Galvanotechnik an der TU limenau
unter der Betreuung von Prof. Andreas
Bund befasst er sich mit galvanisch ab-
geschiedenen Kontaktoberflachen fiir
die elektrische Verbindungstechnik.



