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Galvanische Regenerierung von
Bronzebauteilen

In Kooperation mit der KSF GmbH und der
Galfa GmbH & Co. KG entwickelt die TU II-
menau ein umweltfreundliches Verfahren
zur galvanischen Uberholung von Bronze-
bauteilen mit 10-prozentigem Zinnanteil.

Schleifringkérper in Sonderformaten fiir
Krine und Windkraftanlagen werden bei
Reparaturbedarf nicht iiberholt, sondern neu
gefertigt. Um  Ausfallzeiten und die damit
verbundenen hohen Kosten zu minimieren,
wird angestrebt, solche Bauteile effizient und
umweltschonend zu regenerieren.

Im Rahmen eines ZIM-Projekes sollen
ein neuartiger Elektrolyt und ein Prototyp
zur kontinuierlichen Beschichtung verschlis-
sener Schleifringkdrper unter optimierter
Anstromung und elektrischer Feldverteilung
entwickelt werden. Dazu miissen unter an-
derem die Standardpotenziale der Metall-
ionen durch Komplexierung so angeglichen
werden, dass eine homogene Legierungsab-
scheidung méglich ist. Als Alternative zum
etablierten Cyanid werden neuartige Kom-
plexbildner erforscht. Fiir die Validierung des
Abscheideprozesses wird ein kommerzieller
cyanidischer Elektrolyt benutzt.

Um den Einfluss der Hydrodynamik zu
analysieren, wurde eine rotierende Titan-
elektrode als Substrat fiir die Abscheidung
von CuSn10-Schichten aus dem alkalischen
cyanidbasierten Elektrolyten eingesetzt.
Bei Rotationsgeschwindigkeiten von 300,
1.000 und 2.000 U/min und 3 A/dm? wur-

Abb. 1: Analysen einer galvanischen Bronze-

schicht (cyanidischer Elektrolyt, 18 h Abschei-
dung bei 3 A/dm?) im Querschliff (a), REM (b),

und mit EDX-Analyse (c, d)
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den homogene Schichten gebildet, die sich fiir
die Charakterisierung leicht von der Titan-
elektrode abzichen lieffen. Nach einer Stunde
Abscheidezeit wurde eine Schichtdicke von
etwa 45 pm mit der gewiinschten Zusam-
mensetzung erreicht. Die Drehgeschwindig-
keit hatte keinen Einfluss auf die Dicke und
die Zusammensetzung der Schicht. Das Bad
zeigte auch bei hohen Stromdichten eine gute
Stabilitdt. Hier zeigt sich die Robustheit der
cyanidischen Bider.

Ein wichtiges Ziel des Projekes ist die ho-
mogene und porenfreie Auftragung von bis
zu 2 Millimetern Bronze auf Schleifringen.
In weitergehenden Versuchen wurden daher
relativ dicke Bronzeschichten auf Zylinder-
elektroden bei 3 A/dm? und 300 U/min
abgeschieden. Nach 18 Stunden wurde eine
600 pm dicke hellgelbe Schicht erreicht, die
homogen und porenfrei war (Abbildung 1a).
EDX-Analysen bestitigten eine gleichmi-
Bige Verteilung von Cu und Sn (Abbildung
1 b—d ). Nach 30 Stunden bildete sich eine et-
wa 1 Millimeter dicke leicht silberne Schicht,
die jedoch Poren aufwies. Eine EDX-Linien-
analyse ergab, dass die dufleren 20 pm der
Schicht hauptsichlich aus Sn bestehen (Ab-
bildung 2), was auf eine Verarmung des Elek-
trolyten an Cu hinweist.

Vor dem Hintergrund dieser Verarmungs-
effekte sollen Konzepte zur Uberwachung der
Elektrolytzusammensetzung  erforscht wer-
den. Im Cyclovoltammogramm iiberlappen

sich die Peaks fiir die Abscheidung und Auf-

Abb. 2: Analysen einer galvanischen Bronze-
schicht (cyanidischer Elektrolyt, 30 h Abschei-
dung bei 3 A/dm?) im Querschliff (a, b), REM (c)
und mit EDX-Linienanalyse (d)
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l6sung von Sn und Cu. Erste Versuche mit
Square-Wave-Voltammetrie (Abbildung 3)
zeigen vielversprechendes Potenzial zur Be-
stimmung der Konzentrationen an Cu*- und
Sn?* im kathodischen Scan. Zusitzlich kann
aus den Peak-Verhiltnissen im anodischen
Scan die Schichtzusammensetzung abge-
schitzt werden.
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Abb. 3: Bestimmung der Zusam-
mensetzung vom Elektrolyten
(kathodischer Scan) und Schicht
(anodischer Scan) mit Square-
Wave-Voltammetrie. Messungen
erfolgten in einem verdiinnten
cyanidischen Bronze-Elektrolyten.



