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Automaten und formsle Sprachen – Übung 2
Abgabe: bis Freitag, der 28. Oktober 2022, um 11:00 Uhr am Fachgebiet oder vor der Übung.

Geben Sie bitte Ihre Matrikelnummer an.
Heften Sie zudem alle Ihre Lösungsblätter geeignet zusammen.

Aufgabe 1Aufgabe 1Aufgabe 1Aufgabe 1Aufgabe 1Aufgabe 1Aufgabe 1Aufgabe 1Aufgabe 1Aufgabe 1Aufgabe 1Aufgabe 1Aufgabe 1Aufgabe 1Aufgabe 1Aufgabe 1Aufgabe 1∗ 2+1 Punkte
Gegeben sei die Grammatik𝐺 über dem Alphabet {𝑎, 𝑏, 𝑐} mit Startvariable 𝑆 und den folgenden Produktionen:

𝑆 → 𝐴 | 𝐶 𝐴 → 𝑎𝐵𝐴 | 𝐵 𝑎𝐵 → 𝑎𝑏 | 𝑎𝑐 𝑏𝐵 → 𝑏𝑐 𝑐𝐵 → 𝑎 𝐶 → 𝑐𝐶 | 𝑎.

(a) Geben Sie jeweils eine Ableitung eines Wortes aus 𝐿(𝐺) an, die wie folgt beginnt:

(i) 𝑆 ⇒ 𝐴 ⇒ · · ·
(ii) 𝑆 ⇒ 𝐶 ⇒ · · ·

(b) Geben Sie ein Wort an, das nicht von 𝐺 erzeugt wird. Begründen Sie Ihre Antwort.

Aufgabe 2Aufgabe 2Aufgabe 2Aufgabe 2Aufgabe 2Aufgabe 2Aufgabe 2Aufgabe 2Aufgabe 2Aufgabe 2Aufgabe 2Aufgabe 2Aufgabe 2Aufgabe 2Aufgabe 2Aufgabe 2Aufgabe 2∗ 2+2+2 Punkte
Sei 𝛴 = {𝑎, 𝑏, 𝑐}. Geben Sie für jede der folgenden Sprachen jeweils eine rechtslineare Grammatik an, die diese
erzeugt.

(a) 𝐿𝑎 = {𝑤 ∈ 𝛴∗ | |𝑤 |𝑎 = 2}

(b) 𝐿𝑎 = {𝑤 ∈ 𝛴∗ | |𝑤 |𝑏 ist gerade}

(c) 𝐿𝑎 = {𝑤 ∈ 𝛴∗ | in 𝑤 kommt nach jedem 𝑎 ein 𝑏}

Aufgabe 3Aufgabe 3Aufgabe 3Aufgabe 3Aufgabe 3Aufgabe 3Aufgabe 3Aufgabe 3Aufgabe 3Aufgabe 3Aufgabe 3Aufgabe 3Aufgabe 3Aufgabe 3Aufgabe 3Aufgabe 3Aufgabe 3∗ 2 Punkte
Wir betrachten die Grammatik 𝐺 = ({𝑆,𝐴}, {𝑏, 𝑐}, 𝑃, 𝑆) wobei die Produktionen 𝑃 gegeben sind durch

𝑆 → 𝐴 | 𝑆𝑆 | 𝑏 𝐴 → 𝐴𝑆𝐴 | 𝑆𝐴 | 𝑐

Benutzen Sie den Algorithmus aus der Vorlesung (Folie 2.24) um zu entscheiden, welche der folgenden Wörter
in 𝐿(𝐺) enthalten sind:

(a) bc

(b) cb

Hinweis: Es reicht aus nur den erreichbaren Teil des Graphen zu konstruieren.
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