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Prasenzaufgaben

Aufgabe 1

Ziel dieser Aufgabe ist es, zu zeigen, dass die Klasse der deterministisch kontextfreien Sprachen nicht unter
Vereinigung abgeschlossen ist. Bearbeiten Sie dazu folgende Teilaufgaben:

(a) Zeigen Sie, dass die Sprache {a*b'c™ | k,I,m € N, k # 1} deterministisch kontextfrei ist.
(b) Folgern Sie aus (a), dass L = {a*b'c™ | k,I,m € N,k # [ oder k # m oder | # m} kontextfrei ist.

(c) Angenommen, L wire deterministisch kontextfrei. Zeigen Sie, dass unter dieser Annahme auch die Spra-
che K = {a™b™c™ | m € N} kontextfrei wire.

Hinweis: Verwenden Sie Ergebnisse aus Vorlesung 14.

(d) Folgern Sie unter Verwendung aus (a) und (c), dass die Klasse der deterministisch kontextfreien Sprachen
nicht unter Vereinigung abgeschlossen ist.

Hinweis: Die Sprache K ist nicht kontextfrei, vgl. Vorlesung 14.

Aufgabe 2

Sei X = {a, b}. Entscheiden Sie fiir jede der folgenden Sprachen, ob sie regulir, deterministisch kontextfrei und
nicht regulér, kontextfrei und nicht deterministisch kontextfrei bzw. nicht kontextfrei ist. Beweisen Sie Ihre
Aussagen.

(a) J ={a"ba"ba" | n € N}
(b) K = {wec@® |w e =*}

Hinweis: Dabei ist w® :=w,w,_1...w; firw =ww,...w, € X* mitw; € X firalle1 <i < n.
(c) L ={s#t|s,t € X* und s ist ein Infix von t}

(d) M ={a'b/ck | i, j,k e N} U {a"b"c" | n € N}

Aufgabe 3

In dieser Aufgabe zeigen wir, dass die Klasse der deterministisch kontextfreien Sprachen nicht unter Konkaten-
ation abgeschlossen ist.

(a) Zeigen Sie, dass Ly = {bic/d* | i # j} U {ab'c/d* | j # k} deterministisch kontextfrei ist.

(b) Die Sprache L; = {a}"* ist deterministisch kontextfrei.
Zeigen Sie, dass L; - Ly nicht deterministisch kontextfrei ist.
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Aufgaben zum Selbststudium

Aufgabe 4

Berechnen Sie zu dem unten angegebenen DFA M den minimalen DFA N mit L(N) = L(M). Verwenden Sie dazu
das Verfahren aus der Vorlesung.

Aufgabe 5

Betrachten Sie die kontextfreie Grammatik G mit Startsymbol S und den nachstehenden Produktionen:
S>Z|(S+S5)]|(5xS) Z—Q|PY Y- Q|YY]|e Q—-o0]|P P—1
Bearbeiten Sie folgende Teilaufgaben:

(a) Geben Sie eine Ableitung des Wortes w = (100 + 1) in G an und geben Sie eine kurze, aber prazise Be-
schreibung von L(G) an.

(b) Uberfiihren Sie G mit dem Verfahren aus der Vorlesung in eine #quivalente Grammatik G’ in Chomsky-
Normalform.

(c) Geben Sie eine Ableitung des Wortes w in G’ an.
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