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Bonusaufgaben

Bonusaufgaben sind schriftlich zu bearbeiten. Thre Losungen geben Sie bitte bis zum oben angegebenen Termin
ab. Die Abgaben werden von uns korrigiert und die erreichten Punkte werden mittels eines Faktors in Klausur-
punkte umgerechnet.

Aufgabe 1

Seien uy, u; € X* zwei Worter und L € X* eine Sprache. Ein trennendes Wort fiir die Myhill-Nerode Aquivalenz-
klassen [uq]r, [uz]r ist ein Wort w € X*, so dass wyw € L, upw ¢ L oder umgekehrt. Bearbeiten Sie die folgenden
Teilaufgaben:

(a) Wir betrachten die paarweise verschiedenen Myhill-Nerode Aquivalenzklassen [¢], [a], [c] der Sprache
Lo ={w e {a,b,c}" | |w|, ist gerade oder |w|. > 1}.
Geben Sie fiir jedes Paar von unterschiedlichen Aquivalenzklassen ein trennendes Wort an.
(b) Wir betrachten die Myhill-Nerode Aquivalenzklassen der Sprache
Ly = {0'10™10"*™ | I, m € N}.

Geben Sie fiir [ € N, m # m’ ein trennendes Wort fiir die Aquivalenzklassen [0°10™] und [0/10™'] an.

Aufgabe 2°

Wenden Sie das in der Vorlesung vorgestellte Verfahren an, um zu entscheiden, ob die beiden dargestellten DFAs
M; und M; die gleiche Sprache akzeptieren.

Aufgabe 3

Wir betrachten das Universalitdtsproblem:
Eingabe: NFA M = (Z,X,S,4,E).
Frage: Gilt L(M) = X*?
Geben Sie ein Verfahren an, welches das Universalitatsproblem 16st. Begriinden Sie Thre Antwort.
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Aufgabe 4°

In Ubung 2 Aufgabe 7 a) haben wir gezeigt, dass es fiir jeden NFA einen dquivalenten NFA mit genau einem
Endzustand gibt. In dieser Aufgabe zeigen wir, dass dies fiir DFAs nicht der Fall ist. Bearbeiten Sie dazu folgende
Teilaufgaben:

(a) Geben Sie einen DFA M an, sodass jeder DFA M’ mit L(M’) = L(M) mindestens zwei akzeptierende Zu-
stande hat.

(b) Beweisen Sie, dass IThr Automat M diese Eigenschaft hat.

Hinweis: Es gibt einen Automaten M, der diese Eigenschaft und eine endliche Sprache akzeptiert.

Prasenzaufgaben

Aufgabe 5

In dieser Aufgabe betrachten wir Sprachen fiir die ein DFA wesentlich mehr Zustinde haben muss als ein NFA.
Sei n € N. Wir betrachten die Sprache K,, = {w € {a,b}* | |w| = n und der n-letzte Buchstabe von w ist ein a}.

(a) Geben Sie einen NFA mit minimaler Anzahl an Zusténden fiir K,, an.

(b) Bestimmen Sie den Index der Myhill-Nerode Aquivalenz von K, Index(Rk,, ). Begriinden Sie Ihre Antwort.

Aufgabe 6

Sei X = {a, b}. Geben Sie fiir die folgenden Sprachen jeweils eine kontextfreie Grammatik an.
(@) Ly = {a"b™ | n € N}
(b) Ly = {we X" | |wla = [wp}

(c) Le =2\ {ww | w € X*}
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