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Abgabe: bis Mittwoch, der 09. Dezember 2020, um 07:00 Uhr via Moodle.

Bonusaufgaben

Bonusaufgaben sind schriftlich zu bearbeiten. Thre Losungen geben Sie bitte bis zum oben angegebenen Termin
ab. Die Abgaben werden von uns korrigiert und die erreichten Punkte werden mittels eines Faktors in Klausur-
punkte umgerechnet.

Aufgabe 1* 2+1+2+1 Punkte

Ziel dieser Aufgabe ist es, zu zeigen, dass die Klasse der deterministisch kontextfreien Sprachen nicht unter
Vereinigung abgeschlossen ist. Bearbeiten Sie dazu folgende Teilaufgaben:

(a) Zeigen Sie, dass die Sprache {a*b'c™ | k,I,m € N, k # I} deterministisch kontextfrei ist.
(b) Folgern Sie aus (a), dass L = {a*b'c™ | k,I,m € N,k # [ oder k # m oder | # m} kontextfrei ist.

(c) Angenommen, L wire deterministisch kontextfrei. Zeigen Sie, dass unter dieser Annahme auch die Sprache
K = {a™b™c™ | m € N} kontextfrei wire.

Hinweis: Verwenden Sie Ergebnisse aus Vorlesung 14.

(d) Folgern Sie unter Verwendung aus (a) und (c), dass die Klasse der deterministisch kontextfreien Sprachen
nicht unter Vereinigung abgeschlossen ist.

Hinweis: Die Sprache K ist nicht kontextfrei.

Aufgabe 2* 3+3+3 Punkte

Zeigen Sie, dass folgende Sprachen nicht kontextfrei sind:
(a) Ly = {a*b™a*™ | k,m e N}
(b) Ly = {0” | p Primzahl}

(c) Lo = {s#t|s,t € {a,b}* und s ist ein Infix von t}

Bitte wenden!
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Prasenzaufgaben

Aufgabe 3

In dieser Aufgabe zeigen wir, dass die Klasse der deterministisch kontextfreien Sprachen nicht unter Konkaten-
ation abgeschlossen ist.

(a) Zeigen Sie, dass L, = {bc/d* | i # j} U {ab’c/d* | j # k} deterministisch kontextfrei ist.

(b) Geben Sie eine deterministisch kontextfreie Sprache L; an so, dass L; - L, nicht deterministisch kontextfrei
ist.

(c) Zeigen Sie, dass L; - L, nicht deterministisch kontextfrei ist.

Aufgabe 4

Geben Sie einen Algorithmus an, der folgende Funktion berechnet:

Eingabe: kontextfreie Grammatik G
Ausgabe: |L(G)| € NU {oo}

Aufgaben zum Selbststudium

Aufgabe 5

Zeigen Sie von den restlichen Sprachen auf Folie 15.27, dass diese nicht kontextfrei sind.
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