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Aufgabe 1
Bearbeiten Sie die folgenden Teilaufgaben:
(a) Sei X eine Menge. Zeigen Sie, dass (£ (X), U, N, 0, X) und (P (X), N, U, X, 0) Semiringe sind.
(b) SeiX ein Alphabet. Uberpriifen Sie, fiir welche der folgenden Sprachklassen K tiber X die Tupel (K, U, -, 0, {¢})
und (K, N, -, 2% {¢e}) Semiringe sind.

(i) K ist die Klasse der reguldren Sprachen tiber X.
(if) K ist die Klasse der kontextfreien Sprachen iiber X.
(iii) K ist die Klasse der semi-entscheidbaren Sprachen iiber X.

c) Wir betrachten das abgeschlossene Intervall [0,1] € R mit der Minimumsfunktion min und der Multi-
g
plikation -. Zeigen Sie, dass es keine Elemente n,e € [0, 1] gibt, fir die ([0, 1], min, -, n, e) ein Semiring

ist.
Aufgabe 2
Gegeben sei der folgende gewichtete Automat A.
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Hinweis: Die Gewichte “0” und “1” in A stehen fiir die natiirlichen Zahlen 0 bzw. 1 und damit nicht
zwingend fiir das Null- bzw. Einselement des betrachteten Semirings!

Berechnen Sie [[A]| (abba) iiber den folgenden Semiringen. Gehen Sie dabei davon aus, dass die nicht gezeich-
neten Transitionen mit dem neutralen Element (der ersten Operation) gewichtet sind.

(@) Rmax+ = (Ry U {—00}, max, +, —c0, 0).
(b) Npin+ = (NU {co}, min, +, 0, 0).
(©) Ry. =R, +-0,1).
Aufgabe 3
Seien X = {a,b} und S = (N, +, -, 0, 1). Zeigen Sie, dass die folgende Funktion f : X* — S realisierbar ist:

3" fallsw = a®* fiireinn > 0
f(w) =42|w| fallsw wenigstens ein b enthélt faweX".

1 sonst

Aufgabe 4

Sei A ein Alphabet und A = {a : a € A} eine disjunkte Kopie von A. Fiir M, N C A'A* sei
MO N = {uw €AA* T eA mitw e Munditw € N}.

Zeigen Sie, dass (P(Z*A*), U, 0,0, {5}) ein Semiring ist.
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