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Aufgabe 1

Sei I = {a, b}. Zeigen Sie, dass die folgenden Funktionen realisierbar sind.
(@) s:I'" — Smit s(w) = max{|w|g, [w|p} fur allew € I'*, wobei S = (N U {—co}, max, +, —c0, 0)

lw]p falls in w wenigstens ein a vorkommt

(b) s: ' — Smits(w) = fur allew € I'*, wobei

0 sonst
S=(N,+-0,1) bzw. S = (N U {c0}, min, +, o0, 0)

(¢) s:T* — S mits(w) = |w|? fiirallew € I'*, wobei S = (N, +,-,0,1)

(d) s: ' > Smits(w) = 2wl — 1 fiir allew € I'™*, wobei S = (N, +,-,0,1)

Aufgabe 2
Sei I' ein Alphabet.

(a) Geben Sie eine realisierbare injektive Funktion f : I'* — S iber dem Semiring S = (N, +, -, 0,1) an.

(b) Gelte |I'| > 2. Zeigen Sie, dass es keine realisierbare injektive Funktion g : I'* — S {iber dem tropischen
Semiring S = (N U {oo}, min, +, 00, 0) gibt.

Aufgabe 3
Sei I' ein Alphabet und S ein endlicher Semiring. Zeigen Sie, dass die charakteristische Funktion einer Sprache
L € I'* genau dann iiber S realisierbar ist, wenn L regular ist.

Hinweis. Konstruieren Sie zu einem gewichteten Automaten A = (Q, I, in, wt, out) tiber S = (S, +,+,0, 1) einen
DFAD = (Z,I',1,6,F) mit Z = S9%Q (der Menge der Abbildungen von Q X Q nach S). Wihlen Sie 1 und § so,
dass fur allew € I' und z € Z gilt: 6(1,w) = z gdw. z(p, q) = 2 (wt(o) | 0 : p = q) fur alle p,q € Q.

Aufgabe 4

Sei I' ein Alphabet und S = (S, +,-,0,1) ein Semiring mit 0 # 1. Zeigen Sie, dass die Funktion s : I'* — S mit
s(w) = 1 fiir alle w € I'* Giber S realisierbar ist, aber nicht durch einen normalisierten gewichteten Automaten.
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