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Wir betrachten den folgenden gewichteten Automaten A über Nmax,+:
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Berechnen Sie nach den Konstruktionen der Vorlesung gewichtete Automaten B, C, D und E mit

(a) ⟦B⟧ = ⟦A⟧ + ⟦A⟧ (Achtung: hier ist natürlich die Addition des Semirings gemeint),

(b) ⟦C⟧ = ⟦A⟧ ⊙ ⟦A⟧,

(c) ⟦D⟧ = ⟦A⟧ · ⟦A⟧ und

(d) ⟦E⟧ = ⟦A⟧∗.
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Sei 𝛤 ein Alphabet undS ein Semiring. Für 𝑣 ∈ 𝛤 ∗ und 𝑟 ∈ S ⟨⟨𝛤 ∗⟩⟩ sei 𝑣−1𝑟 die Potenzreihemit (𝑣−1𝑟 ) (𝑤) = 𝑟 (𝑣𝑤)
für alle 𝑤 ∈ 𝛤 ∗. Sei beispielsweise 𝑟 (𝑤) = |𝑤 |. Dann ist (𝑎−1𝑟 ) (𝑤) = 𝑟 (𝑎𝑤) = |𝑤 | + 1. Zeigen Sie, dass zu jedem
gewichteten Automaten A und jedem 𝑣 ∈ 𝛤 ∗ ein gewichteter Automat B mit ⟦B⟧ = 𝑣−1 ⟦A⟧ existiert.
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Sei 𝑆 ein endlicher Semiring. Zeigen Sie, dass die Klasse der realisierbaren Funktionen über 𝑆 abgeschlossen ist
unter dem Hadamard-Produkt ⊙.
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