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Aufgabe 1

Definition 1

Seien S ein endlicher Halbring und I" ein Alphabet. Die Klasse der h-rationalen Potenzreihen ist die kleinste
Klasse Ko € S (I'*)) mit

« alle Monome gehoren zu Ko,
« sind s1,s2 € Ko, so gilt s; + 52,51 - 52,51 © 52 € Ko,
. ists € Ko mit s(e) =0, so gilt s* € Ko.
Zeigen Sie, dass eine formale Potenzreihe s genau dann rational ist, wenn sie h-rational ist.

Aufgabe 2

Sei S ein endlicher Halbring. Geben Sie eine formale Potenzreihe an, die nicht realisierbar ist.

Aufgabe 3

Sei S ein endlicher Halbring. Geben Sie einen Algorithmus an, welcher folgendes Problem entscheidet:

Eingabe: Gewichtete Automaten A, B iiber S
Frage: Gilt || A = ||B]|?

Begriinden Sie die Korrektheit Ihres Verfahrens.

Hinweis: Geben Sie zunéchst ein Verfahren an, welches aus einem gewichteten Automaten A und einem k € S
einen DFA A konstruiert, der die Niveaumenge von k akzeptiert, d.h. L(Ax) = {w € I'* | ||All(w) = k}.
Verwenden Sie hierzu die Konstruktion aus Aufgabe 3 auf Ubungsblatt 2 und passen Sie die Endzustinde in
geeigneter Weise an.
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