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Aufgabe 1
Sei I' = {a, b}. Wir betrachten folgendes lineares Gleichungssystem &, im Halbring N, .:

Xi=rpp+ry-Xi+rp- X

Xo =130 +7121 - X1+ 102 X,

wobei r1g(w) = |w|, ryo(w) = 2lwl, r1(w) = ryaw) = [wlg und r2(w) = rp1(w) = |wlp fir allew € X* gilt.
Konstruieren Sie gewichtete Automaten B; und B, tiber N, . so, dass (X3, X;) eine Losung des Gleichungssystem

gg ist.

Aufgabe 2

Ein Halbring S = (S, +, -, 0, 1) ist lokal endlich, wenn der Abschluss tiber der Addition und der Multiplikation des
Halbrings fiir jede endliche Teilmenge T von S endlich ist.

Bearbeiten Sie die folgenden Teilaufgaben.
(a) Zeigen Sie, dass der Halbring (N, +, -, 0, 1) nicht lokal endlich ist.
(b) Zeigen Sie, dass der Halbring (R U {0, —c0}, max, min, —co, 00) lokal endlich ist.

(c) Seienx € Rypund Ryg<x = {r € Ryglr < x} mita® b =min(x,a+b) firalle a,b € Ry <x-
Ist der Halbring (R <x U {—co}, max, ®, —c0, 0) lokal endlich?

Begriinden Sie Thre Antwort.

Aufgabe 3

Zeigen Sie, dass das Aquivalenzproblem fiir gewichtete Automaten tiber dem Halbring (R, max, -, —o0, 1) un-
entscheidbar ist.
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