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Aufgabe 1

Konstruieren Sie zu den folgenden Baumsprachen L; Baumautomaten A; = (Q;, 2, A;, Fi), sodass L(A;) = L,
wobei diese Baumsprachen und ihre Rangalphabete wie folgt definiert sind:

(a) Seien (X,,)men das Rangalphabet mit Xy = {0,1,2}, X, = {+,-} und X,,, = 0 fiir m # 0, 2 sowie
L, die Menge aller Terme tber Z/37Z, die zu 2 auswerten

(b) Seien (X,;)men das Rangalphabet mit Xy = {e}, X5 = {*} und X, = 0 fiir m # 0, 2 sowie
Ly, die Menge aller Baume, die einen Ast gerader Lange beinhalten

(c) Seien (X,;)men das Rangalphabet mit Xy = {c,d}, X = {a,b} und X,,, = 0 fir m # 0, 2 sowie

L. die Menge aller Baume ohne einen Ast, der die Folge abc beinhaltet

Aufgabe 2

Seien (X},;)m>o ein Rangalphabet, I = | J X,,, ein Wortalphabet und L eine reguldre Wortsprache tiber I'. Dariiber
hinaus sei Lg die Menge alle Bdume, die einen Ast beinhalten, auf dem ein Wort der Sprache L steht.

Zeigen Sie, dass die Baumsprache Lg regular ist.
Aufgabe 3

(a) Gegeben sei die kontextfreie Grammatik G; = (V,I',P,S) mit V = {S, T}, I = {a, b}
und den Produktionen P:

S — aSa | bSb | aTa | bTh
T — aa | bb

Zeigen Sie, dass die Menge der Ableitungsbaume regulir ist.

(b) Gegeben sei die kontextfreie Grammatik G, = (V,I',P,S) mit V = {S,T},I" = {a, b}
und den Produktionen P:

S — aSa | bSb | aTa | bTh
T—al|lb|bT

Wie miissten Sie ihren Beweis aus (a) anpassen, um fiir die Grammatik G, zu zeigen, dass die Menge der
Ableitungsbaume regular ist?

(c) Gegeben sei eine beliebige kontextfreie Grammatik.

Konstruieren Sie einen Baumautomaten A = (Q, X, A, F), sodass L(A) = {t|t € Tx und t ist ein Ableitungsbaum}.
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