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Konstruieren Sie zu den folgenden Baumsprachen 𝐿𝑖 Baumautomaten A𝑖 = (𝑄𝑖 , 𝛴𝑖 , 𝛥𝑖 , 𝐹𝑖 ), sodass 𝐿(A𝑖 ) = 𝐿𝑖 ,
wobei diese Baumsprachen und ihre Rangalphabete wie folgt definiert sind:

(a) Seien (𝛴𝑚)𝑚∈N das Rangalphabet mit 𝛴0 = {0, 1, 2}, 𝛴2 = {+, ·} und 𝛴𝑚 = ∅ für𝑚 ≠ 0, 2 sowie
𝐿𝑎 die Menge aller Terme über Z/3Z, die zu 2 auswerten

(b) Seien (𝛴𝑚)𝑚∈N das Rangalphabet mit 𝛴0 = {𝑒}, 𝛴2 = {∗} und 𝛴𝑚 = ∅ für𝑚 ≠ 0, 2 sowie
𝐿𝑏 die Menge aller Bäume, die einen Ast gerader Länge beinhalten

(c) Seien (𝛴𝑚)𝑚∈N das Rangalphabet mit 𝛴0 = {𝑐, 𝑑}, 𝛴2 = {𝑎, 𝑏} und 𝛴𝑚 = ∅ für𝑚 ≠ 0, 2 sowie
𝐿𝑐 die Menge aller Bäume ohne einen Ast, der die Folge 𝑎𝑏𝑐 beinhaltet
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Seien (𝛴𝑚)𝑚≥0 ein Rangalphabet, 𝛤 =

⋃
𝛴𝑚 ein Wortalphabet und 𝐿 eine reguläre Wortsprache über 𝛤 . Darüber

hinaus sei 𝐿𝐵 die Menge alle Bäume, die einen Ast beinhalten, auf dem ein Wort der Sprache 𝐿 steht.

Zeigen Sie, dass die Baumsprache 𝐿𝐵 regulär ist.
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(a) Gegeben sei die kontextfreie Grammatik 𝐺1 = (𝑉 , 𝛤, 𝑃, 𝑆) mit 𝑉 = {𝑆,𝑇 }, 𝛤 = {𝑎, 𝑏}
und den Produktionen 𝑃 :

𝑆 → 𝑎𝑆𝑎 | 𝑏𝑆𝑏 | 𝑎𝑇𝑎 | 𝑏𝑇𝑏
𝑇 → 𝑎𝑎 | 𝑏𝑏

Zeigen Sie, dass die Menge der Ableitungsbäume regulär ist.

(b) Gegeben sei die kontextfreie Grammatik 𝐺2 = (𝑉 , 𝛤, 𝑃, 𝑆) mit 𝑉 = {𝑆,𝑇 }, 𝛤 = {𝑎, 𝑏}
und den Produktionen 𝑃 :

𝑆 → 𝑎𝑆𝑎 | 𝑏𝑆𝑏 | 𝑎𝑇𝑎 | 𝑏𝑇𝑏
𝑇 → 𝑎 | 𝑏 | 𝑏𝑇

Wie müssten Sie ihren Beweis aus (a) anpassen, um für die Grammatik 𝐺2 zu zeigen, dass die Menge der
Ableitungsbäume regulär ist?

(c) Gegeben sei eine beliebige kontextfreie Grammatik.

Konstruieren Sie einen BaumautomatenA = (𝑄, 𝛴, 𝛥, 𝐹 ), sodass𝐿(A) = {𝑡 |𝑡 ∈ 𝑇𝛴 und 𝑡 ist ein Ableitungsbaum}.
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