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Prasenzaufgaben

Aufgabe 1

Gegeben sind die folgenden Aussagen:
(1) "Immer, wenn das Wetter gut ist, fahre ich mit dem Fahrrad zur Uni”
(2) "Wenn das Wetter gut ist, kann es nicht regnen und erst recht nicht schneien”
(3) “Entweder es regnet, oder die Sonne scheint”
(4) “Es kann nicht gleichzeitig regnen und schneien.”
(5) "Wenn die Sonne scheint, ist das Wetter gut.”
(6) "Nein, es regnet nicht”
Bearbeiten Sie die folgenden Teilaufgaben:

(a) Formalisieren Sie die gegebenen Sachverhalte durch aussagenlogische Formeln. Verwenden Sie die ato-
maren Formeln F (“ich fahre mit dem Fahrrad”), R (“es regnet”), S (“es schneit”), O (“die Sonne scheint”)
und G (“das Wetter ist gut”).

(b) Zeigen Sie analog zu der Argumentation auf Folie 1.26ff, dass unter den obigen Annahmen die Aussage F
gilt.

(c) Uberlegen Sie sich, ob es in einer Welt in der die Aussagen (1) bis (5) gelten, jemals schneien kann.

Aufgabe 2

Zeigen Sie per vollstandiger Induktion tiber die Formelgrofie, dass in jeder Formel die Anzahl der 6ffnenden
Klammern gleich der Anzahl der schlieenden Klammern ist, d.h. zeigen Sie, dass fir jede aussagenlogische
Formel ¢ gilt |¢|( = |¢l).

Aufgabe 3

Zeigen Sie, dass die Menge aller Formeln der Aussagenlogik abzéhlbar ist. Beweisen Sie dabei die folgenden
Hilfsaussagen:

(1) Jede abzahlbare Vereinigung von abzdhlbaren Mengen ist wieder abzihlbar.

(2) Die Menge aller Worter iiber einem Alphabet (einer endlichen nichtleeren Menge) ist abzihlbar.
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Aufgabe 4

Emil hat seine Freunde Anne, Bernd, Christiane und Dirk auf eine Party eingeladen. Er bekommt die folgenden
Riickmeldungen:

(1) Anne und Bernd haben sich abgesprochen, sodass mindestens einer von ihnen garantiert kommt.
(2) Solange Anne oder Christiane kommen, will Dirk auch da sein.
(3) Wenn Bernd kommt, dann will er Christiane und Dirk auch mitbringen.

Bernd tiberlegt sich, mit welchen seiner Freunde er rechnen kann und kommt mit der folgenden Argumentation
zu dem Schluss, dass Dirk auf jeden Fall zur Party kommt:

(4) Angenommen Anne kommt zur Party.

(5) Dann kommt also Anne oder Christiane zur Party.

(6) Aus (2) und (5) folgt, dass dann auch Dirk zur Party kommt.

(7) Stattdessen angenommen Bernd kommt zur Party.

(8) Dann bringt er laut (3) Christiane und Dirk mit.

(9) Insbesondere kommt unter dieser Annahme also auch Dirk zur Party.

(10) Wegen (1) kommen Anne oder Bernd zur Party und nach (6) und (9) kommt in beiden Fillen Dirk mit.
Also kommt Dirk garantiert zur Party.

Bearbeiten Sie die folgenden Teilaufgaben:

(a) Formalisieren Sie die gegebenen Sachverhalte durch aussagenlogische Formeln. Verwenden Sie die ato-
maren Formeln A (*’Anne kommt zur Party”), B, C und D.

(b) Ubersetzen Sie die gegebene informelle Folgerungskette in einen Beweisbaum, analog zu Folie 1.29.
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