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Logik und Logikprogrammierung - Ubung 3

Abgabe: bis Montag, 03. November 2025, um 11:00 Uhr im Briefkasten vorm Raum Z1047, vor der Ubung oder
iiber moodle.

Geben Sie bitte Ihre Matrikelnummer an.
Heften Sie zudem alle Thre Losungsblitter geeignet zusammen.

Bonusaufgaben

Bonusaufgaben konnen schriftlich bearbeitet werden. Thre Losungen geben Sie bitte bis zum oben angegebenen
Termin ab. Die Abgaben werden von uns korrigiert und die erreichten Punkte werden mittels eines Faktors in
Bonuspunkte fiir die Klausur umgerechnet.

Aufgabe 1

Wir erweitern in dieser Aufgabe die Aussagenlogik um den dreistelligen Operator maj(-, -, -) (Majoritat, "we-
nigstens zwei der drei Argumente sind wahr”). Bearbeiten Sie die folgenden Teilaufgaben:

(a) Definieren Sie fiir eine passende Belegung 8 den Wert B (maj(o, ¥, x))-

(b) Uberlegen Sie sich dazu, wie Sie eine Aussage “wenigstens zwei der Formeln ¢, 1/, y gelten” beweisen bzw.
in einem Beweis verwenden wiirden und geben Sie entsprechend Regeln (maj —I) und (maj — E) an (ggf.
mit verschiedenen Fillen, dhnlich wie etwa bei der Konjunktionselimination).

Aufgabe 2* \ 1+1+1+1+1 Punkte \

Seien p, q und r paarweise verschiedene atomare Formeln. Zeigen oder widerlegen Sie die folgenden Behaup-
tungen und kennzeichnen Sie, wie Sie zu Ihrer Entscheidung gekommen sind.
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Aufgabe 3°

Zeigen Sie, dass es zu jeder aussagenlogischen Formel ¢ eine Formel ¢’ gibt, welche nur atomare Formeln, L,
sowie den Operator — verwendet und fiir welche 8(¢’) = B(¢) fiir alle passenden Belegungen 8 gilt.

Aufgabe 4°

Sei P = {p1, p2, ...} die Menge aller atomaren Formeln. Zeigen Sie, dass fiir jedes Q C P eine maximal konsistente
Menge A existiert mit AN P = Q.
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Prasenzaufgaben

Aufgabe 5

Zeigen Sie, dass es keine aussagenlogische Formel ¢ gibt, welche nur atomare Formeln und — verwendet (also
insbesondere nicht 1) und fiir welche B(¢) = 0 fiir alle Belegungen 8 gilt.

Aufgabe 6

Seien A und A’ zwei maximal konsistente Mengen mit p € A gdw. p € A’ fiir alle atomaren Formeln p. Zeigen
Sie, dass dann A = A’ gilt.

Aufgabe 7

Sei P = {py, pa, ...} die Menge aller atomaren Formeln. Zeigen Sie, dass es iiberabzéihlbar viele maximal konsis-
tente Mengen gibt.

Hinweis: Verwenden Sie Aufgabe 4 und Aufgabe 6.
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