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Logik und Logikprogrammierung – Übung 7
Abgabe: bis Montag, 01. Dezember 2025, um 11:00 Uhr im Briefkasten vorm Raum Z1047, vor der Übung oder

über moodle.

Geben Sie bitte Ihre Matrikelnummer an.
Heften Sie zudem alle Ihre Lösungsblätter geeignet zusammen.

Bonusaufgaben

Bonusaufgaben können schriftlich bearbeitet werden. Ihre Lösungen geben Sie bitte bis zum oben angegebenen
Termin ab. Die Abgaben werden von uns korrigiert und die erreichten Punkte werden mittels eines Faktors in
Bonuspunkte für die Klausur umgerechnet.

Aufgabe 1Aufgabe 1Aufgabe 1Aufgabe 1Aufgabe 1Aufgabe 1Aufgabe 1Aufgabe 1Aufgabe 1Aufgabe 1Aufgabe 1Aufgabe 1Aufgabe 1Aufgabe 1Aufgabe 1Aufgabe 1Aufgabe 1∗ 1+1+2+1+2 Punkte
Wir betrachten die Signatur 𝛴 der gerichteten Graphen (vgl. Folien 9.12 und 9.23), d.h. 𝛴 besitzt ausschließlich
das zweistellige Relationssymbol 𝐸. Bearbeiten Sie die folgenden Teilaufgaben:

(a) Beschreiben Sie jede der folgenden Graph-Eigenschaften durch eine 𝛴-Aussage.

(i) Es gibt einen Knoten mit Eingangsgrad ≥ 2.
(ii) Es gibt zwei unterschiedliche Knoten mit genau den selben Vorgängern.

(iii) Es gibt keinen Weg1 der Länge > 2.

(b) Geben Sie zu jeder der folgenden 𝛴-Formeln eine möglichst natürliche verbale Beschreibung an.

(i) ∃𝑥∃𝑦∀𝑧 :
(
𝑥 ≠ 𝑦 ∧ (𝑧 = 𝑥 ∨ 𝑧 = 𝑦)

)
(ii)

(
∀𝑥∀𝑦 : ¬𝐸 (𝑥,𝑦)

)
∨
(
∀𝑥∀𝑦 :

(
𝐸 (𝑥,𝑦) → 𝐸 (𝑦, 𝑥)

) )
Aufgabe 2Aufgabe 2Aufgabe 2Aufgabe 2Aufgabe 2Aufgabe 2Aufgabe 2Aufgabe 2Aufgabe 2Aufgabe 2Aufgabe 2Aufgabe 2Aufgabe 2Aufgabe 2Aufgabe 2Aufgabe 2Aufgabe 2∗ 3 Punkte
Sei 𝛴 die Signatur der gerichteten Graphen von Folie 9.12. Geben Sie für jedes der folgenden Paare 𝐺,𝐻 von

Graphen je eine 𝛴-Aussage 𝜑 an, sodass 𝐺 die Eigenschaft 𝜑 besitzt, aber 𝐻 hingegen nicht.

(a)

𝐺 𝐻

(b)

𝐺 𝐻

(c)

𝐺 𝐻

1Ein Weg der Länge 𝑘 ist eine Folge 𝑢0,𝑢1, ...,𝑢𝑘 von paarweise verschiedenen Knoten mit der Eigenschaft, dass (𝑢𝑖 ,𝑢𝑖+1 ) ∈ 𝐸 für alle
𝑖 ∈ {0, ..., 𝑘 − 1}.

https://www.tu-ilmenau.de/al/lehre/wintersemester-2025/2026/lulp

https://www.tu-ilmenau.de/al/lehre/wintersemester-2025/2026/lulp
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Aufgabe 3Aufgabe 3Aufgabe 3Aufgabe 3Aufgabe 3Aufgabe 3Aufgabe 3Aufgabe 3Aufgabe 3Aufgabe 3Aufgabe 3Aufgabe 3Aufgabe 3Aufgabe 3Aufgabe 3Aufgabe 3Aufgabe 3∗ 1+1+1+1+1 Punkte
Sei 𝛴 die Signatur der Datenbank von Folie 9.6. Beschreiben Sie jede der folgenden Eigenschaften durch eine
𝛴-Aussage:

(a) Es gibt höchstens zwei Studenten.

(b) Bis auf (höchstens) eine Ausnahme nehmen alle Studenten, welche an der Veranstaltung AuD2 teilnehmen,
auch an der Veranstaltung LuLP teil.

(c) Es gibt zwei Studenten, die gleich alt sind.

(d) Alle wissenschaftlichen Mitarbeiter nehmen (als Übungsleiter) an wenigstens einer der Veranstaltungen
LuLP bzw. AuD2 teil.

(e) Jeder Student kann am besten mit einem anderen Studenten über Informatik sprechen.

https://www.tu-ilmenau.de/al/lehre/wintersemester-2025/2026/lulp
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Präsenzaufgaben
Aufgabe 4Aufgabe 4Aufgabe 4Aufgabe 4Aufgabe 4Aufgabe 4Aufgabe 4Aufgabe 4Aufgabe 4Aufgabe 4Aufgabe 4Aufgabe 4Aufgabe 4Aufgabe 4Aufgabe 4Aufgabe 4Aufgabe 4
Sei 𝛴 die Signatur der gerichteten Graphen von Folie 9.12. Geben Sie zu jeder der folgenden 𝛴-Aussagen 𝜑

Graphen 𝐺 , 𝐻 mit je wenigstens vier Knoten so an, dass 𝐺 die Eigenschaft 𝜑 besitzt, aber 𝐻 hingegen nicht.

(a) ∀𝑥∀𝑦∀𝑧 :
( (
𝐸 (𝑥,𝑦) ∧ 𝐸 (𝑦, 𝑧)

)
→ 𝐸 (𝑥, 𝑧)

)
(b) ∀𝑥∃𝑦 :

(
𝐸 (𝑥,𝑦) ∧ ¬𝐸 (𝑦, 𝑥)

)
(c) ∃𝑥∀𝑦∀𝑧 :

(
𝐸 (𝑥,𝑦) ↔ 𝐸 (𝑥, 𝑧)

)
(d) ∀𝑥∃𝑦 :

(
𝐸 (𝑥,𝑦) ∧ ∀𝑧 :

(
𝑦 = 𝑧 ∨ ¬𝐸 (𝑦, 𝑧)

) )

https://www.tu-ilmenau.de/al/lehre/wintersemester-2025/2026/lulp

https://www.tu-ilmenau.de/al/lehre/wintersemester-2025/2026/lulp

