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Automaten und Komplexitit - Ubung 2

Abgabe: bis Montag, der 17. Mai 2021, um 11:00 Uhr via Moodle.

Im Folgenden bezeichnen M (links) und N (rechts) die unten angegebenen NFAs iiber dem Alphabet X = {a, b}.

a

Aufgabe

(a) Konstruieren Sie mittels Potenzmengenkonstruktion einen zu M dquivalenten DFA.

(b) Konstruieren Sie einen NFA, welcher die Sprache L(M) - L(N)* erkennt.

Aufgabe 2°

Fir zwei Worter v, w € 2* ist der Shuffle von v und w definiert durch
vidw = {vwivawy .. v w, [ HEN VL VW, Wy €TV S Yy LV, WS W L Wy )
Zum Beispiel gilt ab L1 bb = {bbab, babb, abbb}. Fiir zwei Sprachen K, L € £ definieren wir auflerdem
KwL:= |J vww.

veK,wel
(a) Geben Sie drei Worter aus der Sprache L(M) L L(N) \ (L(M) U L(N)) an.

(b) Konstruieren Sie einen NFA, der die Sprache L(M) L L(N) akzeptiert. Leiten Sie aus Threm Vorgehen ein
allgemeines Verfahren fiir beliebige Paare von NFAs ab.

(a) Sei X = {a,b}.Ist r ein regulirer Ausdruck iiber X, so verwenden wir im Folgenden die Schreibweise r* als
Abkiirzung fiir rr*. Betrachten Sie nun die folgenden reguldren Ausdriicke iiber dem Alphabet .

rn=(a+A)(bTa)"b* r3s=(a+b)ab” +(a+b) ba*
r2=(a*b)*(ab*)* ra=A+a*b(a*ba*ba*)*ba*
Bearbeiten Sie die folgenden Teilaufgaben fiir alle i € {1,2,3,4}.

(i) Geben Sie jeweils drei Worter an, die in L(r;) enthalten bzw. nicht enthalten sind.

(ii) Geben Sie eine moglichst einfache Beschreibung der Sprache L(r;) an.
(b) Bestimmen Sie welche der folgenden regularen Ausdriicke dquivalent sind.

rn=((a+A)"(b+1)")" r3=((a+A)*b(a+ 1) bla+1))”
ry=(ba*b+a*)” ry=(a+b)*

Bitte wenden!
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Aufgabe 4°

Verwenden Sie das Pumping-Lemma fiir reguldre Sprachen, um zu zeigen, dass die folgenden Sprachen nicht re-
guldr sind.

(@) L, ={a'ba’ba'" | i, jeN}.
(b) Ly ={we{a,b}*|wist ein Palindrom}.
Hinweis: Ein Wort w € X~ ist ein Palindrom, wenn es Buchstaben a;, a,, .. ., a, € X gibt mit
W=a1a...0, =0y ...020] .

Typische Beispiele fiir Palindrome sind abba, rentner und lagerregal.
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