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Automaten und Komplexitit — Ubung 3
Abgabe: bis Montag, der 16. Mai 2022, um 11:00 Uhr am Fachgebiet oder vor der Ubung.

Geben Sie bitte Ihre Matrikelnummer an.
Heften Sie zudem alle Thre Losungsblitter geeignet zusammen.

Aufgabe 1

Fiir w € X* sei das Spiegelwort w® definiert durch

R £ Jfallsw = ¢
w =
Ananp_1...a417 ,fallsw =ajay...ay fura; € X,n>1

Zum Beispiel gilt (bbab)R = babb. Die Spiegelung einer Sprache L sei LR = {w® | w € L}. Zeigen Sie, dass
die regularen Sprachen unter Spiegelung abgeschlossen sind. Geben Sie dazu eine Konstruktion an, die fiir eine
gegebene Reprisentation einer reguldren Sprache (DFA, NFA oder regulirer Ausdruck) eine Repréisentation der
Spiegelung dieser Sprache berechnet.

Aufgabe 2

Verwenden Sie das Pumping-Lemma fiir reguldre Sprachen, um zu zeigen, dass die folgenden Sprachen nicht
reguldr sind.

(@) Li={we{abc} | wla+wl =wl}

(b) Ly = {w € {a,b}* | wR = w} (fiir die Definition von w* siehe Aufgabe 1)

Aufgabe 3

Wir betrachten das Universalitdtsproblem fiir reguldre Sprachen:

Eingabe: NFA M = (Z,X,1,6,F)
Frage: Gilt L(M) =X*?

Geben Sie ein Verfahren an, welches das Universalitdtsproblem l6st. Welche Komplexitat hat Thr Verfahren?

Aufgabe 4'
(a) Betrachten Sie den unten angegebenen NFA N. Geben Sie einen DFA M an mit L(M) = L(N).

a,b

& a a,b ab

(b) Zeigen Sie, dass jede Zahl n € N einen NFA N, existiert, sodass N, genau n Zustédnde hat und jeder DFA
M mit L(M) = L(N,) mindestens 2"~ Zustéinde benétigt. Geben Sie dazu eine Beschreibung des NFAs
N, fur ein beliebiges n € N an und begriinden Sie kurz, dass kein kleinerer DFA existiert.
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