Hauptseminar

Thema: State Space Models fur Bilderkennungsanwendungen

Neueste Fortschritte bei State Space Models, insbesondere Mamba [1], haben erhebliche
Fortschritte bei der Modellierung langer Sequenzen in der Sprachverarbeitung erzielt und die
Leistung der in diesem Bereich dominierenden Transformer-Architektur (bertroffen. Erste
Anwendungen im Bereich Computer Vision (VIM [2], VMamba [3]) konnten jedoch die Leistung
traditioneller Convolutional Neural Networks (CNNs) und Vision Transformers (ViTs) nicht deutlich
Ubertreffen. In [4] wurde gezeigt, dass der Schlissel zur Verbesserung von Vision Mamba (ViM) in
der Optimierung der Scanrichtungen fur die Sequenzmodellierung liegt. Traditionelle ViM-Ansétze
[2, 3] vernachlassigen die Erhaltung lokaler 2D-Abhangigkeiten (siehe Abbildung) und verlangern
dadurch den Abstand zwischen benachbarten Token. Eine verbesserte lokale Scan-Strategie, die
Bilder in verschiedene Fenster unterteilt und so lokale Abhangigkeiten effektiv erfasst, ohne die
globale Perspektive zu vernachlassigen, behebt dieses Problem und fihrt zu deutlichen
Verbesserungen auf dem ImageNet-Benchmarkdatensatz. Im Rahmen dieses Hauptseminars
sollen das State Space Model Mamba [1, 5] und dessen Varianten im Vision-Bereich [2-4]
aufbereitet werden.

Aufgabenstellung:

»  Aufbereitung von Discrete State Space Models und Selective State Space Models [5]

*  Aufarbeitung der Mamba-Architektur [1, 5]

»  Aufzeigen der Vorteile gegentiber Rekurrenten Neuronalen Netzwerken (RNNs), Transformern
und Convolutional Neural Networks (CNNSs)

»  Aufbereitung der geeigneten Anwendung der Mamba-Architektur im Vision-Bereich [2-4]

*  Vortrag im Rahmen des Hauptseminars

Geeignet fur:
Bachelor- / Masterstudiengange

Themengebiet / Schwerpunkte:
Deep Learning
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Erforderliche Vorkenntnisse: Grundprinzip LocalMamba. Bildquelle: [4]

Guter Abschluss der Vorlesung ,Neuroinformatik und Maschinelles Lernen® und
Erfahrungen im Bereich Deep Learning
oder erfolgreicher Abschluss der Vorlesung ,Deep Learning for Computer Vision*
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