
FG Neuroinformatik & Kognitive Robotik

Bachelorarbeit

Beschreibung des Themas:
Am Fachgebiet Neuroinformatik und Kognitive Robotik wird in einem 
Forschungsschwerpunkt Roboter-assistiertes Lauftraining in der klinischen 
Rehabilitation bearbeitet. In den Projekten ROGER (2015-2019) zum 
Gangtraining für Patienten nach orthopädischen Operationen und ROREAS 
(2013-2016) zum Lauftraining für Patienten nach einem Schlaganfall wurden 
vor allem regelbasierte Verfahren zur Gangbewertung eingesetzt. Ziel dieser 
Bachelorarbeit ist die Durchführung von Machbarkeitsuntersuchungen

Detaillierte Aufgabenstellung: 
• Literaturrecherche von HMM und DTW für eine Ganganalyse
• Aufarbeitung vorhandener Gangdatensets hinsichtlich der Erkennung von typischen 

Abweichungen/Fehlern zu einem physiologischen Gangbild und der Erkennung eines sich im 
zeitlichen Verlauf ändernden individuellen Gangbilds (z.B. Gangänderung im Alter oder 
Gangänderung durch Rehabilitationsübungen nach orthopädischen Eingriffen)

• Untersuchungen zur Merkmalsvorverarbeitung und Merkmalsrepräsentation
• Untersuchungen von HMM und DTW unter Verwendung von scikit-learn
• Aufarbeitung geeigneter Gütemaße
• Visualisierung der internen Zustände der Verfahren und geeigneter Fehlermaße
• Erstellung einer schriftlichen Ausarbeitung

Betreuer: Dr.-Ing. Andrea Scheidig (andrea.scheidig@tu-ilmenau.de) und 
Dr.-Ing. Markus Eisenbach (markus.eisenbach@tu-ilmenau.de)

Betr. Hochschullehrer: Prof. Dr. H.M. Groß
Bearbeiter: Florian Ullraum

Machbarkeitsstudie zur Nutzung der Machine Learning Verfahren 
Hidden-Markow-Modelle und Dynamic Time Warping zur Ganganalyse

zum Einsatz von Hidden-Markow-Modellen (HMM) und Dynamic Time 
Warping (DTW) als typische Machine Learning Vertreter mit der 
Möglichkeit zur Betrachtung von Zeitreihen für eine Ganganalyse.
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