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Thema: Schatzung von Personen und Stockbewegungen fur ein
Orientierungstraining von seheingeschrankten Menschen

Geeignet fur: -

Bachelorstudiengange / Masterstudiengange ‘X/
Themengebiet/Schwerpunkte: \
Kognitive Robotik, Optimierung, Pose Tracking
Aufgabenstellung: \
Am Fachgebiet NI&KR wird an einem robotischen

Assistenzsystem fur das Training von blinden und

seheingeschrankten Menschen im Umgang mit ,&/’
dem Blindenstock geforscht. Dabei kommt auch ein

spezieller Stock zum Einsatz, welcher mit zwei IMU

(inertial measurement unit) Sensoren ausgestattet ist. Diese Beschleunigungs-,
Drehgeschwindigkeits- und Magnetfeldmessungen sollen die Rekonstruktion der
Stockbewegung im Raum erméglichen, sodass zusammen mit der Uberwachung
der Personenbewegung Rlckschllsse auf die korrekte oder fehlerhafte
Stocknutzung gezogen werden kénnen.

Im Rahmen dieser Arbeit soll die auf IMU-Daten basierende Lageschatzung des
Langstocks mit Skeletttracking-Daten fusioniert werden. Dabei sollen
probabilistische Verfahren wie Graph Optimierung genutzt werden, um die
zeitlichen Verlaufe der Bewegungen zu reprasentieren und kontinuierlich neue
Messungen zu integrieren. Hierfir kdnnen Frameworks wie CERES [2] oder G20
[1]) fur die Optimierung der Bewegungstrajektorien genutzt werden.

Ein entsprechendes Verfahren ist zu implementieren und ausgiebig zu testen.

Im probabilistischen Framework soll auch eine Selbstkalibrierung realisiert
werden, wobei die relative Lage der Sensormodule im Bezug zu einem globalen
Stockkoordinatensystem ermittelt, sowie die Relativposition zwischen Stock und
Hand geschatzt werden mussen.

Die Ergebnisse sind entsprechend der Vorgaben des Fachgebiets zu
dokumentieren und am Ende in einem Vortrag zu prasentieren.

Zu verwendende Literatur:
[1] https://github.com/RainerKuemmerle/g20
[2] http://ceres-solver.org/

Fur weitere Recherchen zu verwendende Quellen:

* |EEE Recherchesystem (nur aus dem Uni-Netz bzw. via VPN)

* Google Scholar scholar.google.com

* Microsoft Academic Search academic.research.microsoft.com

* Proceedings der relevanten Konferenzen (cvpr, iccv, ECCv, BMVC, AVSS, ICPR, ICIP, IROS, ICRA, ...)
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