
Proc. 2004 IEEE Int. Conf. on Systems, Man & Cybernetics (SMC2004), The Hague, Netherlands, pp. 5398-5403, IEEE/Omnipress, ISBN 0-7803-8567-5

� �������	� 
 �� � ������������� ����� ��� � ��� �!���#" �#��� � ���$��
���%�&��� '(�*) +-,.���	� /102���%���3�54

687�9;:=<?>;@BADCFEG7�9;@IHJ>KHL9JM�N	OBPQ<SRUTV@WOVEX7�:ZY\[]@IHL7�Y^HIM�N_@`9X<?>URUab:cEG7dOBHJegf_9;@I<;<
h eZY^HJPdOBikj�HlEX7�P�:=ELOBenm_P�:poIHJ9X<U:Z>UqIM�frHJ9KYkOlP�q
EX7�9;:=<?>;@BA;st<KEX7�9K@IHJ>;HJ9vur>;i�RS:peZYwHJPQOli�syx�H

zD{Q|U}K~X�`�G}w���I�l�d�������K�����?���K�U���S�?�n���D�����I���K���S���U�����K�L���t�X�
�����8���-���	�������_���l���K�����K�l�;�������B�-�K�l �¡¢�� t�]�8�]���K�y�y�������S�v �£
���U���v�%�¤�S���]�;���B�� Z����� ���]�;�v���]�; Z�U¥_���l�¤�U�v�l���]���v�����]�U�K�J�
���v�S�U¦¨§©���-���v�©�U���8�ª�S�X�«�� Z���]�8�y���Z�����U�¬�G�t�]�-�����I�����%�v�%�y��¡��
�¬�G�U ��`�y��  �U���U���D¡Q�� y�3�y���-�� p�S����K�J�U���?¥5�v�l�3�S���®�W�J p�v p�����l�G�
�¬¯K�J� �W�]�K�l �£%¡Q�3�v�y�U�S�����3�B�«�;�����S���®�`�t�S°v�� p¥^ Z�S�¬�B�l��¯K�L�?� �t�«±v��W���v�S���K�y�t�y�U Z���²L³�§µ´5¦�¶¬���� Z�S���G£r t�B�3�X� �v���?�� t�B�8�·�W���?�U�;�B p�S�
�l�K���g���l�;�G�t�K�©�;�v���]�; Z�U¥©�S���U�ª�¬�K Z�����D�v�l�-�v�J p�v�-�v p���¢�l�X�U�g�ª�U�
�¬�G�t���K���v p�����J£��K�l���?�t�����]���g Z�8�K�J�y�t�]�8�S�;�B�;�ª�;�l ��]�S�% t�B�� ��¬�v�
�¬�����U�S�g�?���g�B���K�«���v p�����%�v�l�]�U�U� �S�=�t�K�S�X�t�¹¸;�v p�����l¦�ºQ°S�l�K�U���]�;�J�
 p�G�»�ª�U�U�v�t ��¨�?�����¼��� ½��;�ª�;�l D�K�l�K�����v�l�]�;�l ��D�I�����K�3 y�l�3�Z¾w��;���K�l�K¥D���8�v�J�8�S�v�W���K���S�l¦
¿rÀJÁIÂ8ÃV~�Ä�|XÅ8ÆµÇlÈ�É_ÊUË�ÌªÍ2ÎUÈ�ÌªÌ�ÊUÎ?Ë�ÏyÈ�Ð�Ñ·ÒtÈJÎ;ÓGÒyÏtÔKÓXË�ÏyÈvÐ�Ñ8É¤ÓXÕJÖ
ÕlÏyÐl×
Ø Ù�Ú8Û�ÜQÝ_Þ%ßrà�Û�áUÝDÚ
â ÊUÒ¹ã�ÖåäFÈJÎ;ÓXÒyÏyÔ;ÓXËªÏyÈ�Ð*ÓGÐlÇçæ%ÓXÕ�Öcè�élÏyÒyÇlÏyÐl×kÓXÌ�Ê3Ë=ê�ÈkÈGãëËªìlÊí ÊUÍDÌªÊUîJélÏyÌ�ÊUÉ_ÊUÐJË�ï¢ãpÈ�ÌnÓGÐrÓXélËªÈ�ÐlÈvÉrÈvélï�ÉrÈ�ðBÏtÒyÊ�Ì�Èvð`ÈvË;ñ�ò�ìlÊÌ�È�ðVÈ�Ë�ÉDélïªË í ÐlÈXêwê�ìlÊ?Ì�Ê�ÏtË�Ïyï�ÒyÈJÎ;ÓGË�ÊUÇ]ê�ÏyË�ìlÏyÐ-Ó®ÎUÊUÌ�ËSÓXÏyÐ]Ì�ÊSã�Ö

ÊUÌ�ÊUÐBÎUÊ�ãpÌSÓXÉ_ÊnÓXÐlÇ]ÏyË�ÉDélïªË�ðVÊgÓKêóÓGÌ�Ê�ÈXã`ÏyËªï&Ê?ÐLôJÏyÌ�ÈvÐlÉrÊ?ÐLË�ðJÍ
ÉrÊ;ÓGÐlïQÈXã&ÓGÐrÊUÐJôJÏyÌ�ÈvÐlÉrÊUÐJËQÉ_ÈJÇlÊUÒ�õ�É	ÓXÕVöUñIò�ìlÊµÕlélÌªÕ`Èvï�Ê©ÈXã
Ë�ìlÊ�É¤ÓXÕ©Ïyï&ËªÈ©ÊUÐ`ÓXðBÒtÊgÓµÌªÈ�ðVÈ�Ë�Ë�È8ÓXÎ?Ë&ÌªÊ;ÓXïªÈ�Ð`ÓGðlÒyÍ8ê�ÏyË�ìlÏyÐ]ÏyË�ï
ÊUÐJôLÏyÌªÈ�ÐlÉ_ÊUÐJË;ñQò�ìBÊUÌ�ÊSãZÈ�Ì�ÊvÑIÏyË�ÉDélï�Ë�ÎUÈ�ÐJËSÓXÏyÐ¤Ë�ìlÈvï�Ê�ãpÊ;ÓXËªélÌ�Ê?ï
Ë�ì`ÓGË-ÓXÌªÊDÌ�ÊUîJélÏyÌ�Ê?Ç3ãpÈvÌ¨ËªìlÊrÇBÊUï�ÏyÌ�Ê?Ç3ð`ÊUìVÓKôLÏyÈvélÌ;ñ â ÏyÐlÎUÊDËªìlÊð`ÊUìVÓKôLÏyÈvélÌgÈGãóÓXÐ3ÓXélËªÈ�ÐlÈvÉrÈvélïnÌªÈ�ðVÈ�Ë©Ïyïgð`ÓGï�ÊUÇ È�ÐÏtËªï©ï�ÊUÐJÖ
ï�È�ÌªÏyÎ;ÓXÒlÏyÐlÕBélË;ÑXËªìlÊ�ÊUÐJôJÏyÌ�È�ÐBÉrÊUÐJË�ÉrÈJÇlÊUÒJÕlÌªÊSãpÊUÌªÌ¬ÓGðlÒyÍ-ïªìlÈ�élÒyÇ
ð`Ê]ðlélÏyÒyË�ãpÌªÈ�É÷ïªÊUÐlï�ÈvÌ©Ì�Ê;ÓGÇlÏyÐl×�ï©Ë�ÈJÈVÑ`ÏyÐlïªË�Ê;ÓGÇ5ÈGãnÕlÌªÈXôLÏyÇlÏyÐl×
Ó]ÇlÊUï�Ïy×vÐlÊUÌgÉ_ÈJÇlÊUÒ=ñ
øBÈ�ÌrÓ É_È�ðlÏyÒyÊrÌªÈ�ðVÈ�ËKÑ�ÒyÈLÎKÓXÒyÏyÔ;ÓXËªÏtÈvÐùÓGÐlÇ^É	ÓXÕBÕlÏyÐl×5ðVÊ;ÓGÌÉDélË�é`ÓGÒQÏyÐJË�ÊUÌªÇlÊUÕVÊUÐlÇlÊUÐBÎUÏyÊUï;ñ.úkÏyË�ìwËªìlÊ¤Õ`Èvï�Ê í ÐlÈXê�Ð�Ñ�ËªìlÊ

Ì�È�ðVÈ�ËûÎ;ÓXÐ!ÏyÐJË�ÊU×vÌ¬ÓXËªÊkï�Ê?Ðlï�ÈvÌkÌ�Ê;ÓGÇlÏyÐl×�ïûÏyÐLËªÈüÓbÎUÈvÉrÉ_È�Ð
ãpÌ¬ÓGÉrÊDÓXï]ÏtË�ÉrÈXô�Ê?ï»ÓGÌ�ÈvélÐlÇ�Ñ�ÏyË�Ê?Ì¬ÓXËªÏyô�ÊUÒyÍ élÕ`ÇVÓXË�ÏyÐl×ÏtËªï8ÊUÐJÖ
ôLÏyÌªÈ�ÐlÉ_ÊUÐJË8ÉrÈJÇlÊUÒ=ñ^äIÏ í Ê?ê�ÏtïªÊ�ÑQê�ÏyËªìýÓ í ÐlÈXê�ÐwÉ¤ÓXÕ�Ñ�ÏyËDÏyï
Õ`Èvï�ï�ÏyðlÒyÊ]Ë�È_ÇlÊUË�Ê?Ì�ÉrÏyÐlÊ]Ë�ìBÊ-ÌªÈ�ðVÈ�Ë©Õ`Èvï�Ê]ðJÍ	Î?È�ÉrÕVÓXÌ�ÏyïªÈ�Ð¤ÈXãï�ÊUÐlïªÈ�ÌµÏtÐBÕlélË�ÓXÐlÇ·ãpÊ;ÓXËªélÌ�Ê?ï�ï�Ë�ÈvÌ�ÊUÇÏtÐ_Ë�ìlÊ©É¤ÓXÕ�ñIþ=Ð_Ë�ìlÊ8ÓGðJÖ
ï�ÊUÐlÎ?Ê¨ÈGã&ÓXÎUÎ?élÌ¬ÓGË�ÊgÕVÈ�ïªÊgÏyÐJãpÈvÌ�É¤ÓXË�ÏyÈvÐ»ÓGïnê�ÊUÒyÒ`ÓGïóÓ©É_ÈJÇlÊUÒJÈXã
Ë�ìlÊ�ÊUÐJôJÏtÌªÈ�ÐlÉ_ÊUÐJË;ÑKðVÈ�Ë�ì�ÒtÈJÎ;ÓGÒyÏtÔKÓXË�ÏyÈvÐ»ÓGÐlÇ8É¤ÓXÕlÕlÏyÐl×�ÕlÌªÊUï�ÊUÐJË
ÎUÈ�É_ÕlÒyÊUÿDË¬ÓGï í ï;ñ
þ=Ð Ë�ìBÏtï�Õ`ÓXÕVÊUÌ8ê�Ê-ê�ÏyÒyÒ�ãpÈJÎUélï8ÈvÐ5ËªìlÊrÓXÏyÉ÷ÈGãóÒyÊ;ÓGÌ�ÐlÏyÐl×%Ó

ÎUÈ�ÐlïªÏyï�Ë�Ê?ÐLË¢×�ÊUÈvÉrÊUËªÌ�ÏyÎ�É	ÓXÕµãpÌªÈ�É2ïªÈ�Ð`ÓGÌ�Ì¬ÓGÐl×�Ê�Ì�ÊKÓXÇlÏyÐl×vï;ÑKélï=Ö
�����������	�
�������
���������	��������� �	���� �����������������

ÏyÐl×DÈJÇlÈvÉrÊUËªÌ�Í3õ�Ê?×�È�É_È�ËªÏtÈvÐrÉ_Ê;ÓXïªélÌ�ÊUÉ_ÊUÐJË�ïSögÓXïµÉ	ÓGÏtÐ_Õ`Èvï�Ê
ÏyÐJãZÈ�Ì�É¤ÓXËªÏtÈvÐ	ÓGÐlÇ%ÎUÈvÉDðlÏyÐlÏyÐl×-ÏyË©ê�ÏyË�ì%ÏyÐJË�Ê?Ì�Ð`ÓGÒQÉ	ÓGÕ ÓGÒyÏt×vÐJÖ
É_ÊUÐJË¨ÓGÐlÇ5ôJÏyï�éVÓXÒQÏyÐlÕléBËgãZÈ�Ì©ÏyÐlÎUÌ�ÊKÓXï�Ê?ÇwÓXÎUÎUéBÌ¬ÓXÎ?ÍLñDò�ìBÊDÌ�ÊSÖ
É¤ÓXÏyÐlÇlÊ?Ì�ÈXãIË�ìBÊ�Õ`ÓXÕVÊUÌ�Ïtï�ïªË�Ì�éBÎUË�élÌªÊUÇ%ÓXï�ãZÈ�ÒyÒyÈXê�ï;ñIþ=Ð]ï�ÊUÎ?Ë�ÏyÈ�Ð
� ênÊ_×�Ïyô�ÊrÓGÐwÈXô�Ê?Ì�ôJÏyÊUêÈXãgÌ�Ê?Ò�ÓGË�ÊUÇûÌ�ÊUïªÊ;ÓXÌªÎSìkênÈvÌ í ÏyÐwË�ìBÊ
� ÊUÒyÇkÈXã8ÕVÈ�ï�Ê ÊUïªË�ÏyÉ	ÓGË�ÏyÈ�Ð�ñ â Ê?ÎUË�ÏyÈ�Ð! 3ÊUÿJÕlÒ�ÓXÏyÐlïDÏyÐkÇBÊUË¬ÓGÏtÒËªìlÊ-ÓGÒt×vÈ�ÌªÏtËªìlÉrï�élïªÊUÇ5ÏyÐ¤È�éBÌ¨ÓXÕBÕlÌ�ÈJÓXÎSì5ÓXÐBÇ%ÇlÊUÉ_È�ÐlïªË�Ì¬ÓGË�ÊUï
ÌªÊUï�éBÒtËªï¤ÈXã-É¤ÓXÕlÕlÏyÐl× ÇlÏ#"IÊUÌ�ÊUÐJË¤ÊUÐJôJÏyÌ�È�ÐBÉrÊUÐJË�ïKñ â ÊUÎ?Ë�ÏyÈ�Ð%$
Î?È�ÐJË¬ÓGÏtÐBïnÈvélÌnÎ?È�ÐlÎUÒyélïªÏyÈ�ÐlïgÓGÐlÇrÕlÒ�ÓGÐlï�ãpÈ�Ì¢ãpélÌªË�ìlÊ?Ì�Ì�ÊUïªÊ;ÓXÌªÎ¬ì�ñ
& ')(+*-,»Û�(gÞ/. Ý�Ü�0
1gïªé`ÓXÒyÒyÍLÑQÓÉrÈvðlÏyÒyÊ-ÌªÈ�ðVÈ�ËDÏyï-Ê?îLéBÏtÕBÕ`ÊUÇ^ê�ÏyË�ìûê�ìlÊUÊUÒµÊUÐJÖ

Î?ÈLÇBÊUÌ�ï_Ë�ì`ÓGËrÊUÐ`ÓGðlÒyÊ¤ÏtËDËªÈ3ÉrÊ;ÓGï�élÌªÊ¤ÏtËªïDÈXê�Ð^ÉrÈ�ËªÏyÈ�ÐwÓXÐBÇ
ÇBÊUË�ÊUÌªÉrÏyÐlÊ©Ë�ìBÊ-ÎUéBÌ�Ì�Ê?ÐLË©ÕVÈ�ïªÏtËªÏyÈ�Ð¤ðJÍ	ÇBÊ;ÓXÇJÖ=Ì�ÊKÓXÎ í ÈvÐlÏyÐl×`ÑBÏcñ Ê�ñ
ÏyÐJË�Ê?×�Ì¬ÓGË�ÏyÐl×%ÏyÐlÎ?Ì�ÊUÉ_ÊUÐJË¬ÓXÒ¢ÉrÈ�ËªÏyÈ�Ð ÏtÐ�ãpÈ�ÌªÉ	ÓXËªÏyÈ�Ð¤ÈXô�ÊUÌ]Ë�ÏyÉ_Ê�ñ
ÆµÇlÈvÉrÊUËªÌ�ÍDÏyï�ê�ÏyÇlÊUÒyÍDélïªÊUÇ%ðVÊUÎ;ÓXéBï�Ê]ÏtË�ÕlÌªÈXôLÏyÇlÊ?ï�ìlÏy×�ì¤ï¬ÓGÉDÖÕBÒtÏyÐl×�Ì¬ÓGË�ÊUïQÓGÐlÇ8×�ÈJÈJÇ©ï�ìlÈvÌ�ËåÖcËªÊUÌ�ÉÓXÎUÎUéBÌ¬ÓXÎ?Í©ãpÈ�Ì�Ó®ÒyÈXê5ÕlÌªÏyÎUÊ�ñ
2µÈXênÊ?ô�ÊUÌKÑJÏtË¢ÏtÐBÊUôJÏtËSÓXðlÒyÍ]ÒyÊ;ÓXÇlï�Ë�ÈDÓXÎ?ÎUélÉDélÒ�ÓXËªÏyÈ�Ð8ÈGã&ï�ÍJïªË�ÊUÉ·Ö
ÓGË�ÏyÎDÓXÐlÇ3ÐlÈvÐJÖ=ï�ÍJï�ËªÊUÉ	ÓGË�ÏyÎ-É_Ê;ÓXïªélÌ�Ê?ÉrÊUÐJË©ÊUÌ�ÌªÈ�Ìªï;Ñ�Ì�Ê?ï�élÒyË�ÏyÐl×
ÏyÐ^Ó%×vÌ�ÈXê�ÏyÐl×%ÇlÏ#"IÊUÌ�Ê?ÐlÎUÊ%ðVÊUË=ê�ÊUÊUÐkðVÊUÒyÏyÊUô�ÊUÇkÓGÐlÇwÌªÊ;ÓXÒ�ÕVÈXÖ
ïªÏyË�ÏyÈ�Ð�ñµò�ìlÊUÌªÊSãpÈvÌ�Ê�ÑIéBÐlÎUÈ�ÌªÌ�ÊUÎ?Ë�ÊUÇûÈLÇBÈ�ÉrÊ?Ë�Ì�Í%ÓGÒtÈvÐlÊ8ÏyïgÐBÈ�Ë¨ÓÌªÊUÒyÏ�ÓXðlÒyÊ©ÉrÊUËªìlÈJÇ¤ãpÈvÌgË�ÌSÓXÎ í ÏyÐl×	Ó·ÉrÈ�ðBÏtÒyÊµÌ�È�ðVÈ�Ë�3 ïgÕVÈ�ï�ÊDÓXÐBÇ
ðBélÏyÒtÇBÏtÐB×8ÎUÈ�ÐBï�Ïyï�ËªÊUÐJËgÒ�ÓXÌª×�ÊSÖ=ï�Î;ÓGÒyÊ¨É¤ÓXÕlïKñ
ènÈvÌ�ÊUÐBï�Ë�Ê?ÏtÐûÊUËDÓXÒ=ñDÇlÊUïªÎUÌ�ÏyðVÊUÇ^Î;ÓXÒyÏyðlÌSÓXË�ÏyÈvÐ¤ãpÈ�Ì]ÓrÌªÈ�ðVÈ�Ë�3 ï

ÈJÇlÈvÉrÊUËªÌ�Íûï�ÍJï�ËªÊUÉ ÏyÐ547698åñ ò�ìlÊUÏyÌ	ÓGÕlÕlÌ�ÈJÓXÎSì^ãpÈJÎUéBï�ï�Ê?Ç*ÈvÐ
ÏyÇlÊ?ÐLËªÏ¹ãpÍJÏtÐB×8Õ`Èvï�ïªÏtðBÒtÊ©ÊUÌªÌ�ÈvÌ�ï�È�éBÌ�ÎUÊUï®ãpÈ�ÌgÓ�ÇlÏ#"IÊUÌ�ÊUÐJËªÏ�ÓGÒIÇlÌ�ÏyôvÊ
ÌªÈ�ðVÈ�ËwÓGÐlÇÇlÊUË�Ê?Ì�ÉrÏyÐlÏyÐl×2ÕVÓXÌ¬ÓGÉrÊUËªÊUÌ�ï3ËªÈçÊUÿJÕlÒyÏyÎUÏyË�ÒyÍ2ÎUÈvÌ=ÖÌªÊUÎUË¤Ë�ìBÈ�ï�Ê ÊUÌªÌ�È�Ìªï;ñ!æ%ÓXÌªË�ÏyÐlÊUÒyÒyÏ:4<;
88ÕlÌ�Ê?ï�ÊUÐJË�Ê?ÇçÓ3ï�ËªÌ¬ÓGË�ÊU×vÍ
ãZÈ�Ì�ÊUÿJÕ`Ê?Ì�ÏyÉrÊUÐJËSÓXÒyÒyÍ8ÇlÊUËªÊUÌ�É_ÏtÐBÏtÐB×¨ËªìlÊ�ï�ÍJïªË�ÊUÉ¤ÓXË�ÏyÎgÓGÐlÇDÐlÈ�Ð�Ö
ïªÍJï�Ë�Ê?É	ÓXËªÏyÎDÊUÌ�ÌªÈ�Ì�ï_ÏyÐùÓ¤ïªÍLÐBÎ¬ìBÌ�ÈXÖ=ÇlÌªÏtôvÊ¤Ì�È�ðVÈ�ËKÑQÊUïªË�ÏyÉ	ÓGË�ÏyÐl×
Ê?Ì�Ì�ÈvÌ�Õ`ÓXÌSÓXÉ_ÊUË�ÊUÌªï�ãpÌ�ÈvÉ#ïªÊUô�Ê?Ì¬ÓXÒ�È�ðlïªÊUÌ�ô�ÓGðlÒyÊUï;ñ
=�ÿJË�ÊUÌªÐ`ÓXÒ�ïªÊUÐlïªÈ�Ì�ïDìVÓKô�ÊDðVÊUÊUÐwéBï�ÊUÇ^Ë�ÈÏtÐBÎUÌ�Ê;ÓGï�Ê_Ë�ìlÊ¤ÓXÎSÖ

Î?élÌ¬ÓGÎUÍ3ÈXã�ÈJÇlÈ�É_ÊUË�ÌªÍLñ?>�ô�Ê?Ì�Í3ÕVÈ�ÕlélÒ�ÓGÌ»ÓGÕlÕlÌªÈLÓXÎSìûÏtï�ï�Î;ÓGÐÉ¤ÓXËªÎ¬ìBÏtÐB×`ÑVê�ìlÊUÌªÊrÈXô�Ê?Ì�Ò�ÓXÕlÕBÏtÐB×rï�Ê?Ðlï�ÈvÌ-ÌªÊ;ÓXÇlÏyÐl×vï©ãpÌªÈ�É�ÇBÏ«ã�Ö
ãZÊUÌ�ÊUÐJË�ÒyÈJÎ;ÓXËªÏyÈ�Ðlï�ÓXÌªÊ8ÎUÈ�É_Õ`ÓXÌªÊUÇ	ÓGÐlÇrÉ¤ÓXËªÎ¬ìBÊUÇrËªÈDÎUÈ�É_Õ`ÊUÐ�Ö
ïSÓXËªÊ8ãpÈvÌgËªìlÊ-Ê?Ì�Ì�ÈvÌ-ÓXîJélÏyÌªÊUÇ5ê�ìBÏtÒyÊ8É_ÈXôJÏtÐB×8ãpÌªÈ�É÷ÈvÐlÊ-ÕVÈ�ïªÏ¹Ö
ËªÏyÈ�Ð8ËªÈ¨ËªìlÊ�ÐlÊUÿJË�È�ÐBÊ@4 A
8�ñ â Î;ÓGÐ-É¤ÓXË�ÎSìlÏyÐl×�ÇBÊUÕ`Ê?ÐlÇlï�È�Ð]ìlÏy×�ì
ÓGÎUÎUélÌSÓXÎUÍDÓXÐBÇDÌ�ÊUïªÈ�ÒyélË�ÏyÈvÐ-ÈGãWËªìlÊ�ï�ÊUÐBï�È�Ì¢ãpÈvÌ&×vÈJÈLÇ]É	ÓGË�ÎSìlÏyÐl×ÌªÊUï�éBÒtËªï;ñB2gÊUÐlÎ?Ê�Ñ�éBï�é`ÓGÒtÒyÍ¤Ò�ÓXïªÊUÌ©ï�Î;ÓGÐlÐlÊUÌªï-ÓXÌªÊ-élïªÊUÇ ãpÈvÌgË�ìBÏtï
ËSÓXï í ñ
>gï-Ó ãpÈ�ÌªÊUÉrÊ?ÐLËªÏyÈ�ÐlÊUÇ�Ñ`ÓXÐBÈ�Ë�ìBÊUÌ©Õ`Èvï�ï�ÏyðlÒyÊrÓGÕlÕlÌ�ÈJÓXÎSì%ËªÈ	ÒyÈGÖ

ÎKÓXÒyÏyÔ;ÓXËªÏtÈvÐ-Ïyï�élïªÏtÐB×-Ó©×�ÏyôvÊUÐ-É¤ÓXÕ8ËªÈ8ÇlÊUËªÊUÌ�É_ÏyÐlÊ�Ë�ìlÊµÎUélÌªÌ�ÊUÐJË



Õ`Èvï�ÏyË�ÏyÈ�Ð_Ì�ÊUÒ�ÓGË�Ïyô�Ê©Ë�È í ÐlÈXê�Ð·ãpÊ;ÓGË�élÌªÊUïgðJÍrÎ?È�ÉrÕVÓXÌ�ÏyïªÈ�ÐDê�ÏyË�ì
ï�ÊUÐlïªÈ�Ì%ÌªÊ;ÓXÇBÏtÐB×�ï;ñ >gÒyË�ìBÈ�él×vìkÏyÐ*ËªìlÏyï	ÕVÓXÕVÊUÌ;ÑµênÊ3ÓXÌªÊ5Ê?ÿ�Ö
ÕlÒyÏtÎ?ÏtËªÊUÒyÍ¤ÎUÈ�ÐlïªÏyÇlÊUÌ�ÏyÐl× ÓrïªÏyË�é`ÓGË�ÏyÈ�Ð ê�ìlÊUÌªÊDÐlÈ¤ÕlÌ�ÏyÈ�Ì©É¤ÓXÕ%Ïyï
ÓKô�ÓXÏyÒ�ÓXðlÒyÊ�ÑXê�Ê©×�Ïyô�Ê8Ó�ï�ìlÈvÌ�ËµÈXô�ÊUÌªôLÏyÊUêbÈXã�ï�élÎSì%ÓXÒy×vÈ�Ì�ÏyËªìlÉrïKñ
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îLéBÏtËªÊ5ìBÏt×vì�ñò�ìlÏyïrÏyï¤Î;ÓGélï�ÊUÇ2ðJÍ^Ë�ìBÊ5ÌªÈ�ðVÈ�Ë¤ÐlÈ�Ë¤ÇlÌªÏyôLÏyÐl×
ï�Ë�ÌSÓXÏy×�ìJËQÒyÏyÐlÊUï�ðlélË¢ÎUÏyÌ�ÎUélÒ�ÓGÌóÓGÌ�ÎUï�ê�ìlÊUÐ_ÏtË¢ï�ìlÈvélÒyÇD×�È-ÓGìlÊ;ÓXÇ�ñ
>2Õ`Èvï�ï�ÏyðlÒyÊ©ÊUÿJÕlÒ�ÓXÐVÓXË�ÏyÈvÐDãpÈvÌnËªìlÏyï�ð`ÊUìVÓKôLÏyÈvélÌ�ênÈvélÒyÇrðVÊ8ÇlÏ¹ã�Ö
ãpÊUÌ�Ê?ÐLË_ênÊKÓXÌDÈ�Ð^ËªìlÊ%ê�ìlÊUÊ?ÒtïKñkþ=Ð^ÎUÈvÐLËªÌ¬ÓGï�ËrËªÈ3ÇlÏ#"WÊ?Ì�ÊUÐJË�Ï�ÓGÒ
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ÌªÈ�ðVÈ�Ë�3 ïDìBÊ;ÓXÇlÏyÐl× ÇlÏyÌ�Ê?ÎUË�ÏyÈ�Ð^ê8ñ Ì;ñ ËKñkÓXÐwÊ?ÿLËªÊUÌ�ÐVÓXÒ©Ì�ÊSãZÊUÌ�ÊUÐBÎUÊãZÌ¬ÓXÉ_Ê8ì`ÓGï8ÎSì`ÓXÐl×vÊUÇ3ðJÍ ÓGÐl×�ÒyÊCD�ñrø�Ït×Vñ 6%õ�Ì�Ïy×�ìJË¬öµÇlÊ?ÉrÈ�Ð�Ö
ïªË�ÌSÓXË�Ê?ï-ËªìlÊrÊ "IÊUÎUËªïrÈGãóËªìlÏyï-ðVÊUì`ÓKôJÏyÈ�élÌ�È�Ð3Ë�ìBÊrðlélÏyÒyË©É	ÓGÕ�ñ
ú.ìlÊUÐrËªìlÊ©Ì�Èvð`ÈvËnÌªÊ;ÓXÒyÒyÍDÇlÌ�ÏyôvÊUïgÓ8ïªË�ÌSÓXÏy×�ìJË�ÒtÏyÐlÊ]õ�ïªË�ÊUÊUÌªÊUÇ%ðJÍ
Ó·ìJélÉ	ÓGÐ`öUÑBË�ìlÊDÈJÇlÈvÉrÊUËªÌ�ÍrïªÍJï�Ë�Ê?Érï©ÉrÊ;ÓGï�élÌªÊUï8ÓXÐ3ÓXÌªÎ-É_ÈXÖ
ËªÏyÈ�Ð�ÑJê�ìlÏyÎSì%ÌªÊUï�élÒyËªïgÏyÐ%ï�ËªÌ¬ÓGÏt×vìJË�ÎUÈ�ÌªÌ�ÏyÇlÈ�Ìªï¨ÓGÕlÕ`ÊKÓXÌ�ÏyÐl×_ð`Ê?ÐLËÏyÐ_Ë�ìlÊ8É¤ÓXÕ�ñ
ò�È8ÎUÈ�ÌªÌ�ÊUÎ?Ë�Ë�ìlÊUïªÊ©ÊUÌ�ÌªÈ�ÐlÊUÈvélï�ÉrÊKÓXï�éBÌ�ÊUÉ_ÊUÐJË�ï;Ñvê�ÊgÐlÊUÊ?ÇrË�È

ÇBÊUË�ÊUÌªÉrÏyÐlÊ8ËªìlÊ8ÌSÓXÇlÏyélïµÈXãnËªìlÊ8Ì�Ê?ï�élÒyË�ÏyÐl×¤ÓXÌªÎ�ñgþZã�Ë�ìlÊ8ÌSÓXÇlÏyélïÈGãWËªìlÊgÓXÌªÎ�Ïyï í ÐlÈXê�Ð�ÑXê�Ê�Î;ÓXÐDÎ?È�ÉrÕBélË�Ê�Ë�ìlÊ�ÇBÊUï�ËªÏtÐVÓXË�ÏyÈvÐ-ÕVÈXÖ
ïªÏyË�ÏyÈ�ÐµãpÌªÈ�É2Ë�ìBÊnÇlÌªÏyô�ÊUÐ8ÇBÏtïªË¬ÓGÐlÎUÊ�Ç�ÑKðJÍ8ÓXï�ïªélÉrÏyÐl×gÓ®ï�ËªÌ¬ÓXÏy×vìLË
É_È�ËªÏtÈvÐ©ÏtÐDÇBÏtÌªÊUÎUËªÏtÈvÐE<?>lê�ÏyË�ìDÇlÏyïªË¬ÓXÐBÎUÊF@B>�õZø�Ïy×Vñ��µÒyÊSãpËSöUñ�ú3Ê
� ÐlÇG5
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ø�Ïy×vélÌ�Ê� 58ò�ìlÊrÓGÌ�ÎrÌSÓXÇlÏyélï�Î;ÓXÐ3ðVÊDÎUÈ�É_ÕlélËªÊUÇ ãpÌ�ÈvÉ�É_Ê;ÓKÖ
ï�élÌªÊUÇ%ÒyÊUÐl×vË�ìlï�Çlÿ¤ÓXÐlÇ¤ÇlÍJñ

D K
@
I õ ��ö

����� õ D � ö K
���
	
I õ  �ö

@ > K ��I�
 ���� õ
D
� ö õ $Lö

< > K <��
D
� õ A�ö

â élðlï�ËªÏyË�élËªÏtÐB× @·ðLÍE@B>�ÓGÐlÇ <¤ðJÍ <?>Iê�Ê¨ÎKÓXÐ¤ÇlÈDÓ]Ì�ÊU×vélÒ�ÓXÌ
ÈLÇBÈ�ÉrÊ?Ë�Ì�Í ÕVÈ�ï�ÏyËªÏtÈvÐ3élÕVÇ`ÓXËªÊrÐlÈXê8ñ 2µÈXênÊUôvÊUÌ;Ñ¢ênÊDÐBÊUÊUÇkÓXÐ
ÓXÇlÇlÏyËªÏtÈvÐ`ÓXÒJÎUÈvÌ�ÌªÊUÎUË�ÏyÈvÐrãZÈ�Ì�Ë�ìlÊµÌ�Èvð`ÈvËQìlÊ;ÓGÇlÏyÐl×`ÑJÓXïQËªìlÊgÇBÌ�Ïyô�Ê
ÇlÏyÌ�ÊUÎUËªÏyÈ�ÐDÐlÈ8ÒyÈvÐl×�ÊUÌ�ÏyïQËªìlÊ�ï¬ÓGÉrÊ�ÓXïQËªìlÊ�ìlÊ;ÓGÇlÏyÐl×8ÇlÏyÌ�Ê?ÎUË�ÏyÈ�Ð�ñ
�gÈ�ËªÊ8Ë�ìVÓXËgê�ÏyËªì5Ó]Õ`Ê?Ì=ãpÊUÎ?Ë8ï�ÍJÐlÎSìlÌªÈXÖ=ÇlÌ�Ïyô�ÊvÑ`ËªìlÊ8ÈvÌ�ÏyÊUÐJË¬ÓGË�ÏyÈ�ÐÈXã-ËªìlÊ5ê�ìBÊUÊUÒ8ð`ÓGï�Ê%ê8ñ ÌKñ ËKñüÓGÐkÊUÿJË�Ê?Ì�Ð`ÓGÒ8Ì�ÊSãZÊUÌ�ÊUÐBÎUÊ3ãpÌSÓXÉ_Ê
ÐlÊUô�Ê?Ì	ÎSì`ÓGÐl×�Ê?ïrÇlélÌªÏyÐl×3Ì�ÊU×vélÒ�ÓXÌ_È�ÕVÊUÌ¬ÓGË�ÏyÈ�Ð�Ñ�ËªìlÊUÌ�Ê�ãpÈ�ÌªÊ5ËªìlÊ
Ì�È�ðVÈ�Ë¢ìlÊ;ÓXÇBÏtÐB×8ÏyïnÓXÒyê�ÓKÍLï�ËªìlÊ�ï¬ÓGÉrÊ�ÓXïQËªìlÊgËªÈ�Ì�ïªÏyÈ�ÐDË�ÈXê�ÓXÌªÇlï
Ë�ìlÊµê�ìlÊUÊUÒyð`ÓGï�Ê�ñ�2gÈXê�ÊUô�ÊUÌKÑvãpÈ�Ì¢È�élÌ�ÓXÕlÕBÌ�ÈLÓGÎSìDênÊ©ÓXÌ�ÊµÉ	ÓGÏtÐ�Ö
Ë¬ÓXÏyÐlÏyÐl× �Õ`ÓXÌSÓXÉrÊ?Ë�ÊUÌªï;ñ <^ÇlÊ?ï�ÎUÌªÏtðVÊUï¤Ë�ìBÊ	ìBÊ;ÓXÇlÏyÐl×3ÈGã¨ËªìlÊ
Ì�È�ðVÈ�Ë�ÏtÐ3ËªìlÊDÊUÿJË�Ê?Ì�Ð`ÓGÒ�ãpÌ¬ÓGÉrÊDÓXÐlÇ3ÎSì`ÓGÐl×�ÊUï�ê�ÏtËªì3Ë�ÌSÓXÐlïªÒ�Ó ÖË�ÏyÈ�Ðkõ�ÇlélÊrËªÈ%ÇlÊUïªÎUÌ�ÏyðVÊUÇ^ÉrÊ;ÓGï�élÌªÊUÉrÊ?ÐLË�ÊUÌ�ÌªÈ�Ì�ïSö-ÓGï-ê�ÊUÒyÒ�ÓXï
Ì�È�ËSÓXËªÏtÈvÐ�ñ��¤Ïyï8ËªìlÊrËªÈ�Ì�ïªÏyÈ�Ð3ÈXãgËªìlÊrÌªÈ�ðVÈ�ËKÑ�ê�ìlÏyÎ¬ì3ÎSì`ÓGÐl×�Ê?ï
È�ÐlÒyÍDê�ÏyË�ì_Ì�È�ËSÓXËªÏtÈvÐ	ÓGÐlÇ%Ó�"IÊUÎUË�ïµË�ìlÊ©ÏyÐ&3`éBÊUÐlÎUÊ8ÈGã&Ê;ÓGÎSì	ïªÏyÐJÖ
×�ÒyÊ©ê�ìlÊUÊUÒ�È�ÐrËªìlÊ8É_È�Ë�ÏyÈvÐ-ðVÊUì`ÓKôJÏyÈ�élÌKñ�ò�ìlÊUÌªÊSãpÈ�ÌªÊ��]ê�ÏyÒyÒ`ðVÊ
ÐlÊUÊUÇlÊ?Ç ãpÈ�Ì�ÈJÇlÈvÉrÊUËªÌ�ÍrÎ?È�Ì�ÌªÊUÎUËªÏtÈvÐ�ñ8ø�Ïy×`ñ �%õ�Ì�Ïy×�ìJË¬ö®ÇlÊUÉ_È�ÐJÖï�Ë�ÌSÓXËªÊUï-ìBÈXê2Ë�ìlÊrÓGÌ�ÎDÎSì`ÓXÐB×�ÊUï©ê�ÏyË�ì ÇlÌ�ÏyôvÊ-ÇlÏyÌªÊUÎUË�ÏyÈvÐ3ê8ñ ÌKñ Ë;ñ
Ë�ìlÊ¤ê�ìlÊUÊ?ÒtðVÓXï�ÊvÑóÓGïDË�ìlÊ_ô�ÓXÌªÍLÏyÐl× ê�ìlÊUÊ?Ò�ÎUÈ�Ð � ×�élÌSÓXË�ÏyÈvÐwÇlÊSÖ
Ë�ÊUÌªÉrÏyÐlÊUï�ËªìlÊ-ÇBÌ�Ïyô�Ê©ðVÊUì`ÓKôJÏyÈ�élÌKñóøBÈ�Ì�Ê?ÿ�ÓGÉrÕlÒyÊ©ÓXï�ïªélÉrÊ©ÈvÐlÊ
ê�ìlÊUÊUÒQìVÓXï¨Ó·ï�É¤ÓXÒyÒyÊUÌnÇBÏ�ÓGÉrÊUËªÊUÌ�Ë�ìVÓXÐ3ÓXÒyÒIË�ìlÊ]È�ËªìlÊUÌªï;ñ©ò�ìlÏyï
ê�ÏtÒyÒIÒyÊ;ÓGÇrË�ÈDïªË�ÌªÈ�Ðl×rÓGÌ�Î©ÉrÈvË�ÏyÈ�ÐDÏ¹ã&ËªìlÊ8ê�ìlÊ?ÊUÒ�Ïyï�ÒyÈJÎ;ÓXËªÊUÇ%ÓXËË�ìlÊ©È�éBË�ÊUÌ�ÊUÇB×�Ê�ÑBê�ìlÏyÒtÊµÏyËnê�ÏyÒyÒ`ìVÓKô�Ê¨ÓGÒyÉrÈ�ïªË�ÐlÈ-Ê "WÊUÎ?ËgÏ¹ã&ËªìlÊ
ê�ìlÊUÊUÒVÏyïQÐlÊ;ÓGÌnËªìlÊ�ÎUÊUÐJË�Ê?Ì�ÒtÏyÐlÊ�ÈXãIË�ìBÊgÌ�Èvð`ÈvËgõ�ÏyÐ]ÇlÌ�ÏyôvÊ�ÇlÏyÌ�ÊUÎSÖ
Ë�ÏyÈ�Ð`ö?ñ�ò�ìlÊUÌªÊSãpÈvÌ�ÊDê�Ê8ÇlÈrÐBÈ�ËgÈvÐlÒyÍrÐlÊ?ÊUÇ5ËªÈrÇlÊ?Ë�ÊUÌªÉrÏyÐlÊ8ËªìlÊ
Ì¬ÓXÇBÏtéBïQÈ�ÐlÎ?Ê�Ñ�ðBélËQÉDélïªË � ÐlÇrÓ®ãpéBÐlÎUË�ÏyÈvÐ-É¤ÓXÕlÕlÏyÐl×�ËªìlÊgÇBÌ�Ïyô�Ê
ÇlÏyÌ�ÊUÎUËªÏyÈ�Ð���Ë�È�Ë�ìlÊ8ÓXÌªÎgÌSÓXÇlÏyélïKñQÆgéBÌóÓGÕlÕlÌ�ÈJÓXÎSìrìBÊUÌ�Ê©ê�ÓXï�Ë�È
ï¬ÓXÉ_ÕlÒyÊ©Ë�ìlÊ]Ì¬ÓGÇlÏyélï8ÓXË¨Ó·ÐJélÉDð`Ê?ÌgÈXã�ÇlÏyÌ�ÊUÎUËªÏyÈ�Ðlï8ÓXÐBÇ5ÏyÐJË�ÊUÌåÖÕ`ÈvÒ�ÓGË�Ê©ðVÊUË=ênÊ?ÊUÐ5ËªìlÈ�ïªÊ-ïSÓXÉ_ÕlÒyÊgÕVÈ�ÏyÐJË�ï;ñ�ò�ìlÊ�ÏtÇBÊ;ÓXÒIÉ_ÊUË�ìlÈJÇ
ÈXãnÉ_Ê;ÓXïªélÌ�ÏyÐl×_Ë�ìlÊ]Ì¬ÓGÇlÏyélïgÈGãnË�ìlÊDÌªÈ�ðVÈ�ËµÕ`ÓXËªì5ê�È�élÒyÇ%ðVÊ]Ë�È
ì`ÓKô�Ê¤Ë�ìBÊ	ÌªÈ�ðVÈ�Ë_ÉrÈXô�ÊDÏyÐ^ÓãpélÒyÒ�ÎUÏyÌ�ÎUÒyÊ%ÓXÐBÇùÉ_Ê;ÓXïªélÌ�Ê¤ËªìlÊ
ÇlÏ�ÓXÉrÊ?Ë�ÊUÌKñ 1gÐJãpÈvÌ�ËªélÐ`ÓXËªÊUÒyÍLÑQÓGï8Ë�ìBÊrÈJÎUÎUélÌªÏyÐl×5ÌSÓXÇlÏyÏ�ÓXÌªÊrélÕ
Ë�È �B���B�XÉ5ÑvË�ìBÏtïµÏyïgÈ�ÐBÒtÍ·ãpÊ;ÓGï�ÏyðlÒyÊ©ê�ÏtËªì5ÓDôvÊUÌ�Í¤Ò�ÓXÌª×�Ê©ÕlÒ�ÓXÐVÓXÌÓXÌ�ÊKÓlñ�þ=ÐlïªË�Ê;ÓGÇ�Ñ�ê�Ê�Î;ÓGÐDÈ�ÐlÒyÍ8ÇlÌªÏyô�Ê�ãpÌSÓX×�É_ÊUÐJË�ï�ÈXãVãpélÒyÒlÎUÏyÌ�Î?ÒtÊ?ï
ÓXÐlÇ_Ë�Ì�Í_Ë�È]ÉrÊ;ÓGï�élÌªÊgÈvðlï�ÊUÌªô�ÓXðlÒyÊUï�Ëªì`ÓXËgÓGÒyÒtÈXêûÎUÈ�É_ÕlélËSÓXË�ÏyÈvÐ
ÈXã&ËªìlÊ-ÓGÌ�Î©Ì¬ÓGÇlÏyélï;ñ�ú3Ê©ÕlÌªÈ�ÕVÈ�ï�Ê@�]É_ÊUË�ìlÈJÇlï�ìlÊUÌªÊ�ñ

ø�Ïy×�éBÌ�Ê $ 5]ÒyÊSãpË�5 â ÓXÉ_ÕlÒyÊ-ÕVÈ�ÏyÐJË�ï8ïªìlÈXê 6��XÌ-ÓGï8ãpéBÐlÎUË�ÏyÈvÐ3ÈXã
ËªìlÊDìlÊ;ÓGÇlÏyÐl×%ÇlÏyÌªÊUÎUË�ÏyÈvÐ�Ñ�É_Ê;ÓXïªélÌ�Ê?Ç3ê�ÏtËªì3ÉrÊUËªìlÈJÇ 6¤õ�ÉrÊ;Ó Ö
ïªélÌ�Ê?ÉrÊUÐJË]ÈXã¨ÇBÿwÓXÐlÇûÇlÍlöUñ Ì�Ïy×�ìJË�5 â ÓXÉ_ÊDê�ÏyË�ìwÉ_ÊUË�ìBÈLÇ �
õ�ÉrÊ;ÓGï�élÌªÊUÉrÊ?ÐLË�ÈXã�Õ`ÓXËªìlÒyÊUÐl×vË�ì¤Ç%ÓXÐlÇ_ÇlÏ#"WÊUÌªÊUÐJË�Ï�ÓXÒ�ÓXÐl×vÒyÊ D

ò�ìlÊ � Ì�ïªË8ÉrÊUËªìlÈJÇ%Ïyï©ÏtÒyÒyélïªË�Ì¬ÓGË�ÊUÇ ÏyÐ5ø�Ïy×`ñ@ lñ�ò�ìlÊ]Ì�È�ðVÈ�Ë
Ïyï8Î?È�ÉrÉ¤ÓXÐlÇBÊUÇ¤Ë�È%ÇlÌªÏyô�ÊrÓ¤ïªË�Ì¬ÓGÏy×�ìJË8ÒyÏyÐlÊrÓXÐlÇ3ËªìlÊDÉrÈvË�ÏyÈ�Ð
ÏyÐ_ÿ	ÓXÐBÇrÍrÇBÏtÌªÊUÎUËªÏtÈvÐ¤Ïtï�ÉrÊKÓXï�éBÌ�ÊUÇ�ñ�ú.ÏtËªìlÈ�éBËóÓGÐLÍDÊ?Ì�Ì�ÈvÌ;ÑVÏyËê�È�éBÒtÇ©ÈvÐlÒyÍ¨É_ÈXô�Ê�ÏyÐ8ÿ8ÇlÏyÌªÊUÎUË�ÏyÈvÐ�ñ�ú.ÏtËªìlÈ�éBË�ÒyÈ�ïªï�ÈXãV×�ÊUÐlÊ?Ì¬ÓXÒ¹Ö
ÏyË=Í]ênÊ�ÎKÓXÐ	ÓGï�ïªÏt×vÐrÎUÈJÈvÌ�ÇlÏyÐ`ÓGË�ÊUï©õ �BÑ �vö�Ë�È�Ë�ìlÊµï�Ë¬ÓGÌ�ËªÏtÐB×-ÕVÈ�ÏyÐJË
ÓGÐlÇ3õ�ÇlÿIÑVÇlÍlö�ËªÈDË�ìlÊ]ÊUÐlÇÕ`ÈvÏtÐJËKñnò�ìBÊ-ÎUÊ?ÐLËªÊUÌ©ÈXãQË�ìBÊ-ÎUÏyÌªÎUÒyÊ
Ïyï©õ �BÑ ÌSöUñ�þ=ÐlïªÊUÌ�ËªÏyÐl×DË�ìlÊ©ÊUÐBÇ	ÕVÈ�ÏyÐJË�ÏtÐJËªÈ8Ë�ìlÊ©ÎUÏyÌªÎUÒyÊ8ÊUîJé`ÓXËªÏyÈ�Ð
ê�Ê©×�ÊUË
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ò�ìlÏyïwÉ_ÊUË�ìlÈJÇ È�ÐlÒyÍçÌªÊUîJélÏyÌ�ÊUï^ËªìlÊkÉrÊKÓXï�éBÌ�ÊUÉ_ÊUÐJË3ÈXã �
ÌSÓXÐl×vÊUï;ÑvðlélË�ÓXÒyïªÈ¨ÇBÊUÕ`Ê?ÐlÇlï�È�ÐDôvÊUÌ�Í]ÊUÿlÓXÎ?ËóÓGÒtÏy×vÐlÉrÊUÐJË�ÈXã�Ë�ìBÊ
ÌªÈ�ðVÈ�ËrÓGÐlÇwÉ_Ê;ÓXïªélÌ�ÊUÉ_ÊUÐJË;Ñ�ÓXïDê�Ê	ÉDéBï�Ë]ÊUÐlï�éBÌ�Ê%ËªìlÊ%ÉrÊKÓKÖ
ïªélÌ�Ê?ÉrÊUÐJË�ÎUÈJÈ�ÌªÇlÏyÐ`ÓXËªÊ©ï�ÍJï�ËªÊUÉ#É¤ÓXËªÎ¬ìBÊUï�Ë�ìlÊ©ÏyÐlÏyË¬ÓGÒIìlÊ;ÓGÇlÏyÐl×
ÇBÏtÌªÊUÎUËªÏtÈvÐ%ÈXã�Ë�ìlÊ8ÌªÈ�ðVÈ�ËKñ8æ¤Ê;ÓXïªélÌ�Ê?ÉrÊUÐJËgÌªÊUï�éBÒtËªï-ÓXÌªÊ8ï�ìBÈXê�ÐÏyÐ¤ø�Ïy×Vñ $%õ�ÒtÊ�ãpË¬ö?ñ
ò�ìlÊ%ïªÊUÎUÈ�ÐBÇkÉrÊUËªìlÈJÇ^ÐlÊUÊUÇlï_ÐlÈwÓXÒyÏy×�ÐBÉrÊUÐJË-ÓGËrÓXÒyÒ=ÑQðlélËÌªÊUîJélÏyÌ�ÊUï©ËªìlÊ-É_Ê;ÓXïªélÌ�Ê?ÉrÊUÐJËgÈGãóÓXÐB×�ÒyÊUï;ñ 1µï�ÏyÐl×_ÊUîJé`ÓXËªÏtÈvÐ �lÑ

ê�Ê©Î;ÓXÐ¤Î;ÓGÒyÎUélÒ�ÓXËªÊ¨ÌµðJÍDÉrÊ;ÓGï�élÌªÏtÐB×-ËªìlÊ8ÇlÏ#"IÊUÌ�ÊUÐBÎUÊ-ðVÊUË=ê�ÊUÊUÐ
ÏyÐlÏyËªÏ�ÓGÒ�ÓXÐlÇ � ÐVÓXÒ�ìlÊ;ÓGÇlÏyÐl×rÓXÒyÈ�ÐB×DË�ìlÊDÓXÌªÎ8Õ`ÓXËªìwõ D�ö?ñ�Ç5ÓXÐBÇ
D3ÓGÌ�Ê8É¤ÓXÌ í ÊUÇDÏyÐ%ø�Ït×Vñ��¤õ�ÒyÊSãpË¬ö?ñ
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ølÈvÌ�ÇlÏyÌ�ÊUÎUËQÓGÐl×�ÒyÊ�ÉrÊ;ÓGï�élÌªÊUÉrÊUÐJËKÑ;ËªìlÊ�Ì�ÊUïªÈ�ÒyélË�ÏyÈvÐ-Ëªì`ÓXË�Î;ÓGÐ
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ïªÏyË�ÏyÈ�Ð%ê�ÏyËªì5ÌªÊSãpÊUÌªÊUÐlÎUÊ_Ë�È¤Ë�ìlÊDïªË¬ÓGË�ÏyÎDÉ	ÓGÕ�Ñlê�ìlÏyÎSì ÒtÊKÓXÇlï©Ë�ÈÓ�ÇlÏyï�ÕBÒ�ÓGÎUÊUÉ_ÊUÐJËnðVÊUË=ê�ÊUÊUÐ Ë�ìlÊ©ï�ËSÓXËªÏtÎ8ÓGÐlÇ¤Ë�ÊUÉ_Õ`ÈvÌ¬ÓXÌªÍDÉ	ÓGÕ�ñ
è�Í]ÇlÊUË�Ê?Ì�ÉrÏyÐlÏyÐl×©ËªìlÏyïQÇlÏyï�ÕlÒ�ÓGÎUÊUÉrÊ?ÐLËKÑXê�ÊgÎ;ÓGÐDÎ;ÓXÒyÎUélÒ�ÓGË�ÊgÓXÐBÇ
ËªìlÊUÐ¤ÎUÈvÌ�Ì�Ê?ÎUË©Ë�ìlÊ©ÕVÈ�ï�ÏyËªÏtÈvÐ¤ÊUÌ�ÌªÈ�Ì;ñ
þ=Ð^È�Ì�ÇBÊUÌrËªÈ � ÐlÇ^ËªìlÊ%ðVÊUï�Ë_É	ÓXËªÎSìwðVÊUË=ênÊ?ÊUÐ*ËªìlÊ%ïªË¬ÓXËªÏyÎ

ÓGÐlÇ Ë�ÊUÉ_Õ`ÈvÌ¬ÓXÌªÍ%É	ÓGÕ�ÑIê�ÊDélï�ÊrÓ ï�ÏyÉrÕlÒyÊ8Î?Ì�È�ïªï=Ö=ÎUÈ�ÌªÌ�ÊUÒ�ÓGË�ÏyÈ�ÐÓGÒy×�È�ÌªÏyË�ìlÉ ñ â ÏyÐlÎUÊ¤ÊUÌ�ÌªÈ�ÌªïDÎ;ÓXÐ^ÈJÎUÎUélÌrÓGïDï�ìlÏ¹ãpË]ÏyÐ3ÿvÖ»ÈvÌ-ÍvÖ
ÇBÏtÌªÊUÎUËªÏtÈvÐwÈvÌrÓXïDÌ�ÈvË¬ÓGË�ÏyÈ�Ð�Ñ�ËªìlÊ%ËªÊUÉrÕVÈ�ÌSÓXÌ�Í É	ÓGÕ3ÐlÊUÊUÇBïrË�È
ðVÊ�ï�ìBÏ«ãZË�ÊUÇ¤ÓXÐlÇ]Ì�ÈvË¬ÓXËªÊUÇrðJÍ]ÇlÏ#"WÊ?Ì�ÊUÐJË�ô�ÓXÒyélÊUï�ê�ÏyË�ìlÏyÐDÎUÊ?Ì�Ë¬ÓGÏyÐ
ðVÈ�éBÐlÇlïrÓXÐBÇùÓï�ÏyÉrÏyÒ�ÓXÌªÏtË=Í¤É_Ê;ÓXïªélÌ�Ê¤ì`ÓGï-ËªÈ3ð`Ê¤ÎUÈvÉrÕlélËªÊUÇ
ÊKÓXÎSì%Ë�ÏyÉ_Ê�ñ�ò�ìlÊ8ïªÎ;ÓXÒ�ÓXÌ�ÕBÌ�ÈJÇlélÎUË©Ïyï�élïªÊUÇ¤ãpÈvÌgË�ìVÓXË�ÕlélÌªÕ`Èvï�ÊìBÊUÌ�Ê�ñ ò�ìlÊDÌªÊUï�éBÒtËDÏyï-Ó  KÖ=ÇlÏyÉrÊUÐlïªÏyÈ�Ð`ÓGÒ&É¤ÓXËªÌ�Ïyÿ¤ÎUÈ�ÐJË¬ÓGÏyÐlÏyÐl×
Ó � Ë]ô�ÓXÒyélÊ�ãpÈvÌ8Ê;ÓXÎSì3ÎUÈvÉDðlÏyÐ`ÓXËªÏyÈ�Ð%ÈGãóÿvÖ=ï�ìlÏ¹ãpËKÑ�ÍvÖ=ï�ìlÏ¹ãpË8ÓXÐBÇ
ÌªÈ�ËSÓXË�ÏyÈvÐ5õ @���� @��� @&<IöUñ
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ÆµÐlÊ�ÕlÌªÈ�ðlÒyÊUÉ ê�ÏtËªì-ËªìlÊ�ï�Î;ÓGÒ�ÓGÌQÕlÌªÈLÇBélÎUËQÏyï�Ëªì`ÓXËdãpÈ�Ì � 3WÓGË!�
É	ÓXËªÌ�ÏyÎUÊUï_ÏyË	ÕBÌ�ÈJÇlélÎUÊ?ï%ê�ÏyÇlÊ5É¤ÓXÿJÏyÉrÓ%ÏyÐlïªË�Ê;ÓGÇ*ÈGã-Ð`ÓGÌ�Ì�ÈXê
Õ`Ê;Ó í ï;ñ â ÏtÐBÎUÊ-ËªìlÊ]É	ÓXÕBïgélïªé`ÓXÒyÒyÍrÎUÈvÐlï�ÏyïªË8ÈXãnê�ÏyÇlÊ]ÓXÌ�ÊKÓXï©ÈXããpÌ�ÊUÊ�ï�Õ`ÓGÎUÊ	õ�ÐlÊ;ÓGÌ�ÒyÍ¤ï¬ÓXÉ_Êgô�ÓGÒtéBÊ;öUÑBË�ìlÊ8ÌªÊUï�éBÒtËªï8ÓXÌ�Ê�ô�ÊUÌªÍ	éBÐJÖ
ï�ÕVÊUÎUÏ � Î�ñ þZã�Ë�ìlÊ_É	ÓXËªÌ�ÏyÎUÊUï�Ë�È%É¤ÓXË�ÎSì ênÊ?Ì�ÊrÉ_ÊUÌ�Ê?ÒtÍï�ìlÏ¹ãpËªÊUÇ
ÓXÐlÇûÌ�È�ËSÓXËªÊUÇwÎUÈvÕlÏyÊUï]ÈXãgÊ;ÓGÎ¬ì^ÈvË�ìlÊUÌKÑ�ênÊ_ênÈvélÒyÇ3ï�ËªÏtÒyÒ�×�ÊUËDÓ
ÇlÏyï�Ë�ÏyÐlÎ?Ë�Ïyô�Ê8ÕVÊ;Ó í ãZÈ�Ì�Ë�ìBÊ8Ë�ÌªélÊ8É	ÓGË�ÎSì�ñ¢ò�ìlÊ8É	ÓGÕlÕlÏyÐl×]ÕlÌ�ÈGÖ
ÎUÊUÇlélÌªÊ-É¤ÓKÍ-ÒyÊ;ÓGÇ¤Ë�È]ï�ÒyÏy×�ìJË�ÇlÏ#"WÊ?Ì�ÊUÐlÎ?ÊUï©ð`ÊUË=ê�ÊUÊUÐË�ìlÊ8É¤ÓXÕlïË�ìlÈvél×�ì�Ñ�ÊUïªÕ`Ê?ÎUÏ�ÓXÒyÒyÍùïªÏyÐlÎUÊ%ËªìlÊ%Ë�Ê?ÉrÕVÈ�Ì¬ÓGÌ�ÍûÉ	ÓXÕûÇlÈJÊUïrÐBÈ�Ë
ÎUÈ�ÐJË¬ÓGÏyÐwô�Ê?Ì�Í3É	ÓGÐJÍ%ï�Î;ÓGÐlï;ñûÆgôvÊUÌ¬ÓGÒyÒcÑ¢Ë�ìlÏyï]ÈXãpËªÊUÐwÒyÊ;ÓGÇlï]Ë�È
ð`ÓXÇ¤É	ÓGË�ÎSìlÊUï�ÊUïªÕ`ÊUÎ?Ï�ÓGÒyÒtÍ_ÏyÐ	ËªìlÊ©Ì�ÈvË¬ÓXËªÏyÈ�Ð¤ÎUÈ�É_Õ`ÈvÐlÊUÐJË;ñ
ò�ìBÊUÌ�ÊSãZÈ�Ì�ÊûÏyË	Ïyï¤ÕlÌªÊSãpÊUÌªÌ¬ÓXðBÒtÊûÐlÈ�ËË�È^élï�ÊûË�ìlÊ3É¤ÓXÕ^ãZÈ�ÌÉ	ÓXËªÎSìlÏyÐl×*ÓXï ÏyË5ÏyïKÑDðlélË � Ì�ïªË3ÊUÿJË�ÌSÓXÎUËûÎUÊUÌ�ËSÓXÏyÐ ãpÊ;ÓGË�élÌªÊUï;Ñ

ÓKô�È�ÏyÇlÏyÐl×¤ÓXÌªÊ;ÓXï8ÈGãóÊ?îLéVÓXÒQô�ÓGÒtéBÊ�ñDú3Ê]Î¬ìBÈ�ï�ÊDËªìlÊrÊ?Çl×�ÊUï�ð`ÊSÖ
Ë=ênÊUÊ?ÐrÈ�ðBï�Ë¬ÓGÎUÒyÊUï�ÓXÐlÇ]ãpÌªÊUÊ©ï�Õ`ÓGÎUÊ¨ÓGï�ãpÊ;ÓGË�élÌªÊUï�ìlÊUÌªÊ-õ�ï�ÊUÊ8ø�Ïy×`ñ
��öUñ�ú.ÏtËªìrËªìlÊ8Ì�Ê?ï�élÒyË�ÏyÐl×]ï�ÕVÓXÌ�ïªÊ8É	ÓGË�ÌªÏtÎ?ÊUï;ÑJÉ¤ÓXÿJÏyÉ	ÓgÓGÌ�Ê©ÇlÊSÖ
� ÐlÊUÇ%ðVÊUËªË�ÊUÌµÏtÐ¤ËªìlÊ©ÎUÈ�ÌªÌ�ÊUÒ�ÓXËªÏyÈ�Ð¤É	ÓGË�Ì�ÏyÿIñ
>µÐlÈ�ËªìlÊUÌ8ÕBÌ�È�ðBÒtÊ?É�Ïyï©ÏtÐJËªÌ�ÈJÇlélÎUÊ?Ç3ðLÍË�ìlÊDË=ÍJÕlÏyÎ;ÓGÒQï�ËªÌ�élÎSÖ

Ë�élÌªÊ	ÈGã¨ÏyÐlÇlÈJÈvÌ-ÊUÐJôJÏyÌ�ÈvÐlÉrÊUÐJËªï;ñ ò�ìlÊUïªÊ%ÉrÈvï�Ë�ÒyÍ%Î?È�ÐlïªÏtïªËDÈXã
ÒtÈvÐl×gÎ?È�Ì�ÌªÏyÇlÈ�Ìªï&ê�ÏyËªì8Õ`ÓXÌSÓXÒyÒyÊUÒ�ê�ÓXÒyÒyï;ñFúkìlÊUÐ]Ë�ÌªÍLÏyÐl×µË�ÈµÇlÊUË�Ê?Ì=Ö
ÉrÏyÐlÊ�Ë�ìBÊ¨ðVÊUïªËgÉ	ÓGË�ÎSìDðVÊUË=ênÊ?ÊUÐ%Ë�ìBÊ¨É¤ÓXÕlïKÑ�ËªìlÊ©ÎUÈ�ÌªÌ�ÊUÒ�ÓGË�ÏyÈ�ÐÏtïDôvÊUÌ�Íûð`ÓXÇBÒtÍ3ÇBÊ � ÐlÊUÇ.ÏtÐ^ËªìlÊ¤ÇlÏyÌ�ÊUÎUËªÏyÈ�Ð^ÈXã©Ë�ìlÊ%Î?È�Ì�ÌªÏyÇlÈ�ÌKñ
ò�ìlÏyïgÉ	ÓKÍDÒyÊ;ÓGÇ¤Ë�ÈrËªìlÊ8ÎUÈvÌ�ÌªÊUÒ�ÓXË�ÏyÈvÐ%É	ÓGÿLÏyÉ]élÉçÐBÈ�ËgÌªÊ 3`ÊUÎ?Ë=Ö
ÏtÐB×¨ËªìlÊ�Ì�Ê;ÓGÒlÕ`Èvï�ÏyË�ÏyÈvÐ-ÊUÌªÌ�ÈvÌ;ñ�þ=Ð]ï�élÎSìDÎ;ÓGï�ÊUïKÑ�ËªìlÊ�ÎUÈ�ÌªÌ�ÊUÒ�ÓGË�ÏyÈ�Ð
É	ÓXËªÌ�Ïyÿ©élï�éVÓXÒyÒyÍ8ï�ìlÈXê�ï�Ó©ê�ÏyÇlÊnÉ¤ÓXÿJÏyÉDélÉkËªì`ÓXËQïªË�ÌªÊUË�ÎSìlÊUï�ÏyÐ
È�ÐlÊ�ÇlÏyÌ�ÊUÎ?Ë�ÏyÈ�Ð]ðlélË�Ïyï�ô�ÊUÌªÍ8Ð`ÓXÌªÌ�ÈXêûÏtÐ�Ë�ìlÊ�Õ`Ê?Ì�ÕVÊUÐlÇlÏyÎUélÒ�ÓGÌQÇlÏ¹Ö
Ì�ÊUÎUËªÏyÈ�Ð�ñ�þZãlÏtËIÏyïIÕVÈ�ïªï�ÏyðlÒyÊQË�È�ÏyÇlÊ?ÐLËªÏ¹ãpÍgïªélÎSì8ï�ÏyË�éVÓXË�ÏyÈvÐlïIênÊ�Î;ÓGÐÓXÕlÕlÒyÍ%Î?È�Ì�ÌªÊUÎUËªÏtÈvÐwÈvÐlÒyÍ%ÏyÐ5ËªìlÊDÇlÏyÌ�ÊUÎ?Ë�ÏyÈ�Ð3ê�ìlÊ?Ì�ÊrËªìlÊDÈ�"Iï�Ê?Ë
Ïtï�ê�ÊUÒyÒ í ÐlÈXê�Ð3õ�élïªé`ÓXÒyÒyÍ	ÓGÎUÌ�Èvï�ïµË�ìlÊ©ÎUÈvÌ�Ì�ÏyÇlÈvÌ¬ö®ê�ìlÏyÒtÊµÇlÊUÒ�ÓKÍvÖ
ÏtÐB×8ÎUÈ�ÌªÌ�ÊUÎ?Ë�ÏyÈ�Ð_ÏtÐDËªìlÊgÈvË�ìlÊ?ÌnÇlÏyÌªÊUÎUË�ÏyÈvÐDélÐJË�ÏyÒ`ê�Ê�×�Ê?ËóÓ©É_È�ÌªÊ
Ì�ÊUÒyÏ�ÓXðlÒyÊ8Ê?ï�Ë�ÏyÉ¤ÓXË�ÏyÈvÐ�ñ�ò�ìlÊ-ÇBÏtïªË�ÌªÏtðBélË�ÏyÈ�ÐÏtÐË�ìlÊ]ÎUÈ�ÌªÌ�ÊUÒ�ÓGË�ÏyÈ�Ð
É	ÓXËªÌ�ÏyÿDÎ;ÓGÐ%ð`Ê]ÇlÊUïªÎUÌ�ÏyðVÊUÇ ðLÍ¤Î;ÓGÒyÎUélÒ�ÓXËªÏtÐB×DÏtËªï�ÊUÏy×�ÊUÐJôvÊUÎUË�ÈvÌ�ïÓXÐlÇûÎUÈ�ÌªÌ�ÊUïªÕ`ÈvÐlÇlÏyÐl×3ÊUÏy×�Ê?ÐLô�ÓGÒyélÊUï;ñ 2gÊUÌªÊ	ê�Ê � Ì�ïªËDÒyÈLÈ í ãZÈ�Ì
Ë�ìlÊ©ðVÊUï�Ë�ÌªÈ�Ë¬ÓGË�ÏyÈ�Ð_É	ÓGË�ÎSì�ÑXËªìlÊUÐ¤Î;ÓXÒyÎUéBÒ�ÓGË�Ê©ÊUÏy×�Ê?ÐLôvÊUÎUËªÈ�Ì�ï�ãZÈ�Ì
Ë�ìlÊµÌ�ÊUÉ¤ÓXÏyÐlÏyÐl×+�XÇDÉ¤ÓXËªÌ�ÏyÿDõpø�Ïy×`ñ�	¨ö?ñ�ò�ìlÊ � Ìªï�Ë�ÊUÏy×�ÊUÐJô�Ê?ÎUË�ÈvÌ
Õ`ÈvÏtÐJËªïëÓGËDË�ìlÊ_ÇlÏyÌ�ÊUÎUËªÏyÈ�Ð^ÈXã©É	ÓXÏyÐ ÇlÏyï�ËªÌ�ÏyðlélËªÏtÈvÐwÈGãgÉ	ÓXËªÌ�Ïyÿ
ÊUÒyÊUÉrÊUÐJËªï;Ñ�ËªìlÊ%ÊUÏy×�Ê?ÐLô�ÓGÒyélÊ¤Ì�ÊUÕlÌªÊUï�Ê?ÐLËªï5ËªìlÊ%ÒyÊUÐl×vË�ì^ÈXã]Ë�ìlÏyïÇlÏyï�Ë�ÌªÏyðlélË�ÏyÈvÐ�ñ¤þZãgË�ìlÊ_ÊUÏy×�ÊUÐJô�ÓGÒtéBÊDÏtï�ô�ÊUÌªÍ3ìlÏy×�ì�Ñ�Ë�ìlÊ_ÎUÈ�ÌªÌ�ÊSÖ
Ò�ÓGË�ÏyÈ�Ð¤ÏyïgðVÓXÇlÒyÍ¤ÇlÊ � ÐBÊUÇ�ñ©þ=Ð%Ëªì`ÓXËµÎ;ÓXïªÊ�ÑIÎUÈvÌ�Ì�Ê?ÎUË�ÏyÈ�Ð ÏyïgÈvÐlÒyÍ
ÓXÕlÕlÒyÏyÊUÇ_ÏtÐ¤ËªìlÊ©ÇlÏyÌ�ÊUÎUËªÏyÈ�Ð¤ÈXãQË�ìBÊ¨ïªÊUÎUÈvÐlÇ%ÊUÏy×�Ê?ÐLôvÊUÎUËªÈ�Ì;ñ
ú.ÏtËªìDË�ìlÊµÉ	ÓGÕD×�Ì�ÏyÇlïªÏyÔUÊ í ÐlÈXê�Ð�ÑvË�ìBÊgÎUÈvÌ�Ì�Ê?Ò�ÓGË�ÏyÈ�Ð_Î;ÓXÐ_ÇlÏ¹ÖÌ�ÊUÎUËªÒyÍwðVÊ	Î?È�ÐJô�ÊUÌªË�ÊUÇ.ÏtÐJËªÈ ÓÕ`Èvï�ÏyË�ÏyÈvÐwÈ�"Iï�Ê?ËDË�ì`ÓGË-ÏyïDélïªÊUÇ

ãpÈ�ÌµÎUÈ�ÌªÌ�ÊUÎUËªÏyÈ�Ð3ÈXã�Ë�ìlÊ]Õ`Èvï�ÏyË�ÏyÈvÐ	ðVÊUÒyÏyÊSã¬ñ â ÏyÐlÎ?Ê-ËªìlÊ-ïªÎ;ÓXÐBï¨ÏyÐ
Ë�ìlÊ©îJélÊUélÊ]ÓXÌ�Ê©ïªË�È�ÌªÊUÇ¤ê�ÏyË�ìrËªìlÊ8ÊUÌªÌ�ÈvÐlÊUÈ�éBï�Õ`Èvï�ÏyË�ÏyÈ�Ð_ð`Ê?ÒtÏyÊSãSÑ
Ë�ìlÊUÍÐlÊUÊUÇ Ë�È_ð`Ê]ÎUÈ�ÌªÌ�ÊUÎ?Ë�ÊUÇ3ËªÈLÈVÑVê�ÏtËªì5Ó]ÎUÈvÌ�Ì�Ê?ÎUË�ÏyÈ�Ð ã=ÓXÎUËªÈ�Ì
ÇlÊUÎUÌªÊ;ÓXïªÏtÐB×rÈXô�Ê?Ì�Ë�ìlÊ8ÇBÏtïªË¬ÓGÐlÎUÊ©Ë�ÈDËªìlÊ©ÎUélÌ�ÌªÊUÐJË©Õ`Èvï�ÏyË�ÏyÈ�Ð�ñ
ò�ìBÊ3É	ÓXËªÎSìlÏyÐl×wÕlÌªÈJÎUÊUÇlélÌªÊ^Ïtï ÓXÕlÕlÒyÏyÊUÇbÎUÈ�ÐJËªÏtÐBÏtÈvélï�ÒyÍkÏyÐ

ÎUÊUÌ�ËSÓXÏyÐDÏyÐJË�ÊUÌªô�ÓXÒyï;ñ >kÎUÈvÌ�Ì�Ê?ÎUË�ÏyÈ�Ð_Ïyï&ÈvÐlÒyÍ8Î;ÓGÒtÎ?élÒ�ÓXË�Ê?ÇDË�ìlÈvél×�ì

ø�Ïy×�éBÌ�Ê;	$5ûÒtÊ�ãpË65 ãpÊ;ÓGË�élÌªÊUï5ÏyÐkËªìlÊ3Ë�Ê?ÉrÕVÈ�Ì¬ÓGÌ�ÍkÉ¤ÓXÕ�Ñ�ÎUÊ?ÐJÖ
ËªÊUÌ65FãpÊ;ÓGË�élÌªÊUï�ÏtÐ�Ë�ìlÊ�ïªË¬ÓXËªÏyÎ�É	ÓXÕ�Ñ;ÌªÏy×�ìJË65IÎ?È�Ì�ÌªÊUÒ�ÓXËªÏtÈvÐ-É¤ÓXËªÌ�Ïyÿ
õ �XÇ�Ñ�ãpÈ�Ì�ðVÊUïªË¨ÌªÈ�ËSÓXË�ÏyÈvÐ ÓGÐl×�ÒyÊ @&<�ÑJê�ÏyË�ì¤ÊUÏy×�ÊUÐJôvÊUÎUË�ÈvÌ�ï©ìlÏy×�ì�Ö
ÒyÏy×�ìJËªÊUÇ`ö

ø�Ïy×�éBÌ�Ê"�$5�ÒtÊ�ãpË65VãZÊ;ÓXËªélÌ�ÊUï¢ãpÌªÈ�ÉçïªË¬ÓGË�ÏyÎ¨õ�Ç`ÓXÌ í ×vÌ�ÊUÍlöQÓGÐlÇ]Ë�ÊUÉ·Ö
ÕVÈ�ÌSÓXÌªÍ3É	ÓXÕkõ�ÒyÏt×vìJË-×vÌ�ÊUÍlö]ÈXô�Ê?Ì�Ò�ÓKÍ�ÊUÇ3ê�ÏyËªìlÈ�élËDÎ?È�Ì�ÌªÊUÎUËªÏtÈvÐ�Ñ
ÌªÏy×�ìJË65ãpÊ;ÓGË�élÌªÊUï¤ãpÌªÈ�É ïªË¬ÓXËªÏyÎ5ÓXÐlÇbË�Ê?ÉrÕVÈ�Ì¬ÓGÌ�Í^É	ÓGÕwÈXôvÊUÌ=ÖÒ�ÓKÍvÊUÇrÓKãpËªÊUÌ�ÎUÈvÌ�Ì�Ê?ÎUË�ÏyÈ�Ð�ñ�>2Õ`Èvï�ÏyË�ÏyÈ�ÐDÊ?Ì�Ì�ÈvÌ�ÈXãQÓXðVÈ�élË 6gÕBÏtÿJÊUÒ
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