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global state space
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multi-modal
probability
distribution

The Map consists of N sampling
points in state space. These sampling
points  contain the features.
Features of samples between
sampling points can be interpolated.
The difference between the current
feature and the feature of the
sample describes the probability
of the state.

Õ�êhê'ÎÏÍ�Ó�Û'Ò'Ñ N ÷RPÔÛhÒ'å�Ø{ÎÏÌ�Ò�Ö ì'Ê{ÎÏÒ'Ù»ÎÏì�Ó�É»Ê �7Ì�Ò�Ø�ÉJ
�×KÊ{ÍÏÌ�ù�Ì�å�×KÍÐÎ�Ö�×UØ�ÎÐÌ�Ò7ÜeÎÏØ%Ë�Î�Ö Û'É»ÍÏÍÏÉ»ÜÿètÒhì'Û'Ø

È�É»Ê%Õ�Ò�Ö{×KØ�Ù�ÉSÎÐÒ'ÉSÊ(Ë�Î�Ö Û'ÉSÍÐÍÏÉSÒ �7Ì�Ò�Ø�É ã�
�×KÊ{ÍÏÌ#ù�Ì�å�×UÍÏÎ�Ö{×KØ{ÎÏÌ�Ò �'� 
Iù.�(ÚIÛ'Ê¦Ó�É�Û'Ò�×Kêhß(ô×KÒ'Ñ�ÎÏÑ
Ë�Ì�ÒMÛhÒ�Ö�ÙSÛ'Ü ��ÉSÎ�Ö ì'ÎÐÉSÍ ê�ÉSÊ{ÉSÎÏØ¦Ö Ó�Û'Êbébß1È�ÉSÍÏÍ�×KÉSÊ{Ø�Ûnç�×�ç�� � �%Û'Ò�Ø�ÉSÊ¦Ö Û�ébß�ØSçJQCÎÏÊ Ñ�É»ß'ÉSÒ¿ß'ÎÏÉSÊ
×Uê�ÉSÊ�É»ÎÏÒ'ÉSÒ¬×UÒ�Ó�ÉSÊ{ÉSÒ Q¿ÉSÑeÓ�ÉSÊ��7ÉSÊ�å�Ü�×KÍ�Ö Ñ�ÉSÚIÎÏÒ'Ò�Û'Ò'Ñh÷]Q ô×Kß'Ê{ÉSÒ�Ó¬È�ÉSÍÏÍ�×KÉSÊ{ØIÉSÎÏÒhÉ�É/O�ì'ÍÐÎÏÙSÎwã
Ø{É�î(Ö ÉSßhÊ#Ó�ÉSØ¦×KÎÐÍÏÍÏÎÐÉSÊ�Ø{ÉAð ×KÊ�Ø{É�Ó�ÉSÊ#È�Éjéøå�ÉAÓ�É»Ê.ï�ÜªÚ�ÉSÍÏØò×KÒ�ó¨É»Ê�Ø�ÎÐÑ�Ø�å�Ì�Ò'ÙSÉ»Ò�Ø{Ê�ÎÏÉ»Ê�ÉSÒ¬ÚIÎÏÊ.ÛhÒ�Ö
×UÛ�ó�ÉSÎÐÒ'É�Ö�ì ô×KÊ{ÍÏÎ�éøß'É Ý\ÉSìhÊ ô×�Ö�ÉSÒ�Øb×KØ{ÎÏÌ�Ò Ó�ÉSÊ«ï�ÜªÚ�ÉSÍÏØòÓ�Û'Ê¦éøß1ÉSÎÏÒ1Ö Ì�Ñ�ÉSÒ�×UÒ'Ò�Ø�ÉUÖ��jH )������q&7HI$�ç
Èò×Kê�ÉSÎnÚIÎÏÊ¦Ó�Ó�ÎÏÉ�ï�ÜAÚ�ÉSÍÐØ%Ó�Û'Ê¦éøß�Ü�ÎÐØ�Ø{ÉSÍ�Ö&ÉSÎÐÒ'ÉSÊ�Ì�Ü�Ò'Î�Ó�ÎÏÊ{ÉSå�Ø{ÎÏÌ�Ò�×KÍÐÉSÒ�ð ×UÜ�ÉSÊb× Ñ�ÉSÚ�Ì�Ò'ÒhÉSÒ'É
à�×KÒ'Ì�Êb×KÜ ×�×KÒÔÖ Î�ébß�Ø�ÉSÒ¬×KÒ¿Ó�ÉSÒ�ð�Ò'Ì�Ø�ÉSÒ¿Ó�ÎÐÉUÖ ÉjÖúö�Ê�Î�Ó'ÖIÊ�ÉSì'Êjô×�Ö�ÉSÒ�Ø{ÎÏÉSÊ{ØSç�È�ÎÐÉUÖ É«ðúÒhÌ�Ø�É»Ò�Ö ÎÐÒ�Ó
ô×
	;ÛhÎ�Ó�Î�Ö Øb×UÒ�Ø�×UÒ'Ñ�É»Ì�ÊbÓ�Ò'ÉSØ�Û'Ò�Ó�ß�×Kê�ÉSÒ¬ÉSÎÏÒhÉSÒ¬Õ�ê�Ö Ø¦×KÒ�Ó�Ë�Ì�Ò êhÎ�ÖIÙSÛ���
Gs
�°ÙSÛhÉSÎÏÒ�×UÒ�Ó�ÉSÊ»ç

È�É»Ê(Õ�Ò�Ö�×UØ�Ù%ê�ÉSÊ�Ûhß�Ø(×UÛ�ó�ÉSÎÐÒ'ÉSÊnÝIÉSì'Êjô×�Ö�ÉSÒ�Ø¦×KØ{ÎÏÌ�Ò�Ó�É»Ê(ï�ÜªÚ�ÉSÍÏØ»îWÓ�ÎÏÉ%Ó�Û'Êbébß�Ó�ÉSÒ�È�ÉUÖ�ÎÏÑ�ÒhÉSÊ
Ë�Ì�Ê�Ñ�ÉSÑ�ÉSê�ÉSÒCÚIÎÐÊbÓ
ç L�ÛhÜ Õ�Û�ó¨ê�×KÛ�Ó�ÉUÖ ��ÎÐÉSÚ�ã�ö�Ê{Î�Ó'ÖªÚ�ÉSÊbÓ�ÉSÒC×UÒ�Ó�ÉSÒ�ð�Ò'Ì�Ø{ÉSÒ'ì'ÛhÒ'å�Ø{ÉSÒ
��ÎÐÍ�Ó�É»Ê%×KÛ�ó¨Ñ�ÉSÒ'Ì�Ü�Ü�ÉSÒ#Û'ÒÔÓ�Ó'×KÊ¦×KÛ�Ö?�7É»Ê�å�Ü�×KÍ�Ö Ë�ÉSå�Ø�Ì�Ê�ÉSÒ�êûÉ»Ê�ÉUébß'Ò'ÉSØ»ç&È�ÎÐÉUÖ ÉòÖ Ì�Ñ�ÉSÒÔ×KÒ'Ò�Ø�ÉSÒ
l()K0=)7&t)7# - ��),> �v��&t)7#�ê'ÎÐÍ�Ó�É»Ò�Ó'×KÒhÒ�Ó�ÎÐÉ QCÎ�Ö�Ö�ÉSÒ�Ö êÔ×�Ö Î�Ö�Ó�ÉUÖ�â�þhÖ Ø�É»Ü�Ö ç

L�Û'Ê#â�É»ÍÏê�Ö�Ø�ÍÏÌ�å�×KÍÏÎ�Ö�×UØ�ÎÏÌ�Ò�ÚIÎÏÊ¦ÓMÓ�ÎÐÉ �7Ì�Ò�Ø�É ã�
�×KÊ{ÍÏÌ �7ÉSØ{ß'Ì�Ó�ÉAêûÉ»Ò�Û'Ø{ÙSØSçFL�Û'Ê�á²Ê{ÙSÎÏÉ»ÍÏÛ'Ò'Ñ
É»ÎÏÒ'ÉSÊ â�Û'êhÊb×�Ö�Ø�ÉSÊ{Ñ�ÉSÒÔ×KÛ'ÎÐÑ�å�ÉSÎÐØ�ê�ÉSÙSÌ�Ñ�ÉSÒ¿×KÛ�ó�Ó�ÎÐÉ ��×�Ö�ébß'ÉSÒ�Ú�É»ÎÏØ�É�Ó�ÉjÖ
��ÎÏÉ»Ú�ã�ö�Ê�Î�Ó'Ö�Ú�ÉSÊbÓ�É»Ò
è0Ò�Ø�ÉSÊ{ì�Ì�Í�×UØ�ÎÐÌ�Ò�Ö�Ë�ÉSÊ ó9×Uß'Ê�ÉSÒ�ÎÐÜ ��Ê�Ø�×KÒ'Ñ�ÉSÚ�É»Ò�Ó�ÉSØ»î ÙSÛ'Ü �%ÉSÊ{Ñ�ÍÐÉSÎ�ébß�Ó�É»Ê.×Uå�Ø{Û'ÉSÍÐÍÏÉSÒ�â�É»Ò�Ö Ì�Ê ã
ÎÐÒ�ó¨Ì�Ê{Ü�×KØ{ÎÏÌ�Ò ÜeÎÏØIÝIÉ ó¨ÉSÊ{ÉSÒ'ÙSË�É»å�Ø{Ì�Ê�É»Òªå�Ì�Ü�Ü�ÉSÒeè0Ò�Ø{ÉSÊ�ì�Ì�Í�×KØ{ÎÏÌ�ÒÔÖ Ë�ÉSÊ�ó9×Kß'Ê{ÉSÒ�ÎÏÜ �7ÉSÊ{å�Ü ×KÍ�Ö0ã
Ê¦×KÛ'Ü ÙSÛ'Ü á&ÎÏÒÔÖ�×KØ{Ù�ç

L�Û'Ê�âíÉSÍÏê�Ö�Ø�ÍÐÌ�å�×KÍÐÎ�Ö�×UØ�ÎÐÌ�Ò Ú�ÉSÊbÓ�ÉSÒë×KÒ�ó¦ô×UÒ'Ñ�ÍÐÎ�ébß Ñ�ÍÏÉSÎ�éøß�Ë�ÉSÊ{Ø�ÉSÎÐÍ Ø#â�×UÜ�ì'ÍÐÉUÖ�ÎÐÜ L�Û�Ö Ø¦×KÒ�ÓhÖtã
Ê¦×KÛ'ÜüË�ÉSÊ�Ø{ÉSÎÏÍÐØSç���ÉUÓ�ÉjÖ�â�×KÜeì'ÍÏÉyÖ Ø�É»ß�Ø%Óh×Kê�ÉSÎ'óWôÛ'Ê%ÉSÎÏÒhÉIà ÌíÖ ÎÏØ{ÎÏÌ�ÒªÛ'ÒÔÓ�ÉSÎÐÒ'Én��Ê�ÎÐÉSÒ�Ø{ÎÏÉSÊ{Û'Ò'Ñ�ÎÏÜ
L�ÛÔÖ Øb×UÒ�Ó'Ö�Êb×KÛhÜ°ÛhÒ�Ó�Ë�ÉSÊ�åÅôÌ�Ê{ìûÉ»Ê�ØIÓh×KÜ�ÎÐØ�ìhÊb×Kå�Ø�Î�Ö�ébß�ÉSÎÐÒ'É(��þ�ì�Ì�Ø�ßhÉUÖ É ôÛ'ê�ÉSÊ�Ó�É»Ò L�ÛÔÖ Øb×UÒ�Ó��
Ó�ÉUÖIÝ\Ì�ê�Ì�Ø�É»ÊbÖ ç

è0Ü �%ÉSÊ{Í�×UÛ�óyÓ�ÉSÊ#ù�Ì�å�×KÍÐÎ�Ö{×KØ�ÎÐÌ�Ò�êhÎÏÍ�Ó�ÉSÒ¿Ö Î�éøß�Ò�Û'Ò¿Ë�ÉSÊbÖ{éøß'ÎÐÉUÓ�ÉSÒhÉ ��×=O�ÎÐÜ�×#ÎÏÒ1Ó�ÉSÊ(�%ÉSÊ ã
Ø{ÉSÎÏÍÐÛ'Ò'Ñhî�Ó�ÎÐÉ�Ü�ÉSß'Ê¦Ó�ÉSÛ'Ø{ÎÏÑ�É¬â�ÉSÒ�Ö�Ì�ÊbÖ�ÎÏØ{Û�×KØ{ÎÏÌ�ÒhÉSÒ�Ó'×KÊ¦Ö Ø{ÉSÍÏÍÐÉSÒnçëñ�×�ébß ÉSÎÐÒ'ÎÏÑ�ÉSÒëè0Ø�ÉSÊ¦×KØ�ÎÐÌ�Ò'É»Ò
����� ��� "#+� �),0#�
� � +���� +� � 7
+ /10
� � ����7�� ��  !�./1�!�
�#"#��%�&
�#/ �#" ) �� � +�/1+!%'& � 0%$��� !+ " �>���!�$/60 )  � 0'&
"#0$�

( "#0#�
�#/ � $���/ � 0> !/ � �!"$0#2 �>� � ��);C  /1% " �!/1%'&> !"#0#2+*-,/. � +! �/17 7? M

A



Õ�ê'ê'ÎÏÍ�Ó�Û'Ò'Ñ � ÷�ï�Ò�Ö É»Ê�É��%ÉSÊbÖ�Û�ébß�Ö ì'Í�×KØ{Ø ó¨Ì�Ê{Ü�ÉSÒ � ��N Û'Ò�Ó¿ð�ß'ÉSì�ÉSÊb× �¨ÍÏÎÏÒhå'Ö �bînÓ'×�Ö.à&Ê�ÎÐÒ'ÙSÎÐì
É»ÎÏÒ'ÉSÊ Ì�Ü�Ò'Î�Ó�ÎÏÊ�É»å�Ø{ÎÏÌ�ÒÔ×KÍÏÉ»Ò�ð ×KÜeÉSÊb× �'�7ÎÏØ{Ø�É ��Û'ÒÔÓ É»ÎÏÒ'É�ÜeÎÏØ ÉSÎÏÒhÉSÊ#Ö�Ì�Í�ébß'ÉSÒ ð�×UÜ�ÉSÊ¦× Ñ�ÉWã
Ú�Ì�Ò'ÒhÉSÒ'É�Õ�Û�ó¨Ò�×Uß'Ü�É��¨Ë�Ì�Ü � ��N î'Ê�ÉUébß�Ø¦Ö,�¦ç

Ó�ÉUÖ �%ÉSÊ�ó9×Kß'Ê{ÉSÒ�Ö#É�O�Î�Ö Ø{ÎÏÉSÊ{Ø.Ò�Û'Ê�Ò'Ì�ébß É»ÎÏÒ ��×=O�ÎÐÜªÛhÜ7î(Ú�ÉSÍ�éøß'ÉjÖ#Ó'×KÒ'Ò�Ó�ÎÏÉ�à(Ì�Ö ÎÐØ�ÎÐÌ�ÒCÓ�ÉUÖ
ÝIÌ�ê�Ì�Ø�ÉSÊ¦Ö�Ó'×UÊbÖ�Ø�ÉSÍÐÍÏØSç

Õ�êhênç N Ù»ÉSÎÏÑ�Ø Ó�ÎÏÉ#ìhÊ�ÎÏÒhÙSÎÏì'ÎÐÉSÍÏÍÐÉ#â�Ø�Ê{Û'å�Ø{Û'Ê Ó�ÉjÖ«âíþ'Ö�Ø�ÉSÜ�ÖWç#Õ�Û�óyÓ�É»ÒMÑ�ÉSÒ�×KÛhÉSÒ �%ÉSÊ{Í�×UÛ�ó
Ó�ÉSÊ�à&Ê�Ì�ìÔ×KÑ�ÎÐÉSÊ�ÛhÒ'Ñ�Ó�ÉSÊ�È�Î�ébß�Ø�É�ÚIÎÐÊbÓ�ÎÏÜ"ó¨Ì�ÍÐÑ�ÉSÒ�Ó�ÉSÒ7ÉSÎÐÒ'Ñ�É»Ñ�×KÒhÑ�ÉSÒn÷

����� ���	��

������

��������������
�
�� ��!#" �$�&%('*)+�-,/.
è0Ò�Õ�êhênç � Î�Ö Ø�Óh×�Ö ÜeÎÏØ�Ø{ÉSÍ�Ö.É»ÎÏÒ'ÉSÊ}��ÜeÒ'ÎÏå�×KÜeÉSÊb×�×UÛ�Ö�Ó�ÉSÊ¬ï�ÜAÚ�ÉSÍÐØ#Ñ�ÉSÚ�Ì�Ò'Ò'É»Ò'É ��ÎÏÍ�Ó
Óh×KÊ�Ñ�ÉUÖ Ø{ÉSÍÏÍÐØSç�È�ÎÏÉ�ï�ÜeÑ�ÉSê'ÛhÒ'Ñ�Ó�ÉUÖ%Ý\Ì�êûÌ�Ø�ÉSÊ¦Ö�ÚIÎÐÊbÓ#Ó'×UêûÉ»Î
Ó�Û'ÊbébßAÓ�ÎÏÉ�âíì'ÎÏÉSÑ�ÉSÍ ó¨Ì�Ê�ÜüêûÉjÓ�ÎÏÒ'Ñ�Ø
Ë�É»Ê�ÙSÉSÊ{Ê�ØIÛ'ÒÔÓ7ÎÏÒ�ÉSÎÐÒ'ÉSÜ ð�Ê�É»Î�Ö�×Uê'Ñ�ÉSêhÎÏÍ�Ó�ÉSØSçmL�Û'ÊnQ¿ÉSÎÏØ{ÉSÊ�Ë�ÉSÊ¦×KÊ{êûÉ»ÎÏØ�ÛhÒ'Ñ#ÚIÎÏÊ¦Ó�Ó'×�Ö(��ÎÏÍ�Ó ÎÐÒ
0 â�ÉSÑ�ÜeÉSÒ�Ø{É�Û'Ò�Ø�ÉSÊ{Ø�ÉSÎÐÍÏØ9�9Ö ÎÏÉ»ß'É�Õ�êhênçhA �¦ç�È�ÉSÊAÎÏÒ'Ò'É»Ê�É�ð�Ê{ÉSÎ�ÖWî�ÎÏÒ�Ó�É»Ü Ó�ÉSÊ�ÝIÌ�ê�Ì�Ø�ÉSÊ
Ö�ÉSÍÏêÔÖ Ø%ÙSÛ�Ö�ÉSß'ÉSÒ�Î�Ö Ø»î;êhÍÏÉSÎÐê'Ø�Ó'×Kê�ÉSÎ/Û'Ò�ê�ÉSÊ�ôÛ�ébå'Ö�Î�ébß�Ø{ÎÏÑ�Ø»ç(È�ÎÏÉ�å�Ê{ÉSÎ�Ö0ó¦ôÌ�Ê{Ü�ÎÏÑ�É�Õ�Ò'Ì�Ê¦Ó�Ò�Û'Ò'Ñ#Ó�ÉSÊ
âíÉSÑ�Ü�É»Ò�Ø{ÉIÎ�Ö Ø�óøôÛhÊIÓ�ÎÐÉ�Ú�ÉSÎÏØ{ÉSÊ�É �%ÉSÊb×UÊ�ê�ÉSÎÐØ�Û'Ò'Ñ�Ë�Ì�Ê{Ø�ÉSÎÐÍÏß�×Só¨ØSç]P�ôÛ'Ê(ä�ÉUÓ�ÉUÖIâ�ÉSÑ�Ü�ÉSÒ�Ø�ÚIÎÐÊbÓ�Ó�ÉSÊ
�7ÎÐØ�Ø{ÉSÍÏÚ�ÉSÊ�Ø�×KÍÐÍÏÉSÊeè0Ò�Ø{ÉSÒ�Ö�ÎÏØUô×UØ�ÉSÒ1ÎÏÒ É»ÎÏÒ'ÉSÜ â�ÉSÑ�ÜeÉSÒ�Ø�ê�ÉUÖ Ø{ÎÏÜ�Ü#Ø»ç ��ÉSÎ�ö�Êb×UÛ�Ú�ÉSÊ�Ø{ê'ÎÏÍ�Ó�ÉSÊ{Ò
Ú�ô×UÊ�ÉeÓ'×�Ö�Ó�ÎÏÉAÜ�ÎÐØ�Ø�ÍÐÉSÊ�É ��É»ÍÏÍÏÎÐÑ�å�ÉSÎÐØSç ��ÉSÎ|P�×KÊ{ê'ê'ÎÐÍ�Ó�ÉSÊ{ÒMÑ�ÉUÖ�ébß'ÎÐÉSß�ØúÓ�ÎÏÉUÖ�É ��ÉSÊ�Éjéøß'Ò�Û'Ò'ÑAóWôÛ'Ê
ä�ÉjÓ�ÉUÖrP�×UÊ�ê'ê�×UÒ�Ó
ç%È�ÎÐÉUÖ É»Ê?�7ÎÏØ{Ø�ÉSÍÐÚ�ÉSÊ{Ø%Ö Ø{ÉSÍÏÍÐØ�Ó�ÎÏÉ21�> �vHI��H )'& . #34.Ó�ÉUÖ\â�É»Ñ�Ü�ÉSÒ�ØbÖ%Ó'×UÊSç%È�×UÜ�ÎÏØ
É»Ê�ß(ô×UÍÏØIÜ�×UÒ�ÉSÎÏÒhÉSÒ9�7ÉSÊ{å�Ü�×UÍ�Ö�Ë�ÉSå�Ø{Ì�Ê]Y«Ó�ÉSÊ�È�ÎÐÜ�ÉSÒ�Ö�ÎÏÌ�Ò30 ÚIÎÏÉ�ó¨Ì�ÍÐÑ�Ø»÷

Y54 �/6 æ87 
 
 
 7 6:9 � ;=<?>:@ �BADCFE:G
<?@IHKJL>:Y

6:M$4ONQP
RTSU
N�VIW

X P
RTSU
X VIW

Y �Q> 7[Z ��\�]^;3_`] ]��Q> 7[Z ��ab;3_

Èò×Kê�ÉSÎ(Î�Ö Øc;3_úÓ�ÎÏÉ �7ÉSÒ'Ñ�É.×UÍÏÍÐÉSÊ
��ÉSÍÏÍÐÎÏÑ�å�É»ÎÏØbÖ�Ú�ÉSÊ�Ø{ÉdY �Q> 78Z ��ÎÐÜ â�ÉSÑ�Ü�ÉSÒ�Ø�e�Û'Ò�Óf]g;3_h]hÓ�ÎÐÉ
� ô×�éøß�Ø�ÎÐÑ�å�ÉSÎÐØ/Ó�ÎÏÉUÖ�ÉSÊ��7ÉSÒ'Ñ�É�ç���ÉSÎ6P�×KÊ{ê'ê'ÎÏÍ�Ó�ÉSÊ{Ò�ÜeÎÏØ-i � ô×KÒÔÓ�ÉSÊ�Ò ß�×UØ%Ó�ÉSÊ��7É»Ê�å�Ü�×KÍ�Ö Ë�ÉSå�Ø�Ì�Ê
É»Ò�Ø¦Ö ì'Ê{ÉUéøßhÉSÒ�Ó�Ó�ÎÐÉ È�ÎÐÜ�ÉSÒ�Ö�ÎÏÌ�ÒjiOkl0�ç

â�Ì�Í�ébß'ÉB�7ÉSÊ�å�Ü�×UÍ�Ö Ë�É»å�Ø{Ì�Ê�É»Ò�ê'ÎÐÍ�Ó�É»Ò#Ó�ÎÐÉTl()K0=)7&t)7# - ��),> �v��&t)7#�ÎÏÜ ��ÎÐÉSÚ�ã�ö�Ê{Î�Ó
ç(È�ÎÐÉ?�7ÉSÊ{å;ã
Ü ×KÍ�Ö�Ë�ÉSå�Ø�Ì�Ê{ÉSÒnî�Ó�ÎÏÉ ×UÛ�Ö�Ó�ÉSÜ ä�É»Ú�ÉSÎÐÍ�Ö%×Kå�Ø�Û'É»ÍÏÍÏÉ»Ò�ð ×KÜ�ÉSÊ¦×Kê'ÎÐÍ�Ó#ê�ÉSÊ�ÉUébß'Ò'É»Ø�ê�ÉSÊ�Éjéøß'ÒhÉSØ%Ú�ÉSÊ�ã
Ó�ÉSÒnî�Ú�ÉSÊbÓ�ÉSÒ¬×KÍ�Ö��kHK� . !3�vHI��#�+/��),>=�"��&')7#�ê�ÉSÙSÉSÎ�éøßhÒ'ÉSØSç

D



L�Û'Ü �%ÉSÊ{Ñ�ÍÏÉ»Î�ébß�ÙSÚ�É»ÎÏÉSÊ �7ÉSÊ{å�Ü ×KÍ�Ö�Ë�ÉSå�Ø�Ì�Ê{ÉSÒ 6 æ Û'ÒÔÓ 6 � ÚIÎÐÊbÓ7ÉSÎÐÒ P'ÉSßhÍÏÉSÊ{Ü�×Ký��"É»ÎÏÒ�ã
Ñ�É óøôÛ'ß'Ê{ØSç ï�ÜÞÓ�ÎÏÉ �%ÉSå�Ø{Ì�Ê{ÉSÒ�×UÛ�éøß�ê�ÉSÎ�Û'Ò�Ø{ÉSÊbÖ{éøßhÎÏÉUÓ�ÍÐÎ�ébß'ÉWÒ9��ÉSÍÐÍÏÎÏÑ�å�ÉSÎÏØ{ÉSÒ�Ó�ÉjÖ
��ÎÏÍ�Ó�ÉUÖIË�ÉSÊ ã
Ñ�ÍÏÉSÎ�éøßhÉSÒ7ÙSÛ�åÅôÌ�ÒhÒ'ÉSÒ¿ÚIÎÏÊbÓ��ÿÍÏÉUÓ�ÎÏÑ�ÍÐÎ�ébß¬×KÍ�ÖnQCÎÐÒ'å�ÉSÍ(ÙSÚIÎ�Ö{éøß'É»Ò�ÙSÚ�ÉSÎ4�7ÉSÊ{å�Ü�×UÍ�Ö�Ë�ÉSå�Ø{Ì�Ê{ÉSÒ
Ó�É���Ò'ÎÐÉSÊ�Ø»ç�Èò×Kê�ÉSÎ(Ñ�ÉSß�Ø�Ü ×KÒ7Ë�Ì�Ò ó¨Ì�ÍÏÑ�É»Ò�Ó�ÉSÊ �%ÉSÊ�ÉSÎÐÒ�ó9×�ébß�Û'Ò'ÑA×KÛÔÖ ÷ ôÕ�Ò�Ó�ÉSÊ{Ø�Ö Î�ébß�Ó�ÎÏÉ#ï�Üªã
Ñ�ÉSê'Û'ÒhÑ�Ö ßhÉSÍÏÍÐÎÏÑ�å�É»ÎÏØSîhÖ Ì�Ñ�ÉUÖ�ébß'ÎÐÉSß�Ø�Ó�ÎÏÉUÖIÑ�ÍÐÉSÎ�ébß'Ü¿ô×Uý�ÎÏÑ#ÎÐÒ�;=)�$*)7�"â�ÉSÑ�ÜeÉSÒ�Ø»çIÈ�×�Ö�ê�ÉUÓ�ÉSÛ'Ø{ÉSØSî
Óh×Ký�Ö�Î�ébß�Ò�ÛhÊ.Ó�ÎÏÉ�ù�ô×KÒhÑ�É�î(Ò'Î�ébß�Øú×Kê�ÉSÊ�Ó�ÎÏÉeÝIÎ�ébß�Ø{Û'Ò'Ñ�Ó�É»Ê �%ÉSå�Ø�Ì�Ê�ÉSÒÅî%ô×KÒ�Ó�ÉSÊ�Ø Û'Ò�Ó¿Ö Ì�Ü�ÎÏØ
Ó�ÉSÊ�QCÎÏÒ'å�É»ÍûÙ»ÚIÎ�Ö�ébß'ÉSÒeÎÏß'Ò'É»Ò Ñ�ÍÏÉSÎ�éøßeê'ÍÏÉSÎÐê'ØSç�È�×KÜeÎÏØ�É»Ê�Ñ�ÎÐê'Ø�Ö Î�éøß¬×UÍ�Ö�P'ÉSß'ÍÐÉSÊ�Ü�×Uý'÷

�=4 ×KÊbé»é Ì�Ö�� Y��æ ktY �] Y æ ]Lk
] Y � ]	�
È�ÎÏÉUÖ�É Õ�Ò'Ò�×Uß'Ü�ÉIó¨Û'Ò'å�Ø�ÎÐÌ�Ò'ÎÐÉSÊ�Ø�ß'ÎÏÒ'Ê{ÉSÎ�ébß'ÉSÒÔÓ�Ñ�ÉSÒ�×KÛÅî'ÚIÎÏÉ ÉSÜ�ì'ÎÐÊbÖ{éøß'É�ï�Ò�Ø{ÉSÊbÖ�Û�éøß�Û'Ò'Ñ�ÉSÒ�ÎÐÒ
Ë�É»ÊbÖ�ébß'ÎÐÉUÓ�ÉSÒ'É»Ò âíÙSÉSÒ�×UÊ�ÎÏÉ»Ò�ÙSÉSÎÏÑ�Ø�ÉSÒÅç#È�Û'Ê¦éøß1Ó�ÎÏÉ#ÎÐÜ �7Ì�Ò�Ø{É ã,
�×UÊ�ÍÐÌ �%É ó9×Uß'Ê�É»Ò�ÉSÒ�Ø{ß�×KÍÐØ�ÉSÒhÉ
à&Ê{Ì�ê�×Uê'ÎÏÍÐÎ�Ö Ø{ÎÏåeÖ ÎÐÒ�Ó�Ó�ÎÏÉ�Ó�ÉSÒhÒ'Ì�éøß�ÉSÒ�ØbÖ�Ø�ÉSßhÉSÒ�Ó�ÉSÒ}P'ÉSß'ÍÐÉSÊ�Ñ�Û'ØIê�ÉSß'ÉSÊ{ÊbÖ{éøß�ê�×KÊ»ç

Q¿ÉSÎÏØ{ÉSÊ�É�â�ØjôÌ�Ê�ÛhÒ'Ñ�ÉSÒ åÅôÌ�Ò'ÒhÉSÒ Ó�Û'Ê¦éøß1êûÉ»Ú�ÉSÑ�ÍÏÎ�ébß'É ��ÎÐÒ�Ó�ÉSÊ{Ò'Î�Ö{Ö É �iÙ�ç6�Xà É»ÊbÖ Ì�Ò'ÉSÒ �òß'ÉSÊ�ã
Ë�Ì�Ê�Ñ�ÉSÊ�Û�ó¨É»Ò7Ú�É»ÊbÓ�ÉSÒÅç�È�Û'Ê¦éøß]Ó�ÎÏÉ�Ë�ÉSÊ�Ù»ÉSÊ�Ê{Ø�É�Õ�ê'ê'ÎÐÍ�Ó�ÛhÒ'ÑªÚ�ÉSÊbÓ�ÉSÒ�Ó�ÎÐÉUÖ ÉF��ê�ä�ÉSå�Ø{É.ÎÐÜ ��ÎÏÍ�Ó
ä�ÉjÓ�Ì�éøß Ê{ÉSÍ�×UØ�ÎÏË1å�ÍÐÉSÎÏÒ Óh×KÊ�Ñ�ÉUÖ Ø{ÉSÍÏÍÐØSçCÈ�ÎÏÉ�â�ØUôÌ�Ê�Û'ÒhÑ�ÎÏÒ ÉSÎÐÒ'ÉSÜ â�ÉSÑ�ÜeÉSÒ�Ø�Û'Ò�ÓëÓ�ÉSÊeÓ'×KÊ¦×KÛ�Ö
Ê{ÉUÖ ÛhÍÏØ�ÎÐÉSÊ�É»Ò�Ó�ÉmP'ÉSß'ÍÐÉSÊIÎ�Ö�Ø�Ë�ÉSÊ{Ñ�ÍÏÉ»Î�ébß�Ö Ú�ÉSÎÐÖ É�Ñ�ÉSÊ�ÎÐÒ'Ñ �9Ö ÎÐÉSß'É#Õ�ê'ênç�D��¦ç
��ÎÐÉSÊIÚIÎÏÊ¦Ó7Ó�ÎÐÉ QCÎÏÒ�ã
å�É»Í�×Kê�Ú�É»Î�ébß�Û'ÒhÑªÙSÚIÎ�Ö�ébß'ÉSÒ1Ó�ÉSÒ �7É»Ê�å�Ü�×KÍ�Ö Ë�ÉSå�Ø�Ì�Ê�ÉSÒ¬ÙSÚ�ÉSÎÐÉSÊ Õ�Û�ó¨Ò�×Kß'ÜeÉSÒMÎÐÒMÎ�Ó�ÉSÒ�Ø�Î�Ö�ébß'ÉSÊ
à(Ì�Ö ÎÐØ�ÎÐÌ�Ò�Ü�ÎÐØ�Ø{ÉSÎÏÍÐÚ�ÉSÎ�Ö ÉSÊòÕ�ê/Ó�ÉUébå�ÛhÒ'Ñ�Ó�ÉUÖ.â�Î�éøß�Ø ó¨É»Í�Ó�ÉUÖIÓh×KÊ�Ñ�ÉUÖ Ø{ÉSÍÏÍÐØSç���ê�ä�ÉSå�Ø�ÉíînÓ�ÎÏÉ#ÜeÉSß'Ê
×UÍ�Ö N ��
üÓ�ÉUÖ�â�Î�éøß�Ø ó¨ÉSÍ�Ó�ÉUÖnË�ÉSÊbÓ�ÉUéøå�É»ÒnîSÜ1ôÛ'ý�Ø�ÉSÒAÖ�Ì�Ñ�Ê�Ì�ý#Ö É»ÎÏÒnî�Ó'×Uý�É»ÎÏÒAÕ�Û�ó¨Ø{Ê�ÉSØ{ÉSÒ#ÎÏÒAÊ�Éj×KÍÏÉ»Ò
ï�ÜªÚ�ÉSÍÏØ{É ÒAÛ'Ò�Ó�Ö ì�ÉSÙ»ÎÏÉSÍÐÍ
ÎÏÒ�Û'ÒÔÖ ÉSÊ{ÉSÜ°âíÙSÉSÒ�×UÊ�ÎÏÌAÖ�ÉSß'Ê�Û'Ò�ÚI×KßhÊbÖ�ébß'ÉSÎÐÒ'ÍÏÎ�éøßAÉSÊ¦Ö�ébß'ÉSÎÏÒ�ØSç

���
� �I��.�� ���2� ,��	.�� �����-� ��� �$)O��� ��� ��! " � ��� � ��� '#��,�
�� ����.���� � �
L�ÛhÊ�á&Ê�ÙSÉSÛhÑ�Û'Ò'ÑëÓ�É»Ê7ï�ÜªÚ�ÉSÍÏØ{Ê�ÉWì'ÊUô×�Ö ÉSÒ�Øb×UØ�ÎÏÌ�Ò Ú�ÉSÊ¦Ó�ÉSÒ�×KÒõÓ�ÉSÒ�ð�Ò'Ì�Ø{ÉSÒLÓ�ÎÏÉ L�Û�Ö�ØUô×UÒ�Ó�É� 4 ��� 7 ��7[Z �(Û'Ò�Ó�Ó�ÎÐÉ�Óh×KÙSÛ�Ñ�É»ß(ôÌ�Ê{ÉSÒ�Ó�ÉSÒ Ý\É ó¨É»Ê�ÉSÒ'Ù»Ë�ÉSå�Ø{Ì�Ê{ÉSÒJV=�!� 7 ��78Z �(Ñ�ÉUÖ ì�ÉSÎ�éøß'É»Ê�ØSç���ÉSÎ
É»ÎÏÒ'ÉSÜ Ö Ì�Í�ébß'ÉSÒeÓ�Ê�ÉSÎ�Ó�ÎÏÜeÉSÒ�Ö ÎÐÌ�Ò�×UÍÏÉSÒFL�Û�Ö Ø¦×KÒ�ÓhÖ Êb×UÛ'Ü*ÚIÎÐÊbÓ�Ó�ÎÐÉ�ð ×UÊ�Ø�Éò×KÛÔéøß�ê�ÉSÎ/Ö�ì(ô×KÊ{ÍÏÎ�ébß'ÉSÊ
ÝIÉSì'Êjô×�Ö�ÉSÒ�Ø¦×KØ{ÎÏÌ�Ò]Ó�ÉSÊòï�ÜAÚ�ÉSÍÐØ�Ë�É»Ê�Ñ�ÍÐÉSÎ�ébß�Ö�Ú�ÉSÎ�Ö É�Û'Üªó9×KÒhÑ�Ê�É»Î�ébßnçIÕ�Û�ó¨Ñ�Ê�Û'ÒÔÓ7Ó�ÉSÊòÖ ì�ÉSÙ»ÎÏÉSÍÐÍÏÉSÒ
á&ÎÐÑ�ÉSÒ�Ö{éøßÔ×jó¨Ø�É»Ò#ÉSÎÏÒ'É»Ê ÎÐÒ�Ó�É»Ê%Ý\Ì�Øb×UØ�ÎÏÌ�Ò�Ö�×�éøßÔÖ É�Ü�Ì�Ò�Ø�ÎÐÉSÊ�Ø{ÉSÒ�ð�×UÜ�ÉSÊ¦×�å�×KÒ'ÒAÜ�×KÒAÓ�ÎÏÉ�ö�ÊjôÌ�ý�É
Ó�ÉSÊ�ð ×UÊ�Ø�É�Ê�ÉUÓ�Û'ÙSÎÏÉ»Ê�ÉSÒnî'ÎÐÒ�Ó�ÉSÜ�Ó�É»Ê�QCÎÐÒ'å�ÉSÍnÒ'Î�éøß�ØIÉ�O�ì'ÍÏÎÐÙSÎÏØ�ÎÏÒ�Ó�ÎÏÉ#ð ×UÊ�Ø�É«×KÛ�ó¨Ñ�ÉSÒ'Ì�Ü�Ü�ÉSÒ
ÚIÎÐÊbÓ
çAÈ�×UÜ�ÎÏØ�ÚIÎÏÊ¦ÓMÓ�ÎÏÉAð ×KÊ{Ø�ÉAÒ�Û'Ò¿ÙSÛ�ÉSÎÐÒ'ÉSÊ�Ù»Ú�ÉSÎ�Ó�ÎÏÜ�É»Ò�Ö ÎÐÌ�Ò�×UÍÏÉSÒ¬ÝIÉSì'Ê ô×�Ö ÉSÒ�Øb×UØ�ÎÐÌ�ÒnçAá%Ö
Ú�ÉSÊbÓ�ÉSÒªÒ�Û'ÊyÓ�ÎÏÉ L�ÛÔÖ Ø ô×UÒ�Ó�É � 4 �!� 7 ��7 �#",�&ÛhÒ�Ó�Ó�ÎÏÉ ÝIÉ ó¨ÉSÊ{ÉSÒ'ÙSË�É»å�Ø{Ì�Ê�É»Ò Y ��� 7$��7 �#"��&Ñ�ÉUÖ ì�ÉSÎwã
ébß'ÉSÊ{ØSçnÈ�ÎÏÉ?�7É»Ê�å�Ü�×KÍÐÉ ó ôÛ'Ê(×UÍÏÍÐÉ�×UÒ�Ó�ÉSÊ{ÉSÒ���Ê{ÎÏÉSÒ�Ø�ÎÐÉSÊ�Û'ÒhÑ�ÉSÒ Ö�ÎÏÒ�Ó�ÍÐÉSÎ�ébß�Ø/ÙSÛ ê�ÉSÊ�ÉUébß'Ò'É»Ònç���×KÒ
ÜAÛ'ýAÓ'×UÙSÛ7Ò�Û'ÊòÓ�ÎÏÉ«á&ÍÏÉSÜ�É»Ò�Ø{É�Ó�ÉjÖ ä�ÉSÚ�ÉSÎÏÍÐÎÏÑ�ÉSÒ�ÝIÉ ó¨ÉSÊ�É»Ò'ÙSË�ÉSå�Ø�Ì�ÊbÖ�É»Ò�Ø¦Ö ì'Ê{ÉUéøßhÉSÒ�Ó�Ê�Ì�Ø�ÎÏÉ»Ê�ÉSÒnç
Õ�Ò'Ñ�ÉSÒhÌ�Ü�Ü�É»ÒnîûÉ»ÎÏÒ�ö�Êb×UÛ�Ú�ÉSÊ�Ø{ê'ÎÏÍ�Ó ß ô×UØ�Ø{É N � �Mâ�ÉSÑ�Ü�ÉSÒ�Ø�É�� QCÎÏÒhå�ÉSÍ�×UÛ�% ôÌ�Ö�Û'Ò'Ñ}A�
 �&">��Û'Ò�Ó
Ü ×KÒ Ü¿ôÌ�ébß�Ø�É�Ó�ÉSÒ#ÝIÉ ó¨ÉSÊ{ÉSÒ'ÙSË�É»å�Ø{Ì�Ê\V=�!�

W 7 � W 7 D � " �
ê�ÉSÊ{ÉUébß'Ò'ÉSÒnç���ÉSÎ�ÉSÎÏÒhÉSÜ ÝIÉ ó¨ÉSÊ{ÉSÒ'ÙSË�É»å�Ø{Ì�Ê
V=�!�
W 7 � W 7 � " �	4 � �

W 7
� æ�7 � � 7 
 
 
 7 �('*) 7 ��',+ 7 ��'-'��

É»Ê�Ñ�ÎÐê'Ø�Ö Î�éøß Ó'×KÒ'Ò
V=���
W 7 � W 7 D � " ��4 � � æ æ 7 � æ � 7 � æ/. 7 
 
 
 7 � + 7 � ' 7 � æ W

� 


s



Õ�ê'ê'ÎÏÍ�Ó�Û'Ò'Ñ A�÷ â�ÉSÑ�Ü�ÉSÒ�Ø�ÎÏÉ»Ê ã
Ø{ÉUÖ&ð ×KÜeÉSÊb×Uê'ÎÏÍ�Ó
î�Ó�ÎÏÉ��7ÎÏØ�Ø{É�Î�Ö Ø
×UÛ�Ö Ñ�ÉUÖ ìÔ×KÊ�Ø

0                        5                        10                      15                      20                      25

15

12

9

6

3

Fehler in °

Verdeckung des Sichtfeldes in %

Õ�ê'êhÎÏÍ�Ó�Û'Ò'Ñ D'÷ÿÈ�ÉSÊ¿Ê�ÉUÖ�Û'ÍÏØ{ÎÏÉSÊ{ÉSÒ�Ó�É�P'ÉSß'ÍÐÉSÊ�ê�ÉSÎ
�%ÉSÊbÓ�ÉUéøå�Û'Ò'Ñ�Ó�ÛhÊbébß ��ÎÏÒ�Ó�É»Ê�Ò'Î�Ö�Ö É

Èò×ªÒ�ÛhÊ�Ó�Î�Ö å�Ê�ÉSØ{É QCÎÐÒ'å�ÉSÍ(Ó�ÎÐÊ�ÉSå�Ø�Ó'×KÊ¦Ö Ø{ÉSÍÏÍÐê�×KÊ Ö�ÎÏÒ�Ó/îûÜAÛ'ý#Ü�×UÒ óøôÛ'Ê ×UÒ�Ó�ÉSÊ{É Q¿ÉSÊ�Ø{É.ÎÐÒ�Ø{ÉSÊ ã
ì�Ì�ÍÏÎÏÉ»Ê�ÉSÒnç�È�ÎÏÉIê�ÉSÎ/Ó�É»Ê�ÝIÌ�Ø¦×KØ{ÎÏÌ�ÒeÛ'Ò�Ó�Ó�É»Ê�è0Ò�Ø�ÉSÊ{ì�Ì�Í�×UØ�ÎÐÌ�ÒAÉSÒ�Ø¦Ö Ø{ÉSß'ÉSÒ�Ó�ÉSÒFP'ÉSß'ÍÏÉ»Ê ó9×KÍÐÍÏÉSÒAÎÏÜ
�%ÉSÊ{Ñ�ÍÐÉSÎ�ébß7ÙSÛhÜ á&ÎÏÒ�%ÔÛ'ý�Ó�É»Ê(��ÉSÍÐÍÏÎÏÑ�å�ÉSÎÏØIÑ�ÉSÊ�ÎÐÒ'Ñ�×UÛ�Ö����5<���C/<?>�� A�
 � " óøôÛhÊ 0 � N � �¦ç ��É
Ñ�ÊUôÌ�ý�ÉSÊ�Ó�ÎÐÉIÕ�Ò'Ùj×Kß'Í�Ó�ÉSÊ�â�ÉSÑ�Ü�ÉSÒ�Ø�É�0"Î�Ö ØSîíÓ�ÉUÖ Ø{Ì Ñ�ÉSÊ{ÎÏÒ'Ñ�ÉSÊ&ÚIÎÏÊ¦Ó#Ó�ÉSÊ%è0Ò�Ø�ÉSÊ{ì�Ì�Í�×UØ�ÎÐÌ�Ò�Ö0ó¨ÉSß'ÍÏÉ»ÊSç

Q¿ÉSÒ'Ò�Ü ×KÒ Ó�É»Ò Ö ÉSÒÔÖ Ì�Ê{Î�Ö{éøß'É»Ò è0Ò'ì'Û'Ø óWôÛ'Ê#ÉSÎÏÒhÉªê�ÉSÍÐÎÏÉSê'ÎÐÑ�Éeà Ì�Ö�ÎÏØ{ÎÏÌ�Ò��(4 �!� 7 � �ò×KÛ�Ö
Ó�ÉSÒ�Ö�ÉSÒ�Ö Ì�Ê�Î�Ö�ébß'ÉSÒ�è0Ò'ìhÛ'ØbÖ�ÒÔ×Kß'É#ê�ÉSÒ�×�éøß�ê�×UÊ�Ø�É»Ê�à ÌíÖ ÎÐØ�ÎÏÌ�Ò'ÉSÒ�ê�ÉSÊ{ÉUéøßhÒ'ÉSÒ�ånôÌ�Ò'Ò�Ø�É�î�Ú�ô×KÊ{É#ÉUÖ
Ü ôÌ�Ñ�ÍÐÎ�ébßnînÓ�ÎÐÉ7ö�ÊUôÌ�ý�É¬Ó�ÉSÊ«ð�×UÊ�Ø{É�Ú�ÉSÎÐØ�ÉSÊòÙSÛ�Ë�ÉSÊ{Ê�ÎÏÒhÑ�ÉSÊ{Ònç7È�ÎÏÉ�Ñ�Ê�Û'Ò�Ó�ÍÏÉSÑ�ÉSÒ�Ó�É�è�Ó�É»É�Ó'×UÙSÛ
Î�Ö Ø�Ó�ÎÐÉ(��ÉSÒ�Û'Ø�Ù»Û'Ò'Ñ.É»ÎÏÒ'ÉSÊ�Êb×�Ö Ø�É»Ê ó¦ôÌ�Ê{Ü�ÎÏÑ�ÉSÒ�ï�Ò�Ø�É»Ê�Ø�É»ÎÏÍÏÛhÒ'Ñ#Ó�É»ÊIï�ÜAÚ�ÉSÍÐØSçnÕ�Ò7×UÍÏÍÐÉSÒ7ö�ÎÏØ{Ø�ÉSÊ�ã
ìhÛ'Ò'å�Ø�ÉSÒ]Ó�ÉUÖ Ý�×�Ö Ø{ÉSÊbÖ�Ú�ÉSÊbÓ�ÉSÒ�Ó�ÎÐÉ �7ÉSÊ�å�Ü�×UÍ�Ö Ë�É»å�Ø�Ì�Ê{ÉSÒ�ê�ÉUÖ Ø{ÎÏÜ�Ü#Ø�Û'Ò�Ó¿Ó�ÎÏÉSÒhÉSÒ7Ò�Û'Ò¿×KÍ�Ö
ö�Ê{Î�Ó�Ë�Ì�Ò¬ÝIÉ ó¨ÉSÊ�É»Ò'ÙSË�ÉSå�Ø�Ì�Ê�ÉSÒ �0Ö�ÎÏÉSß'ÉúÕ�ê'ênç
	*�bç

È�×�Ö�Î�ébß¿Ó'×�Ö ð ×KÜ�É»Êb×KêhÎÏÍ�Ó�ê�ÉSÎ&ÉSÎÐÒ'ÉSÊ���ÉSÚ�ÉSÑ�Û'Ò'Ñ�ÎÐÒMÉ»ÎÏÒ'ÉSÊòÖ Ø¦×KØ{Î�Ö�ébß'ÉSÒ¿ï�ÜªÚ�ÉSÍÏØ�Ò'Î�ébß�Ø
Ö�ì'Ê�ÛhÒ'Ñ�ß�×Só¨Ø¿ô×KÒÔÓ�ÉSÊ�Ø»î�å�×KÒ'ÒCÜ ×KÒëÓ'×SË�Ì�Ò ×KÛ�Ö�Ñ�ÉSß'É»Ònî�Ó'×Ký Ö�Î�ébßëÓ�ÎÏÉ�� )7&,> �J!32K)�ÙSÚIÎ�Ö{éøß'É»Ò
Ù»Ú�ÉSÎ/à&Û'Ò'å�Ø�ÉSÒ�ÍÐÎÏÒ'ÉU×UÊ�ÎÐÒ�Ø{ÉSÊ�ì�Ì�ÍÐÎÏÉSÊ{ÉSÒ�Í�×�Ö�Ö�ÉSÒnç%È�ÎÐÉUÖ É5	�ß'ÉUÖ É ÚIÛ'Ê¦Ó�É�Ó�Û'Ê¦éøß�É�O�ì�ÉSÊ�ÎÐÜ�ÉSÒ�Ø�ÉWÍÏÍwÉ
ï�Ò�Ø{ÉSÊbÖ�Û�éøß�Û'Ò'Ñ�ÉSÒ�ê�ÉUÖ�ØUô×KØ{ÎÏÑ�ØSç

è0ÒëÕ�ê'ênç sMÖ�ÎÏÉSß�Ø#Ü�×KÒÅî�Ó'×Uý Ö Î�éøßëÓ�ÎÐÉ¬Õ�å�Ø{ÎÏË�ÎÏÉSÊ{Û'Ò'Ñ¬ÎÏÒCÓ�ÉSÒ ÉSÎÏÒ'Ù»ÉSÍÏÒ'É»Ò â�ÉSÑ�Ü�ÉSÒ�Ø�ÉSÒ
Ø¦×KØ¦ÖSô×�ébß'ÍÐÎ�ébß#Ö Ø{ÉSØ�ÎÐÑ�ÛhÒ�Ó�ÜeÌ�Ò'Ì�Ø�Ì�Ò¬ô×UÒ�Ó�ÉSÊ{ØSç4�7ÎÏØ�Ö Ø�É»ÎÏÑ�É»Ò�Ó�ÉSÊ%á&Ò�Ø ó¨ÉSÊ{Ò�ÛhÒ'Ñ�Ö�Ø�ÉSÎÐÑ�Ø%Ó�ÎÏÉrQ1×KßhÊ ã
Ö{éøßhÉSÎÏÒ'ÍÐÎ�ébß'å�ÉWÎÏØûóøôÛhÊ�É»ÎÏÒ'ÉSÒ�Ò'Î�ébß�Ø�Ü�Ì�Ò'Ì�Ø{Ì�Ò'ÉSÒ �%ÉSÊ�Í�×KÛ�ó/×UÍÏÍÐÉSÊbÓ�ÎÐÒ'Ñ�ÖWî�ÚI×�Ö%Ó�ÎÏÉ�Ý�×�Ö�Ø�ÉSÊ{Ú�ÉSÎÐØ�ÉIÓ�ÉUÖ
ö�ÎÐØ�Ø�É»ÊbÖ�ÉSÎÐÒ'Ñ�Ê{ÉSÒ'ÙSØ»ç%È�×KÜ�ÎÐØ�åÅôÌ�Ò'ÒhÉSÒ �7ÉSÊ�å�Ü�×KÍ�Ö Ë�ÉSå�Ø�Ì�Ê�ÉSÒ.óøôÛhÊ�ê�ÉSÍÐÎÏÉSê'ÎÐÑ�É à&Û'Òhå�Ø{É
� Ó�ÛhÊbébß
É»ÎÏÒ'ÉIÍÐÎÏÒ'ÉU×UÊ�Éòè0Ò�Ø{ÉSÊ�ì�Ì�Í�×KØ{ÎÏÌ�ÒAÙSÚIÎ�Ö�ébß'ÉSÒeÓ�ÉSÒeÓ�Ê�ÉSÎ��¿×KÜÿÒ(ô×�ébß�Ö�Ø�ÉSÒAÍÏÎÐÉSÑ�ÉSÒÔÓ�ÉSÒeÝ\É ó¨É»Ê�ÉSÒ'Ù»Ë�ÉSå;ã
Ø{Ì�Ê{ÉSÒ�êûÉ»Ê�ÉUébß'Ò'ÉSØ�Ú�ÉSÊ¦Ó�ÉSÒnç

È�×UÙSÛ#ÚIÎÏÊ¦Ó.×UÛ�Ö&Ó�ÉSÒ«Ó�Ê�É»Î�Ò(ô×�éøßÔÖ Ø�É»Ò#ÝIÉ ó¨ÉSÊ�É»Ò'ÙSË�ÉSå�Ø�Ì�Ê�ÉSÒ�Y��*�!� 7 ��7 � " �
ÍÐÎÏÒ'ÉU×UÊ ÎÐÒ�Ø{ÉSÊ�ì�Ì�ÍÏÎÏÉ»Ê�Ø
ÛhÒ�Ó�×KÒÔÖ�ébß'ÍÏÎÐÉSý�ÉSÒÔÓ ÉSÒ�ØbÖ�ì'Ê�Éjéøß'É»Ò�ÓMÓ�ÉSÊJ��Ê{ÎÏÉSÒ�Ø�ÎÐÉSÊ�ÛhÒ'Ñ Z ÚIÎÏÉAÌ�ê�ÉSÒ ê�ÉUÖ�ébß'Ê{ÎÏÉSê�ÉSÒ¿Ê�Ì�Ø�ÎÏÉ»Ê�ØSç
Èò×�Ó�Û'Ê¦éøßCÉ»Ê�ß ô×UÍÏØ�Ü�×UÒ�Ó�ÉSÒCÑ�ÉUÖ�ébß ô×KØ{ÙSØ�É»Ò�Ý\É ó¨É»Ê�ÉSÒ'Ù»Ë�ÉSå�Ø{Ì�Ê��V � �!� 7 ��78Z �¦çXÈ�ÎÏÉUÖ�ÉSÊ �%ÉSå�Ø�Ì�Ê
É»Ò�Ø¦Ö ì'Ê{Î�ébß�Ø�Ó�ÉSÒ �7ÉSÊ{å�Ü ×KÍÏÉ»Ò�ó ôÛ'Ê�Ó�ÉSÒ¬Ö ÉSÒ�Ö�Ì�Ê{Î�Ö�ébß'ÉSÒ¬è0Ò'ì'ÛhØIÎÏÜML�Û�Ö�Øb×UÒ�Ó � M 4 �!� 7 ��78Z �bç

�



��� � ��� ,�� ���3" �$������
���� ,�,���� ��

��� �
.��	� � ���
È�ÎÏÉIË�Ì�ÒAÛ'Ò�Ö%ê�ÉSÒ�ÛhØ�ÙSØ{ÉIË�Î�Ö Û'ÉSÍÐÍÏÉ � 
IùeÜ�ÎÏØR~n�]�j�j�k�j��� �
�I�]��Î�Ö�Ø%ÎÏÒeÕ�ê'ênç N Ö�ébß'ÉSÜ ×KØ�Î�Ö�ébß
Óh×KÊ�Ñ�ÉUÖ Ø{ÉSÍÏÍÐØSç�è0Ò7ÉSÎÐÒ'ÉSÊ��7ÉSÒ'Ñ�É�Ë�Ì�Ò ; â�×KÜeì'ÍÏÉUÖIÖ�Ø�ÉSÍÐÍÏØ(ä�ÉUÓ�ÉUÖúâ;×KÜ�ì'ÍÐÉ
	���ÉSÎÐÒ'ÉSÒ�L�Û�Ö Ø¦×KÒ�Ó� �b4 �!� 7 ��78Z ��Ó�ÉUÖªÝIÌ�ê�Ì�Ø�ÉSÊ¦Ö�Ó'×KÊ»ç ��ÉUÓ�ÉUÖ�â�×KÜeì'ÍÏÉ�ê�ÉSÎÏÒhß�×KÍÐØ�ÉSØA×UÛ'ý�ÉSÊ¦Ó�ÉSÜ Ó�ÎÐÉ�Q1×KßhÊ ã
Ö{éøßhÉSÎÏÒ'ÍÐÎ�ébß'å�ÉWÎÏØ%Ó'×Só ôÛ'ÊSî/Ó'×Uý�Ó�ÉSÊ�ÝIÌ�ê�Ì�Ø{ÉSÊ Ö�Î�ébß Ø¦×KØ¦Ö ô×�ébß'ÍÐÎ�ébß�ÎÏÒ]Ó�ÎÏÉUÖ�ÉSÜ L�Û�Ö Ø¦×KÒ�Ó7ê�É���ÒÔÓ�ÉSØSç
È�ÎÏÉ ö�ÉjÖ�×KÜAØ�ßhÉSÎÏØ%×UÍÏÍÐÉSÊIâ�×KÜ�ìhÍÏÉUÖ&Ê�É»ì'ÊUô×�Ö ÉSÒ�Ø�ÎÐÉSÊ�Ø�Ó�ÎÐÉ�Q1×Kß'Ê¦Ö�ébß'ÉSÎÐÒ'ÍÏÎ�éøß'å�É»Î Ø¦Ö Ë�ÉSÊ{Ø�ÉWÎÏÍwÛ'Ò'ÑeôÛ'ê�ÉSÊ
Ó�ÉSÜ L�ÛÔÖ Øb×UÒ�Ó'Ö�Êb×KÛhÜ�ç�È�ÉSÊ�Õ�ÍÏÑ�Ì�Ê{ÎÏØ�ßhÜªÛ�Ö%Ó�É»Ê � 
Iù�Í�ô×UÛ�ó¨ØIÚIÎÏÉ�ó¨Ì�ÍÐÑ�Ø�×Uên÷
7djX<Z=Xci��cX � i6Z=X b d�È�ÉSÊeÝIÌ�ê�Ì�Ø{ÉSÊ�Ö�Ø�ÉSß�ØA×KÒëÉSÎÏÒhÉSÊ.óWôÛ'Ê#ÎÏßhÒ Û'Ò�ê�ÉSå�×KÒ'Ò�Ø�ÉSÒëà ÌíÖ ÎÐØ�ÎÏÌ�Ò ÎÐÒ Ó�ÉSÊ

ð�×UÊ�Ø{É�ç.È�ÎÏÉ ; â�×UÜ�ì'ÍÏÉjÖ\Ú�ÉSÊbÓ�É»Ò�ÙSÛ�ó¦ô×KÍÐÍÏÎÐÑªÛ'ÒÔÓ7Ñ�ÍÏÉ»Î�ébß�Ë�ÉSÊ{Ø�ÉSÎÐÍwØIÎÏÜ�L�Û�Ö Ø¦×KÒ�ÓhÖ Êb×UÛ'Ü
×KÛ�Ö�Ñ�ÉUÖ�Ø�Ê�É»Û'ØSç È�×�Ö�êûÉjÓ�ÉSÛ'Ø{ÉSØSî/Ó'×Ký�ä�ÉUÓ�ÉSÜ â�×KÜ�ìhÍÏÉ
	���ÉSÎÐÒ L�Û�Ö�Øb×UÒ�Ó � �24 � � 7 ��78Z �ÙSÛ'Ñ�É»ÚIÎÏÉUÖ�ÉSÒ�ÚIÎÏÊ¦Ó
ç#È�ÎÐÉ�â�×KÜ�ìhÍÏÉUÖ�Ó ôÛ'Ê�ó¨ÉSÒ�Óh×Kê�ÉSÎ%Ò'Î�ébß�Ø�×UÛ'ý�ÉSÊ{ß�×KÍÐê�Ó�ÉUÖ
��ÎÏÉSÚ�ã{ö�Ê�Î�Ó
Í�×KÒÔÓ�ÉSÒnî(Ó'×�å�ÉSÎÐÒ'É#á]O�Ø�Êb×Uì�Ì�Í�×UØ�ÎÐÌ�Ò Ó�É»Ê(�7ÉSÊ�å�Ü�×UÍÏÉ�×KÛ'ý�ÉSÊ�ßÔ×KÍÏê Ó�ÉSÊ ð ×KÊ{Ø�ÉAÜ ôÌ�Ñ�ÍÏÎ�éøß
Î�Ö Ø»ç
P ôÛ'Ê%ä�ÉUÓ�ÉUÖ�â�×UÜ�ì'ÍÏÉ�	��.ÚIÎÏÊ¦Ó�Ó�ÉSÊ ÎÏÒ�Ø�ÉSÊ{ì�Ì�ÍÏÎÐÉSÊ�Ø{É�Ý\É ó¨É»Ê�ÉSÒ'Ù»Ë�ÉSå�Ø{Ì�Ê �V�� ��� 7$��78Z ��ÎÐÒ�Ø{ÉSÊ ã
ìûÌ�ÍÏÎÐÉSÊ�ØIÛ'ÒÔÓ Ó�ÎÏÉmQ�×Uß'ÊbÖ{éøßhÉSÎÏÒ'ÍÐÎ�ébß'å�ÉSÎÐØ%Ó'×jó ôÛhÊ�ê�ÉUÖ�Ø�ÎÏÜeÜªØ»î�Ó'×Ký Ö Î�ébß�Ó�É»Ê�Ý\Ì�êûÌ�Ø�ÉSÊú×KÒ
Ó�ÉSÊ�Ó�Û'Ê¦éøß â�×KÜeì'ÍÏÉ @�Ê�ÉSìhÊ ô×�Ö�ÉSÒ�Ø�ÎÏÉ»Ê�Ø�É»Ò¿à Ì�Ö�ÎÏØ�ÎÐÌ�Ò¿ê�É���Ò�Ó�É»ØSç�È�×UÙSÛ�ÚIÎÏÊ¦ÓMÓh×�Ö P'ÉSß�ã
ÍÏÉSÊ{Ü�×Ký �L×UÛ�ÖIÓ�ÉSÜ"ÎÐÒ�Ø{ÉSÊ�ì�Ì�ÍÐÎÏÉSÊ{Ø�ÉSÒ«Ý\ÉWó¨ÉSÊ�ÉSÒhÙSË�ÉSå�Ø�Ì�Ê �V��#�!� 7 ��78Z �ÅÛ'Ò�Ó�Ó�É»Ò�×UÛ�ÖIÓ�ÉSÜ
×Kå�Ø�Û'ÉSÍÐÍÏÉSÜ*âíÉSÒ�Ö Ì�Ê�ÎÐÒ'ì'Û'Ø�ÉSÊ�ÜeÎÏØ�Ø{ÉSÍÏØ{É Ò��7ÉSÊ{å�Ü�×UÍÏÉSÒ Y M�� ����� ÚIÎÐÉ�ó¨Ì�ÍÏÑ�ØIê�ÉUÖ Ø{ÎÏÜ�ÜAØS÷

� � 4C×UÊbéSé ÌíÖ��� �V � � �!� 7 ��78Z �$kpY M�� �����]��V��$��� 7 ��7[Z � ]?k
] Y M�� ����� ]���
È�ÎÏÉWQ1×Kß'Ê¦Ö�ébß'ÉSÎÏÒhÍÏÎ�ébß'å�ÉSÎwØ»î&Ó'×Uý Ö Î�éøß Óh×�Ö â�þhÖ Ø{ÉSÜ Ø¦×KØbÖ»ô×�ébß'ÍÏÎ�éøßë×UÒCÓ�ÉSÊAÓ�Û'ÊbébßëÓ'×�Ö
â�×KÜ�ìhÍÏÉòÓ�É���Ò'ÎÐÉSÊ�Ø{ÉSÒ7â�Ø{ÉSÍÏÍÐÉ�ê�É���Ò�Ó�ÉSØ�ÚIÎÐÊbÓ�Ó�Û'Ê¦éøß

�! � 4 N 
 �#"�$ k&� �
×KÒ'Ñ�ÉSÑ�ÉSê�ÉSÒÅçIÈ�ÉSÊqP�×Kå�Ø�Ì�Ê%$�Ò'Ì�Ê�Ü�ÎÐÉSÊ�ØyÓ�ÉSÒ PÔÉ»ß'ÍÏÉSÊy×KÛ�ó N çIÈ�ÎÐÉ#â�Û'Ü�Ü�ÉòÓ�ÉSÊ�Q1×KßhÊ ã
Ö�ébß'ÉSÎÏÒhÍÏÎ�ébß'å�ÉWÎÏØ{É Òe×KÍÐÍÏÉSÊ�â�×KÜ�ìhÍÏÉUÖ%ÜªÛ'ý N É»Ê�Ñ�É»êûÉ»Òn÷

� M 4 �  M&(')
VDW

�  )
fhb%Z=Xcb d"È�ÉSÊ�Ý\Ì�ê�Ì�Ø�É»Ê�óWôÛ'ß'Ê�Ø%ÉSÎÐÒ'ÉSÒ���ÉSÚ�É»Ñ�Û'Ò'ÑíÖ�Ö{éøß'Ê{ÎÏØ{Ø+* � 4 �,* � 7 * ��7 * Z �Å×KÛ�ÖWç%È�ÎÏÉWã

Ö É ��ÉSÚ�ÉSÑ�Û'ÒhÑ�ÚIÎÐÊbÓ#×UÛ�ó(Ó�ÎÐÉ�â�×KÜeì'ÍÏÉUÖ(ÉSÒ�Ø¦Ö ì'Ê{ÉUébß'ÉSÒ�Ó ÎÏß'Ê{ÉSÊ%à ÌíÖ ÎÏØ{ÎÏÌ�ÒªÎÐÜ"Ó�Ê{ÉSÎ�Ó�ÎÐÜ�ÉSÒ�ã
Ö ÎÏÌ�Ò�×KÍÐÉSÒ�L�Û�Ö�Øb×UÒ�Ó'Ö Ê¦×KÛ'Ü ôÛ'ê�ÉSÊ�Ø{Êb×KÑ�ÉSÒnç�Èò×Kß'ÉSÊ�ÉSÊ ó¦ô×Uß'Ê�Øyä�ÉUÓ�ÉUÖ.â�×UÜ�ì'ÍÐÉªÉSÎÐÒ'ÉW��Ê{ØbÖ0ã
Ë�ÉSÊUô×UÒ�Ó�ÉSÊ{Û'Ò'Ñ�ÉSÒ�ØbÖ ìhÊ�ÉUébß'ÉSÒ�Ó¿Ö É»ÎÏÒ'ÉSÊ�à ÌíÖ ÎÐØ�ÎÏÌ�Ò�Û'Ò�Ó���Ê�ÎÐÉSÒ�Ø�ÎÏÉ»Ê�Û'Ò'Ñhç ��ÉUÓ�ÉUÖ#â�×KÜeì'ÍÏÉ	 � ÉSÊ�ß ô×KÍÏØAÓh×�Ó�Û'Ê¦éøß ÉSÎÐÒ'ÉSÒ�ÒhÉSÛ'ÉSÒ L�Û�Ö�Øb×KÒÔÓ � � 4 �!� 7 ��78Z � �0Ö ÎÐÉSß'É¬Õ�ê'ê � �bçëÈ�ÎÐÉ
Q�×Uß'ÊbÖ{éøß'É»ÎÏÒ'ÍÐÎ�ébß'å�ÉSÎwØ�ó ôÛ'Ê�â�×UÜ�ì'ÍÐÉUÖ îIÓ�ÎÏÉ�Ö�Î�ébßCÒ�×�ébß�Ó�ÎÐÉUÖ ÉSÊ ��ÉSÚ�ÉSÑ�Û'Ò'Ñ1×KÛ'ý�ÉSÊ�ßÔ×KÍÏê
Ó�ÉSÊ%ð ×KÊ{Ø�É�ê�É���Ò�Ó�É»Ònî�ÜªÛ'ýò×KÛ�ó � � 4 ��Ñ�ÉjÖ ÉSØ{ÙSØ&Ú�É»ÊbÓ�ÉSÒÅç&ñ�Û'Ò#Ü ôÛ�Ö�Ö�ÉSÒAÓ�ÎÏÉIÎÐÒ�Ø{ÉSÊ�ì�ÌUã
ÍÏÎÏÉ»Ê�Ø�É»Ò Ý\ÉWó¨ÉSÊ�ÉSÒhÙSË�ÉSå�Ø�Ì�Ê{ÉSÒ��V��*�!� 7 ��78Z ��ó ôÛhÊ&Ó�ÎÐÉ�Ò'É»Û'ÉSÒJL�Û�Ö Ø ô×KÒ�Ó�É�ê�ÉSÊ�Éjéøß'ÒhÉSØnÚ�ÉSÊ¦Ó�ÉSÒnç

	



Segment 00
Segment 01
Segment 02
Segment 03

0.85

0.65

0.45

zurückgelegter Weg in Meter

Aktiverung des Segments

0.0                        0.1                       0.2                        0.3                       0.4                      0.5

Segment 00
Segment 01
Segment 02
Segment 03

0.85

0.65

0.45

zurückgelegter Weg in Meter

Aktiverung des Segments

0.0                        0.1                       0.2                        0.3                       0.4                      0.5

Õ�ê'ê'ÎÏÍ�Ó�Û'Ò'Ñ s�÷¿È�ÎÐÉ�Ö�Ø�ÉSØ{ÎÏÑ�É ôÕ�Ò�Ó�É»Ê�Û'Ò'Ñ
Ó�ÉSÊ¬Õ�å�Ø{ÎÏË�ÎÏÉSÊ{Û'Ò'Ñ ÉSÎÐÒ'ÙSÉSÍÐÒ'ÉSÊ�â�ÉSÑ�ÜeÉSÒ�Ø{É
ê�ÉSÎ#É»ÎÏÒ'ÉSÊ 	 Ê¦×KÒ�Ö�Í�×UØ�ÎÏÌ�Ò�Ö ê�ÉSÚ�ÉSÑ�ÛhÒ'Ñ�Ó�ÉUÖ
ÝIÌ�ê�Ì�Ø�ÉSÊ¦Ö ç

R

D
z

S
i

D
z

S
i

Dz

S
i

D
z

Si

Dz

S
i

D
z

S
i

S
i

S
i

Si

S
i

�����������
	���
������������������������! #"��%$&�('&�*)

+	���
-,.	���
/��'10,2"���3!��465�,.7-�����8�9	�7;:=<

�����?>9�(4!4!�8 @"���	���
A7B��3C������,2	��D�
��7E,2F�3!	��(�����(�G�H�����HI+4!�J�! #"�����KL����	�3���4M4!�. #"����(3!���
N ��4!F�7O,2�����A��4M
+����3P�
���6����	����OQ�,."�4#�M @"��(�������� #"�FR����3!���1S 0	�4T�
���15�,.7-�����8�*U
V �W�X���
��3Y��������SZ,2���J�W�������\[�I/4!7-����4!	���
]�
��4_^P�.�!,.7`3H'a,2"�4b�! #"����������� !"�F+����3�,.�����(4c5�,.7-�
)
���.�_,.	
S\dP�H3#,23M3�U\�����C����	��(�`Qe,2"�4b�! #"����������J @"�FR�(�f3M���6'&��4b�
���A7-��3_�����AgRI+4M"���4!
/��"�����)
�
���-7=	���3M��������������4M3_	����O��,/�&��4!
/����3P�����T����
+����3!���� #"��C����	��TQ�,."�4#�M @"����������� #"�FR����3#��g/��4�)
3!������	���
%0	��W�(4T�
�(7ih�	���3b,2������4#,.	�7%UP�����M @"������(j+�����='C��4#�k�
���A^P�.�M,27=3�'a,2"�4b�! #"������
)
���� #"�FR����3_��I� #"�7O,.���&,.	
SPd6��I+4M7-���(4!3�U

lBm
n�o�prqtsvuxwYy{z ���(4!�����P'&��4b�
���|�
����5�,.7-�����.�`7-��3`
/��4!����
+��4OQe,2"�4b�! #"����������J @"�FR�(�f3A�(�
3H)
Sv��4!��3�U}�����k��,+�
	�4# #"~Sv4M����
/��'&I/4#�
�(������5�,27B�����.�6'&��4b�
���}�����
�(4=��7-
+�(��	���
kgRI+�
5�,27-�����.�T7-��3T"�I+"���4AQ�,."�4#�M @"����������� #"�FR����3T������
+��S*0	�
+3(U%�T,+��	�4# #"�'C��4b��
+�('10,2"�4M������)
��3!�(3��R��,.j?�
I+4M3��R'&I?���J @"=����4\�CI+��I+3M��4],27�'C,."�4#�M @"����������� #"���3M���6���*�����
�(3��R7-��3Y�(������4
"c0I+"��(4!���%^P����,.	���
/FR����3]
+�.,.4!������3M��3C'&�(4#�
���OF/,2���YU
�T,+�&>\��4HSZ,2"�4M���`'C��4#��������
+�����������=�W�(��5� @"�4M��3M3&��������F
�����! #"A'C���8�
��4!"�I+��3(U_[T,/ @"=�������f)

+����5� #"�4M��3!3M���O'&��4b�
����,2����� N ��"�4#�
��	�3!��
/FR����3M���k,2	
Sv
/��� 0I���3T	����%�
���=5�,27B�����.�CFRI+��)
������3!4!����4!�(�-�H�� #"O,2���
��4C3#,.3#� 0,+ #"����J @"��(�O�cIR�H��3M��I+�k�
�8���CI+��I+3M��4#��U

� ���k���T�&�.� ���=�_�

�D,+�&gRI+4M
+�.�H3!������3M��>\��4HSZ,2"�4M���`'C	�4#�
�T�(	��c0,+ #"��H3P,2	
S��
�(4 V_� ����4M��7-�(�
3b,2������,23M3�SvI/4!7��T"��(�W��)
4b,G
+��3M�.��3M��3�Ue���������.�H3!	�7B
+����	���
�S�0	�4=������� "�������4#,G'a,24A������Fc0	�����3M���� #"��.�A¡�,2���
4M����3!"Y�

¢



Õ�ê'ê'ÎÏÍ�Ó�Û'Ò'Ñ 	�÷�Ìhç Í9çÏ÷�ð�ß'ÉSì�ÉSÊ¦×�ÎÏÒ É»ÎÏÒ'ÉSÊ�	nÉUÖ Ø{Û'Ü�Ñ�É»ê'Û'Ò'Ñhç Ìhç Ü�çÐ÷ 	 ÉjÖ Ø�ÛhÜ�Ñ�ÉSêhÛ'Ò'Ñ¿Ë�Ì�Ò
Ì�ê�ÉSÒ Ñ�ÉUÖ ÉSßhÉSÒnî%Ó'×�Ö ö�ÎÏØ{Ø�ÉSÊ#Ê{ÉSì'Êjô×�Ö É»Ò�Ø{ÎÏÉSÊ{Ø#Ó�ÎÐÉ É»ÊbÖ Ø{ÉSÍÏÍÐØ�ð�×UÊ�Ø{É�î�ÎÐÜ è0Ò'ÎÏØ{Î�×UÍÏÙSÛ�Ö�Øb×UÒ�Ó�Ö ÎÐÒ�Ó
×UÍÏÍÐÉªâ�×UÜ�ì'ÍÏÉjÖ\Ñ�ÍÏÉSÎ�éøß'Ü ô×Ký�ÎÐÑ#ÎÏÒ¿Ó�É»Ê ð ×KÊ�Ø{É#Ë�ÉSÊ�Ø{ÉSÎÏÍÐØ(�iÑ�Ê�Ì�ý�É�ð�Ê{ÉSÎ�Ö�É 4Xß'Ì�ß'ÉJQ1×Kß'Ê¦Ö�ébß'ÉSÎÏÒ�ã
ÍÐÎ�ébß'å�ÉSÎÐØ��bç�Ìhç Ê»÷ È�ÎÏÉ#ÉSÊ¦Ö Ø{É ��ÉSÚ�ÉSÑ�ÛhÒ'Ñ�Û'Ò�Ó1Ó'×�Ö ÝIÉUÖ�×UÜ�ì'ÍÏÎÐÒ'Ñ�Ö�ÎÏÒ�Ó7ÉSÊ�ó¨Ì�ÍÐÑ�ØSî(Ó�ÎÐÉ�â�×KÜeì'ÍÏÉUÖ
ß ô×KÛ�ó¨ÉSÒ«Ö Î�éøß�×KÒAâ�Ø�É»ÍÏÍÏÉ»Ò�Ü�ÎÏØ/ß'Ì�ßhÉSÊaQ1×KßhÊbÖ�ébß'ÉSÎÐÒ'ÍÏÎ�éøßhå�ÉSÎwØSç�Ûnç Í9çÏ÷nÈ�ÎÐÉ ��É»Ê�Ø�É»ÎÏÍÏÛhÒ'ÑIÓ�É»Ê�â�×UÜ�ì�ã
ÍÐÉUÖ&Ò�×�ébßAÉSÎÏÒ'É»Ê�Ú�ÉSÎÏØ{ÉSÊ�É»Ò ��ÉSÚ�ÉSÑ�Û'Ò'Ñ�Ó�ÉUÖ%ÝIÌ�ê�Ì�Ø{ÉSÊbÖWç�ÛÅç Ü�çÐ÷ná&ÎÏÒ'É�ê�ÉUÖ Ø{ÎÏÜ�ÜAØ�É �%ÉSÊ�ÜAÛ'Ø{Û'Ò'Ñ
ó¨ÉjÖ Ø�ÎÐÑ�Ø Ö�Î�ébßnç�Ûnç ÊSçÏ÷�Õ�ÍÐÍÏÉAâ�×KÜ�ìhÍÏÉUÖ�Ö ÎÐÒ�Ó�×KÒ¿ÉSÎÏÒhÉSÊ�âíØ�ÉSÍÐÍÏÉ.ÎÐÜ�L�Û�Ö Ø¦×KÒ�Ó'Ö�Êb×UÛ'Ü ÙSÛ�Ö{×KÜ�Ü�É»Ò�ã
Ñ�ÉSÍ�×UÛ�ó¨ÉSÒ�ã�Ó'×�Ö�ð�Ê{ÉSÛ'Ù Ü�×KÊ{å�ÎÐÉSÊ�Ø�Ó�ÎÐÉ Øb×KØ¦ÖSô×�éøß'ÍÐÎ�ébß'Éòà Ì�Ö�ÎÏØ�ÎÐÌ�Ò]Ó�ÉUÖIÝIÌ�ê�Ì�Ø{ÉSÊbÖ

ÎÐÒ�Ó�ÉSÜ Ù»Û'Ê.Ò(ôÌ�Ø�ÎÐÑ�ÉSÒ ï�Ò�Ø{ÉSÊbÖ{éøß'É»Î�Ó�ê�×UÊ�å�ÉSÎÐØ�Ë�É»ÊbÖ�ébß'ÎÐÉUÓ�ÉSÒ'É�ö�ÉSÑ�ÉSÒ�Ö�ØUô×KÒÔÓ�É�Ë�ÉSÊ�Ø{ÉSÎÏÍÐØ�ÚI×UÊ�ÉSÒnç
È�ÎÏÉ#Ý�×�Ö�Ø�ÉSÊ{Ú�ÉSÎÐØ�É�Ó�ÉUÖ ��ÎÏÉSÚ�ã{ö�Ê�Î�Ó ê�ÉSØ�Ê{Û'Ñ�Û'ÒhÑ�É ó¦ô×Uß'Ê�ÉSÎÐÒ'ÉSÒ�ÝIÌ�ê�Ì�Ø�ÉSÊ¦Ó�Û'Êbébß'Ü�ÉjÖ�Ö É»Ê �cD���� î
Ö�ÎÏÉSßhÉ�Õ�êhênç 	*�bç%È�ÎÐÉ�ÉSÊ�Ê{ÉSÎ�ébß�Ø�ÉSÒ«á²Ê{Ñ�ÉSêhÒ'Î�Ö{Ö É�ê�ÉUÖ�ØUô×KØ{ÎÏÑ�Ø�ÉSÒ�ÉSÎÐÒ�Ó�Ê�ÛÔéøåhÖ Ë�Ì�ÍÏÍhÓ�ÎÏÉmPyô×Kß'ÎÐÑ�å�ÉSÎÐØ�ÉSÒ
Ó�ÉSÊ.Ë�Î�Ö�Û'ÉSÍÏÍÐÉSÒ � 
Iù(ç�ñ�×�ébß Ò�Û'Ê#Ú�ÉSÒ'ÎÐÑ�ÉSÒ � � � ��è0Ø�É»Êb×KØ{ÎÏÌ�Ò'ÉSÒ�ß�×UØ�Ø{É�Ö Î�éøß Ó�ÉSÊ#ÝIÌ�ê�Ì�Ø�ÉSÊ
ÍÐÌ�å�×KÍÐÎ�Ö�ÎÏÉSÊ{ØSç�È�ÎÐÉ7ö�ÉSÒ�×UÛ'ÎÏÑ�å�ÉSÎÏØ«Ó�ÉSÊ#à(Ì�Ö ÎÐØ�ÎÐÌ�Ò�Ö{Ö�ébß(ô×KØ{ÙSÛ'Ò'Ñ�Í�×KÑ¿Ó'×UêûÉ»Î�Ó�ÉSÛ'Ø{ÍÏÎ�ébß¿Û'Ò�Ø{ÉSÊ#Ó�ÉSÊ
Ý�×�Ö�Ø�ÉSÊ{Ú�ÉSÎÐØ�É�ç�È�ÉSÊ?�%ÉSÊ{Í�×KÛ�ó(ÉSÎÏÒ'ÉjÖIá O�ì�ÉSÊ�ÎÐÜ�ÉSÒ�ØbÖ&Î�Ö�ØIÎÏÒ¬Õ�ê'êÅç
	�Ó'×KÊ{Ñ�ÉUÖ�Ø�ÉSÍÐÍÏØSç

� � ¾�¶(ºM¹U½��²Ä

Õ�Í�Ö�Ò(ô×�ébß�Ö�Ø�ÉUÖ7Î�Ö Ø�Ó�ÉSÊ�Õ�Û�ó¨ê�×KÛ�ÉSÎÐÒ'ÉSÊ¬ð ×KÊ�Ø{É�óWôÛ'Ê�Ó�É»Ò�Ý\Ì�ê�Ì�Ø�É»Ê � � N ÎÏÒLÉSÎÏÒ'É»Ê7Ê�Éj×KÍÏÉ»Ò
�I×UÛ'Ü�×UÊ�å�Ø�Û'Ü�Ñ�ÉSê'Û'ÒhÑ�Ñ�ÉSì'Í�×KÒ�ØSç

Q¿ÉSÎÏØ{ÉSÊ�ßhÎÏÒ�Ö�Ì�ÍÏÍ�Ó'×�Ö
�7Ì�Ó�É»ÍÏÍ(Ó'×Uß'ÎÏÒ'Ñ�ÉSß'ÉSÒÔÓ7ÉSÊ�Ú�ÉSÎÏØ{ÉSÊ�Ø�Ú�ÉSÊ¦Ó�ÉSÒnî�Ö�Î�ébß ÒÔ×�ébß É»ÎÏÒ'ÉSÊ»î'ÙSÛ'Ü
��É»Î�Ö ìhÎÏÉSÍÅÓ�Û'Êbébß�Ø�É»ÎÏÍÏÚ�ÉSÎ�Ö�É(��É»ÊbÓ�ÉUébå�Û'Ò'ÑAÓ�ÉUÖ â�Î�ébß�Ø�ó¨ÉSÍ�Ó�ÉUÖ�ß'ÉSÊ{Ë�Ì�Ê�Ñ�ÉSÊ�Û�ó¨ÉSÒ'ÉSÒnî\P'ÉSß'ÍÐÍÏÌ�å�×UÍÏÎ�Ö{×jã

�



Ø{ÎÏÌ�ÒMÚIÎÐÉUÓ�ÉSÊ Ê�É»ÍÏÌ�å�×UÍÏÎ�Ö�ÎÏÉSÊ{ÉSÒ�ÙSÛ¿ånôÌ�Ò'Ò'ÉSÒÅç�È�×KÙSÛ1Ü�ôÛ�Ö�Ö�ÉSÒ¿ÉSÎÏÒ'ÎÐÑ�ÉeÓ�ÉSÊ Ú�É»Ñ�ÉSÒ¿ÙSÛ¿Ñ�ÉSÊ{ÎÏÒ'Ñ�ÉSÊ
Q1×KßhÊbÖ�ébß'ÉSÎÐÒ'ÍÏÎ�éøßhå�ÉSÎwØ ÉSÒ�Ø ó¨É»Ê�Ò�Ø�ÉSÒ�â�×UÜ�ì'ÍÐÉUÖ&ÉSÊ�Ò'É»Û'Ø%Ñ�ÍÏÉ»Î�ébß�Ë�ÉSÊ{Ø�ÉSÎÐÍwØ ÎÐÜ�L�Û�Ö Ø¦×KÒ�Ó'Ö�Êb×UÛ'Ü ×KÛÔÖtã
Ñ�ÉUÖ Ø{Ê�ÉSÛhØ.Ú�É»ÊbÓ�ÉSÒÅç�È�×KÜeÎÏØ ÚIÎÏÊ¦Ó�Ó�ÉSÊ�ÉSÎÏÑ�ÉSÒ�Ø{ÍÏÎ�éøß'É �%Ì�Ê�Ø{ÉSÎIÓ�ÉUÖ �7Ì�Ò�Ø{É ã,
�×UÊ�ÍÐÌ ��É»Ê ó9×KßhÊ�ÉSÒ�Ö
×UÛ�Ö Ñ�ÉSÒ�Û'Ø�ÙSØ»î�ê�ÉSÍÐÎÏÉSê'ÎÐÑ Ë�ÎÐÉSÍÏÉ���×�O�ÎÏÜ�× Ó�É»Ê �%ÉSÊ�Ø{ÉSÎÏÍÐÛ'Ò'Ñ Ñ�ÍÐÉSÎ�ébß'ÙSÉ»ÎÏØ�ÎÐÑ�Ë�ÉSÊ�ó¨Ì�ÍÏÑ�ÉSÒAÙSÛ�åÅôÌ�Ò'Ò'É»Ònç

Õ�Ûhý�ÉSÊ¦Ó�ÉSÜÿÖ Ø{ÉSß'ÉSÒ ï�Ò�Ø{ÉSÊbÖ�Û�ébß�Û'ÒhÑ�ÉSÒAÙSÛ'Ê�Ü�×�O�ÎÏÜ�×UÍÏÉWÒAÝ�×�Ö Ø{ÉSÊ�Ú�ÉSÎÏØ{É�Ö�ÌKÚ�Ì�ß'Í�óWôÛ'ÊIð�ß'ÉWã
ì�ÉSÊ¦×.ÚIÎÏÉ � ��N ×KÒÅç

È�ÉjÖ�Ú�ÉSÎÏØ{ÉSÊ�ÉSÒ1Ü�ôÛ�Ö�Ö�ÉSÒëÓ�ÎÏÉ�Ø¦×KØbÖ»ô×�ébß'ÍÏÎ�éøßhÉSÒëÕ�Û�Ö ÚIÎÐÊ�å�Û'Ò'Ñ�ÉSÒ Ë�Ì�Ò ��ÉSÍÏÍÐÎÏÑ�å�É»ÎÏØbÖ{Ö�ébß�Ú�×UÒ�ã
å�Û'Ò'Ñ�ÉSÒ7ÛhÒ�Ó�×KÍÐÍÏÑ�É»Ü�ÉSÎÏÒeÓ�ÉSÒ ��ÉSÍÏÉ»Û�éøß�Ø�ÛhÒ'Ñ�Ö�êûÉjÓ�ÎÏÒ'Ñ�Û'Ò'Ñ�ÉSÒ�×UÛ�ó�Ó�ÎÐÉ#Ý�×�Ö Ø{ÉSÊ�Ú�ÉSÎÏØ{É Û'Ò�Ó7Óh×jã
ÜeÎÏØ�Ó�ÎÏÉ�ÝIÌ�ê'ÛÔÖ Ø�ßhÉSÎÏØ�Ó�ÉjÖ ��É»Ê ó9×KßhÊ�ÉSÒ�Ö�ÛhÒ�Ø{ÉSÊbÖ�Û�éøß�Ø�Ú�ÉSÊbÓ�ÉSÒnç

� ½WÁ�µ�À%¸�Á%¾¬À

� N ��Õ�Ò�Ó�Ê�ÉSÚ ��Í�×Uå�É�î ��É»Ò'ÉUÓ�Î�é Ø��I×�Ö�é ÍÐÉ�î?�7Î�ébß�×UÉSÍIÕ�ébß'ÉUÖ�Ì�Ò è Ö{×KÊ¦Ó
îI×KÒÔÓ ��Ì�ß'Ò ��×�é�
%Ì�Ê�ã
Ü�Î�éøå/ç âíØb×KØ{Î�Ö�Ø�Î�é»×KÍ
ÜeÌ�Ó�ÉSÍ�Ö&ÌUó&Ë�Î�Ö�Û�×KÍÅÖ ß�×UìûÉ«×KÒ�Ó�Ü�Ì�Ø�ÎÐÌ�Ònç��:&,�=o�� lq��x��%�\�=o����j��#u$���1òî
A3s ��÷ N��
	 A�� N A � � î N � �
	 ç

� � � P'Êb×UÒ'åAÈ�ÉSÍÐÍ�×KÉ»Ê�ØSî QMÌ�Í ó¨Êb×UÜ���Û'Ê�Ñí×KÊ¦Ó
î�È�ÎÏÉSØ{ÉSÊ|P'Ì=O
î�×UÒ�Ó â�ÉSêÔ×�Ö Ø{Î�×UÒ 	�ß'Ê{Û'ÒnçnïòÖ ÎÏÒhÑ�Ø{ß'É
é Ì�Ò�Ó�ÉSÒ�Ö{×KØ{ÎÏÌ�Ò]×KÍÐÑ�Ì�Ê{ÎÏØ{ß'Ü­ó¨Ì�Ê�Ê�Ì�ê'Û�Ö�ØSî'Ë�Î�Ö ÎÐÌ�Ò�ã9ê�×�Ö ÉUÓ�Ü�Ì�ê'ÎÐÍÏÉ�Ê�Ì�êûÌ�Ø�ÍÏÌ�é»×KÍÏÎÐÙU×KØ{ÎÏÌ�Ònç����-�
�����|����y . � )7&]�\�=o�H )t�"x��|��#'0=)'&')7#%op):��#��|����y . � )'&/�aH +/HI��#F!�#%$��:!3�c� )'&p#Nl()�ot�t4�#%HK�"HI��#
� � ���|l�� ������î!��ÛhÒ'É N � � � ç

��A�� P'Êb×UÒ'å�È�ÉSÍÏÍ�×KÉSÊ{ØSî&È�ÎÏÉSØ{ÉSÊ PÔÌ=O/î]QMÌ�Í ó¨Ê¦×KÜ ��Û'Ê�Ñí×KÊbÓ/î%×KÒ�Ó â�ÉSêÔ×�Ö Ø{Î�×UÒ 	�ßhÊ�Û'Ònç �7Ì�Ò�Ø{É
éS×UÊ�ÍÏÌ#ÍÐÌ�éS×KÍÐÎÏÙU×UØ�ÎÐÌ�Ò�ó¨Ì�ÊIÜ�Ì�ê'ÎÏÍÐÉ�Ê{Ì�ê�Ì�Ø¦Ö çIè0Ò��:&,�=op)t)�$�HI#34�+ � 0����al 1 ������î N � � � ç

�5D3��È�ÎÐÉSØ�ÉSÊ P'Ì=O
îjQMÌ�Í ó¨Ê¦×KÜ ��Û'Ê{Ñ�×UÊbÓ
î|P'Êb×UÒ'å1È�ÉSÍÏÍ�×KÉSÊ{ØSî�×KÒ�Ó â�ÉSêÔ×�Ö Ø{Î�×UÒ 	�ßhÊ�Û'Ònç �7Ì�Ò�Ø{É
éS×UÊ�ÍÏÌ�ÍÐÌ�éS×KÍÐÎÏÙU×UØ�ÎÏÌ�Òn÷�á�{ é ÎÐÉSÒ�ØòìûÌíÖ ÎÐØ�ÎÏÌ�Ò�ÉUÖ�Ø�ÎÏÜ ×KØ�ÎÐÌ�Ò7ó¨Ì�Ê.Ü�Ì�ê'ÎÏÍÐÉ.Ê�Ì�ê�Ì�ØbÖWç�è0Ò��:&���op)t) �
$�HI#34�+:� 0R�!  )]�\H#"=�?)t)7#*�! %$m!3�"HI��#%!32&�|��#'0=)7&t)7#%op):��#d1(&'�"H 'Ro�HI!32��7#6� )t2 2 HG4*)7#uop) � 1�1�1(� �����)��î
N � � � ç

��s�� �7Î�ébß�×UÉSÍ'Õòéøß'ÉjÖ Ì�Òeè�Ö�×UÊbÓ
ç �jH + . !32 � �3�vHI��# 1(#%!32 x +/H + 9�x*�:&,��9t!�9�HK2 H +7�"HIo(�:&,�pyu!�4�!3�"HI��#�� 0
+J)7#�+/HK�vxUç%à²ßÔÈ Ø�ßhÉUÖ Î�Ö î'ï�Ò'ÎÏË�ÉSÊ¦Ö ÎÐØ þ#ÌUó��qO;ó¨Ì�ÊbÓ
î�â�ÉSì'Ø{ÉSÜAêûÉ»Ê N � �
	 ç

����� �7Î�ébß�×UÉSÍ�Õ�ébß'ÉUÖ�Ì�Òeè Ö{×KÊ¦Ó�×KÒ�Ó�Õ�ÒÔÓ�Ê�ÉSÚ ��Í�×Uå�É�ça
%Ì�ÒÔÓ�ÉSÒ�Ö{×KØ�ÎÐÌ�Ò,�AéWÌ�Ò�Ó�ÎÐØ�ÎÐÌ�Ò�×UÍnÓ�ÉSÒÔÖ ÎÏØ�þ
ì'Ê{Ì�ì�×UÑ�×KØ{ÎÏÌ�Ò7ó¨Ì�ÊIË�Î�Ö ÛÔ×KÍnØ�Ê¦×�ébå�ÎÐÒ'Ñ'ç��7#*���.-/�0�|����y . �?)7& �aH +/HI��#�î � � ÷Gs1� �
	 î N � �
	 ç

N �


