Regelungs- und Systemtechnik 2 Winter 2018/2019

Beiblatt 1: zur L6sung linearer Systeme

Fiir lineare Systeme
x=A(t)x, x(tp) =x0, x(t)€R"

mit A(t) stiickweise stetig in t konvergiert die Picard-Iteration

x(t) = xg

Xl(t) = X9+ /‘A(Tl)xO(Tl)dTl = XO+/A(T1)X0dT1 = (I+/A(T1)d’t’1> X0

to

T
x2(t) = X0+/A(Tl)x1(T1)dT1 = (I—i—/A T d’l.'l-l-/A ) /A 15 dedn) X0

to fo

gegen die eindeutige Losung. Sie ergibt sich demnach tiber die Reihe

x(t) = <I+./A(T1)d”r1+/A(T1)/A(T2)dT2dTl—|—./‘A(Tl)/‘A(Tz)/A(Tg)dngTszl+---) %0,

=: O(t, 1))
die sogenannte Peano-Baker-Reihe fiir die Transitionsmatrix ®(¢, tp).

Wenn die Matrix A(f) mit ihrem Integral kommutiert, d.h. wenn gilt

A(H) /tA(T) dt = /tA(T) dT A(t),

to fo

so kann die Peano-Baker-Reihe kompakter geschrieben werden!:

t t T t T L
(D(t,to) = I+/A T dTl+/A<’171 /A T dedTl+/A Tl)/A(Tz)/A(Tg) drzdndn + - -

to to
T
= I—l—/A T dTl—l-/ (/A T)dn A(h ( (/A(T3)dT3A(Tz)) deA(Tl)) doy +---
to
d
I+/A71d71 /d—</A’Z.'2d’Z.'2
to

- I+/A(71)d71+% /A(’Z.')d

2
2/ /de (/A T3 d’l’g) dn A(ty) | do + -+
to
t /T 2
/(/A T de) A(m)dt + -
fo to
t 7 3
:I+/A(71)d71+% /A(T)d /%(/ATZ drz) dty + --

fo fo fo

k
:I—i—/tA(Tl)dTl—i—% ./t‘A(T)d (/ ) ---—l—%(./t‘A(T)dT) T
0 kto to to

21 t > [LA(t)dr
= — A(t)dt | =e'h
L </t0 ®

Die Transitionsmatrix ®(t, ty) folgt im kommutativen Fall also aus einer Matrixexponentialfunktion.
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