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Lichttechnische Stoffkennzahlen

1. Ziel des Praktikums
Vertraut werden mit Meflabldufen an einer Ulbrichtschen Kugel und Erfassung von Reflexions-
und Transmissionseigenschaften verschiedener optischer Materialien.

2. Grundlagen

2.1. Messung des Reflexionsgrades p und des Grades der gestreuten Reflexion p,

Der Reflexionsgrad p ist das Verhiltnis des von einem Korper zuriickgestrahlten Lichtstromes
¢, zu dem auftreffenden Lichtstrom ¢.
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¢., = spektraler Strahlungsflul} einer Wolframglithlampe mit T = 2856 K
V(&) = relative spektrale Hellempfindlichkeit des menschlichen Auges
p(A) = spektraler Reflexionsgrad

Die Reflexion kann gerichtet (p,), gestreut (py) oder gemischt sein.

P=P,*Py )

2.1.1. Prinzip der Messung des Reflexionsgrades p

Der Reflexionsgrad kann mit 3 Beleuchtungsstarkemessungen (Ey, Ey, E;) unter folgenden
Bedingungen bestimmt werden. Der Beleuchtungsstirkemesser befindet sich unterhalb der
Offnung 1 und unterhalb der gezeigten Ebene in Bild 1.

p - Beleuchtung
p - illuminant source
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Ey ... Reflexionsnormal an Offnung 1 und Probe an Offoung 2
Ey ... P“robe an Offnung 1 und Reflexionsnormal an Offhung 2
E; .... Offnung 1 frei und Reflexionsnormal an Offnung 2: Streulicht Eg,,,
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2.1.2. Messung des Grades der gestreuten Reflexion p,

Zur Ermittlung des Grades der gestreuten Reflexion einer Probe muf} zuerst ihr Reflexionsgrad
nach 2.1.1. bestimmt werden.

Dann wird der MeBaufbau geméB Bild 2 so gedindert, daB in Offnung 5 die Glanzfalle eingesetzt
wird. Die Glanzfalle muf3 mit einem Spiegel an Offnung 1 justiert werden.
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p - Beleuchtung
p - illuminant source

Der Reflexionsgrad p, ergibt sich nach den entsprechenden Beleuchtungsstiarkemessungen zu
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mit E ... Reflexionsnormal (Keramik) an Offaung 1 und Probe an Offhung 2
E, ... Probe an Offnung 1 und Reflexionsnormal (Keramik) an Offnung 2
E; ... Offnung 1 frei und Reflexionsnormal (Keramik) an Offnung 2 = Eg,.,,
Es ... Spiegel an Offhung 1 und Reflexionsnormal (Keramik) an Offnung 2

2.2. Messung des Transmissionsgrades T und des Grades der gestreuten Transmission t,
Der Transmissionsgrad T ist das Verhiltnis des durchgelassenen Lichtstromes ¢, zum
auftreffenden Lichtstrom ¢. Er kann gerichtet (t,), gestreut (t4) oder gemischt sein.
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¢.,. = spektraler StrahlungsfluB einer Wolframgliihlampe mit T = 2856 K
V(A) = relative spektrale Hellempfindlichkeit des menschlichen Auges
T(A) = spektraler Transmissionsgrad

T=T,+T, 6)
2.2.1. Messung des Transmissionsgrades

Bei der Messung des Transmissionsgrades t befindet sich die Probe zwischen
Beleuchtungsstirkeeinrichtung und Offnung 1 (Bild 3).
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t - Beleuchtung
t - illuminant source

Bild 3
Bei Lichteinfall auf Offnung 1 werden folgende Beleuchtungsstirken gemessen:
E, ... Probe vor Offnung 1, Offnung 2 offen
E, ... Offnung 1 offen, Probe vor Offhung 2
dann ist

Ey (7)

2.2.2. Messung des Grades der gestreuten Transmission 1,

Zuerst wird wieder der Transmissionsgrad bestimmt, dann der MeBaufbau so geéndert (Bild 3),
daB in Offnung 4 die Glanzfalle eingesetzt wird. Auch hier muB die Glanzfalle justiert werden.
Bei Lichteinfall auf Offnung 1 werden die folgenden Beleuchtungsstirken gemessen:

E, ... Probe vor Offnung 1, Offnung 2 offen, Offnung 4 mit Glanzfalle
E, ... Offnung 1 offen, Probe vor Offnung 2, Offnung 4 geschlossen
E; ... Offnung 1 offen, Probe vor Offnung 2, Offnung 4 mit Glanzfalle = Eq,,,
Dann ergibt sich T zu
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2.3. Messung des Transmissionsgrades T bei diffusem Lichteinfall
Der Transmissionsgrad Ty ist das Verhiltnis des durchgelassenen Lichtstromes ¢ gzum
auffallenden Lichtstrom ¢ einer Probe.
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Bei Lichteinfall auf Offnung 1 (Bild 4) werden nacheinander E, und E, gemessen:
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T gt — Beleuchtung
T g — Mluminant source

E, ... Probe vor Offnung 1, Offhung 2 offen
E, ... Offnung 1 offen, Probe vor Offnung 2

dann ist
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3. Durchfiihrung des Versuchs und Auswertung

3.1.  Messen Sie die Reflexions- und Transmissionsgrade von vier frei gewihlten Objekten
(Probendurchmesser > 50mm). Verwenden Sie bei der Bestimmung der Reflexionsgrade
sowohl matte als auch glinzende Objekte. Die Messungen miissen ohne
Zimmerbeleuchtung durchgefiihrt werden. Fernerhin muf der Beleuchtungswahlschalter
auf die entsprechende Beleuchtung eingestellt werden

3.2. Messen Sie die gestreuten Reflexionen der Reflektorfolien aus Aluminium (1.-4.).
Bestimmen Sie den gerichteten Anteil der Reflexion.
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