
���������
	���
������������


������������������ ��!�"$#%	�&$'(�*)+'(�(,-�/.0&$"$,("1�
�2'(�*)3�
"$�*�
4
�5"$#%6 ��!7�
"8�9�
�(:+�5,*�
&$&$47;<'(�>=?�
4@��"$:3:A'(�*)B,*�
�


5.06(���
�249"$#%6 ��!7�
"8�9�

�/C�DFEGC���H H H DJI/���

�LK(49#%6(&$'(4949KM�
�2"$#%6 �

NPORQ
SUTVSUWYX[Z\T^]U_a`cb0ORde]Vfgfih

j
kmlgX[ZonYnqp1X[Z\r\lgWYX[Z\p1Wtsur\Wvnqlwnqxyn{z\p1|~}~r\lw�Up1|YWYlwn��]^n~Qe]V|YfgWY|Yx\Z\p
b~�v�V�y���V��Qe]V|YfgWY|Yx\Z\p

��� ]VX[Z\�Up1�\lgp8n~kmlgX[ZonYnqp1X[Z\r\lgT�z\p1|{�@p1X[Z\r\lgWYX[Z\p1r(}~r\lw�Up1|YWYlwn��]^n{sufg��p1rc]Vx
b~���U�U�U�U��sufg��p1rc]Vx

�<� |Ylgf��V�U�U�



�����0�����a�u�a��� �[¡v�£¢v¤^¥t¦a§o¨©¡v§�ª��o�a«£���[¨©�aª��o�aª5¬­¡�®\�a��¥u�aª5¯­§o¡v�o�aª5�u�a��¥u�aª��<�o�a�<®°�~®\±%²��£��³­´©¤��
�aªµ�o�a�t¶o·©¡u¸
��¢v¤V§�ªo¨��u¹�¡�·1ºu�[»V¥u�a�½¼�¾�¿�ÀÂÁ<Ã~¶�Ä·©¡v�o�[¡�»©�aª�ªo¦[�a�£¢v¤o�aªÆÅaÇ$È~Ç©É©Ê�Ë1� Ì�ÍÏÎU�£¢v¤o�[¡��ÐÎV¥u¡v´$Ñ©�1Ò ¨©�[²uÄ·©¡v�o�[¡�¥[Ó<�����Ô¶o·©¡u¸
��¢v¤V§�ªo¨���´$¡�®\�a��¥u�aªÕ¯­§o¡v�o�aªÕ�£�J¬%§o²g¥u¡v´$¨µ�o�[¡0¶���¡v�
�aªÔ�9¼�Ö×¬­Ø<Ã9³2·©®\�[¡�¥�� ·���¢v¤ÙØ��~®°Ú�§�ª��Õ��´©�£�e«��[¡
Û ¡�ÜU��«��[¡t¬­ØÝ§�ª^¥u�[¡
ÞR�a��¥�§�ªo¨�ß©·�ª(à�¡�·©²ÂÓ��%¡aÓ�ÎyÓ�Èá·©»©·���¢v¤o»$´UÃ�ÞP�£¢v¤^¥u¥u�a¢v¤�ª��£��¢v¤o�a�tÀâª��u¥���¥�§o¥<�o�[¡
ã%ª���ß©�[¡v����¥8Ä´$¥
È{´$¡v«£�u¡v§�¤o�%§�ª���à�¡�·©²ÂÓo�%¡aÓ��<ÓyØ�´©«£«äÃo¶�´©¢v¤o¨©�[®°���[¥%ÞP�£¢v¤^¥u¥u�a¢v¤�ª���»0�o�[¡2¿2ãÙÀâ«£�
�aª�´©§cÃo��§o¡v¢v¤o¨©�[²YÄ§�¤o¡�¥[ÓU�����áÁm�[¡u¸
´©ª^¥å¯ ·©¡�¥�§�ªo¨æ²YÄ§o¡2�o�aª0Àâª�¤�´©«�¥2�o�a�2� �[¡v�£¢v¤^¥u�a�­«£���[¨©¥�®\�a�c�o�aªç¬%§o¥u·©¡��aªcÓ



�����áã%ª^¥u�[¡v��§�¢v¤V§�ªo¨©�aªcÃ�¬%§��u¯ �[¡�¥�§�ªo¨©�aª�§�ª���è�¡�¨©�[®°ª��£�u�[¡v�e��¥u¥�«£§�ªo¨©�aªe¯­§o¡v�o�aª�¨©�a�
�a�£ª���´©�éß©·���ÞP�£¢v¤^¥u¥u�a¢v¤U¸
ª��£��¢v¤o�aª
Àâª��u¥���¥�§o¥m�o�[¡ ã%ª���ß©�[¡v����¥8Ä´$¥�È{´$¡v«£�u¡v§�¤o�{ÍiÞU¿�À�Ò�§�ª��
�o�a�ê¶�´©¢v¤^®\�[¡��a�£¢v¤�ÞP�£¢v¤^¥u¥u�a¢v¤�ª���»
�o�[¡@ã%ª���ß©�[¡v����¥8Ä´$¥
Àâ«£�
�aª�´©§5Íi¿2ã­À�Ò9��§o¡v¢v¤o¨©�[²YÄ§�¤o¡�¥[Ó
�%�[¡�à�´$¡�¥�ªo�[¡%ÞU¿�À�§�ª^¥u�[¡%�o�[¡­ÞR�a��¥�§�ªo¨eß©·�ª�à�¡�·©²ÂÓ°�%¡aÓcÎyÓ°Èá·©»©·���¢v¤o»$´æ�£�u¥2²YÄ§o¡­�����{¼�·U�o�a«£«£���[¡v§�ªo¨
�o�[¡�ÎU�£¢v¤^¥â¸
¯ �a��¥u�aªæ¦a§��u¥8Ä´©ª�����¨oÓV�����­¯­�£���u�aª���¢v¤�´$²g¥�«£�£¢v¤o�aªe¼���¥�´$¡�®\�a��¥u�[¡ �����a�u�[¡ ¬­¡�®\�a��¥��u¨©¡v§o¹�¹\�9¯9´$¡��aª0����¹°«äÓ ¸åà@¤^ÜU����»©�[¡@�%Ó
àë·�§o¡v´$¥[Ão�%¡aÓV�%Ó°ÎU¢v¤V§�«�¥�¤o�a�£���@�u·8¯­���%�£ª��o�[¡9«��[¥u¦[¥u�aª0à@¤�´©�u������¹°«äÓ ¸ÏÀâªo¨oÓ^�%Óo¼ÔÄ§�«£«��[¡aÓUì\§��u¥8Ä´©ª�����¨{²YÄ§o¡ �o�aª��qíU¹\�q¸
¡v�£�
�aª^¥u�a«£«��aª0¿P�a�£«c�����a�u�a��à�¡�·1ºu�[»V¥u�a�­�£�u¥2�o�[¡2à�´$¡�¥�ªo�[¡­¿2ã­À9§�ª^¥u�[¡­�o�[¡2ÞR�a��¥�§�ªo¨
ß©·�ªçà�¡�·©²ÂÓ��%¡aÓ��<Ó\Ø�´©«£«äÓ������
¯­�£���u�aª���¢v¤�´$²g¥�«£�£¢v¤o�aª�¼���¥�´$¡�®\�a��¥u�[¡�¯9´$¡��aª�¤����[¡�����¹°«äÓ ¸ÏÀâªo¨oÓRÎyÓyÖ�·�«�²ÂÃR����¹°«äÓ ¸ÏÀâªo¨oÓ Û Óc�9«£´©ªo»©�aª�¤�´$¨©�aª�§�ª���´©ªU¸
²i´©ªo¨��@����¹°«äÓ ¸ÏÀâªo¨oÓ^ÎyÓ©Á
Ä·�«�»©�[¡aÓ^�����2¯­�£���u�aª���¢v¤�´$²g¥�«£�£¢v¤o��ÞR�a��¥�§�ªo¨{§�ª��
Èá·V·©¡v���£ª�´$¥���·�ªt�o�a�@à�¡�·1ºu�[»V¥u�a�@¶U¬áÎVÀÂÁ�¬%Þ
«£´$¨e�£ªç�o�aª�ÚtÄ´©ª��o�aª�ß©·�ª�à�¡�·©²ÂÓ��%¡aÓ\ÎyÓ�Èá·©»©·���¢v¤o»$´UÓ

�����t¬%§o¥u·©¡��aª �����a�u�a�%� �[¡v�£¢v¤^¥u�a����Ä·�¢v¤^¥u�aª����£¢v¤�®\�a�P�o�aª�¨©�aª�´©ª�ª^¥u�aª ¯­�£���u�aª���¢v¤�´$²g¥�«£�£¢v¤o�aªç¼���¥�´$¡�®\�a��¥u�[¡vª�²YÄ§o¡
�������aªo¨�´$¨����[¡�¥u�<¼���¥�´$¡�®\�a��¥9®\�a��´©ªo»©�aªcÓ�è@�£ª0¨�´©ªo¦{®\�a�u·�ª��o�[¡��[¡2��´©ªo»0¨��£«�¥2�o�aª0Ám�[¡�¥u¡��[¥u�[¡vª��o�[¡�Àâª���§��u¥u¡v���©î
�o�a�Ýà�¡�·1ºu�[»V¥�«��a��¥u�[¡�����¹°«äÓ°à@¤^ÜU�[Ó°Ö�·�«�²g¨�´©ªo¨0Ú%´©¤�ªcÃcï9ðòñ�ótô9Ãy�%¡aÓcØ
Ä·©¥u¦
È�Ä§�¤�ª�«��©Ãyõ�ö^÷vøqùqú ï%ö1û[üqý*ô9þæ÷vÿ
§�ª��~Ú%´©ª��â¸âØ%�[·©¡�¨áÞR�a�£�[Ã������gþ��£øqù��Pý^ù
	1û
�£øqù9ótô*²YÄ§o¡ë�����\ºu�a�o�[¡�¦[�a��¥ë¨�§o¥u�9§�ª��á»©·�ª��u¥u¡v§o»V¥���ß©�2ì\§���´©�e�
�aª�´$¡�®\�a��¥
§�ª���ã%ª^¥u�[¡v�u¥©Ä§o¥u¦a§�ªo¨æ�£ª������a�u�a��à�¡�·1ºu�[»V¥[Ó



�
���������������������! #"$���� #�

%'&)(+*-,/.103254+687925:;:;(<4+, %
=?>�@+2BA/CD2E7DFG6IH�@+2KJ)C�(<4+LM:G.1,/254NL<2BCPOQFGH�@R7
S�25FT79254<UKAVL<25:;:G.W7DFGAR4 X
ÊVÓ£Å+¬9¥��
·��u¹°¤PÄ´$¡��aª��
·U�o�a«£«�ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓZY
ÊVÓ Ê ��´©�%� �[·©®°´©¢v¤^¥u�[¡v�
·U�o�a«£«(Ó{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓZ[

ÊVÓ ÊVÓ£Å ÞR�a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�[»©·�ª^¥u¡v´©�u¥u�
�o�[¡�ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u� ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ É
ÊVÓ ÊVÓ Ê ¿2¤o�[·©¡��[¥��£��¢v¤o�tÎU¢v¤^¯ �a«£«��aªo»©·�ª^¥u¡v´©�u¥u�~�o�[¡�ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�tÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ Ë
ÊVÓ ÊVÓ Y à�¡v´$»V¥��£��¢v¤o�tÎU¢v¤^¯ �a«£«��aªo»©·�ª^¥u¡v´©�u¥u�eÓ{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ Ç
ÊVÓ ÊVÓ Ì Äã­®\�[¡v��¢v¤^¯ �a«£«£��¨©»©�a��¥��u²i´$»V¥u·©¡2Á��£����®°�£«£��¥åÜeÞR�[ß©�a«�Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ�ÅqÌ
ÊVÓ ÊVÓ [ Èá·�ª^¥u¡v´©�u¥â¸9§�ª���ã%�
²g�a«£��«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�aª�Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ�ÅI[
ÊVÓ ÊVÓ É Ä¬]\V§���ß$´©«��aª^¥u�<ÎU¢v¤�«��a���[¡u¸@§�ª���¬%��´$¹�¥�´$¥���·�ª���«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�ÝÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ�ÊUÅ
ÊVÓ ÊVÓ Ë ÎU¢v¤o¡v��¥u¥u�{¦a§o¡%ÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aª^®\�a�u¥��£�e�<§�ªo¨ Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ�Ê�Y

X?^_.16)OQFGH�@R7
S�25FT79254+`<CDA/,/CD./UaUcbV&POVdfeg&ihjOVdDk�lm> =/n
YVÓ£Å Ø%�[·��
�[¥u¡v�£��¢v¤o�
ì\§���´©�e�
�aª�¤PÄ´©ªo¨©�FÓ{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ�Ê�[
YVÓ Ê ÎV¹\�[¦a�po°»$´$¥���·�ªo�aª0¦a§o¡­� �[¡��a¢v¤�ªV§�ªo¨e�o�[¡�ÎV¦[�aªo�aª�«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�aª Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓqY©Ê
YVÓ Y è@��¨©�aª���¢v¤�´$²g¥u�aª��o�[¡�ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u��Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓqY©É
YVÓ Ì ÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aªo¹�¡�·©¨©¡v´©�e�e���[¡v§�ªo¨�ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓqY�Ë

rs>�@+2BA/CD2E7DFG6IH�@+2ut$AVL<25:;:G2BCD,/2B0M4<FG6I6I2 r+%
ÌoÓ£Å+à�¡v´1ío�£�u²i´$»V¥u·©¡��aª�¦a§o¡­� �[¡��a¢v¤�ªV§�ªo¨æ�o�[¡2¹�¡v´$»V¥��£��¢v¤o�aª�ÎU¢v¤^¯ �a«£«��aªo»©·�ª^¥u¡v´©�u¥u��Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ Ì�Å
ÌoÓ Ê ì\§���´©�e�
�aª�¤PÄ´©ªo¨©�á¦[¯­�£��¢v¤o�aªç�o�aª�ÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aª^ß$´$¡v�£´$®°«��aª½ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ Ì^É

ÌoÓ ÊVÓ£Å ÎV¥u¡��a§�«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�~§�ª��_v­·©¡v�e���£¢v¤^¥å¯ �a��¥u� ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ ÌVË
ÌoÓ ÊVÓ Ê Ä¬]\V§���ß$´©«��aª^¥u�<ÎU¢v¤�«��a���[¡v«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�{§�ª��_v­·©¡v�e���£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�µÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ ÌEw
ÌoÓ ÊVÓ Y ¬%��´$¹�¥�´$¥���·�ª���«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�~§�ª��_v­·©¡v�e���£¢v¤^¥å¯ �a��¥u��Ó{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ Ì^Ç
ÌoÓ ÊVÓ Ì ³­´©ª��o»©·�ª^¥u¡v´©�u¥%§�ª��çÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥�´$®°�u¥�´©ª�� Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓq[�x
ÌoÓ ÊVÓ [ Á��£����®°�£«£��¥åÜeÞR�[ß©�a«P§�ª���ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥�´$®°�u¥�´©ª��?ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓq[UÅ
ÌoÓ ÊVÓ É ³2�fy°�qío��·�ª��u¨©¡v´©�ç§�ª���ÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�0Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓq[©Ê

�



ÌoÓ ÊVÓ Ë Á��£����®°�£«£��¥åÜeÞR�[ß©�a«P§�ª���¿ë´$¡vªV§�ªo¨ Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓq[�Y
ÌoÓ ÊVÓ w � �a�£�u¹°���a«���ß©·�ª�ÞR�a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�[ß©�[¡�¥u�a�£«£§�ªo¨©�aªMÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓq[1Ì

ÌoÓ Y è�¡�¨©�[®°ª��£���u�á�o�[¡�ÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aª^®\�[¡��a¢v¤�ªV§�ªo¨©�aª?Ó{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓq[�Ë
ÌoÓ YVÓ£Å Ám·©¡v´©§����u�[¥u¦a§�ªo¨©�aª�§�ª��0³­´©ª��o®\�a���£ªo¨�§�ªo¨©�aª/Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓq[�Ë
ÌoÓ YVÓ Ê ÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aª��o�[¡­Èá�[¡vª�����¥�§�´$¥���·�ªo�aª Ó{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓq[©Ç

ÌoÓ YVÓ ÊVÓ£Å Ø%¡�·©Ñ©�a�%��§�ªo»U«��a�2ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥tÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ�ÉUÅ
ÌoÓ YVÓ ÊVÓ Ê È{«��a�£ªo�a����§�ªo»U«��a�2ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥AÓ{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ�É�Y
ÌoÓ YVÓ ÊVÓ Y È{«��a�£ªo�a���e��¥u¥u�a«£¤o�a«£«��a�2ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥JÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ�É�[
ÌoÓ YVÓ ÊVÓ Ì È{«��a�£ªo�a��¤o�a«£«��a�­ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥~Ó{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ�É�Ë
ÌoÓ YVÓ ÊVÓ [ ÎU¢v¤�«£§�����«��a§�¢v¤^¥u�>Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ�É©Ç
ÌoÓ YVÓ ÊVÓ É v­�[®\�a«£��¢v¤�«£§�����«��a§�¢v¤^¥u��Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ�ËVÅ

ÌoÓ YVÓ Y Ám�[¡�¨�«��a�£¢v¤��o�[¡�ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u»U«£´©���u�aª�ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ�Ë�Y
n{z]|Q`32BC�F;UK254R7925:;:G2uOQFGH�@R7
S�25FT79254V(<4R792BCD69(+H�@V(<4+,/254 }/}
[VÓ£Å+ã%ª^¥u�[¡v��§�¢v¤V§�ªo¨��u®\�a���£ªo¨�§�ªo¨©�aªAÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ�Ë©Ë
[VÓ Ê ¼��a����§�ªo¨æ«£�£¢v¤^¥u¥u�a¢v¤�ª��£��¢v¤o�[¡2Á�´$¡v�£´$®°«��aª�Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓqw�x

[VÓ ÊVÓ£Å ã%�
²g�a«£��«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�{§�ª��_v­·©¡v�e���£¢v¤^¥å¯ �a��¥u��Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓqw�x
[VÓ ÊVÓ Ê ìy�a��¥�«£�£¢v¤o�[¡�Ám�[¡v«£´©§o²��o�[¡2¨©�a�
�a���u�aªo�aª~v­·©¡v�e���£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�0Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓqwUÅ

[VÓ Y ÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aªo�[¡�¨©�[®°ª��£���u�
ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓqw1Ì
[VÓ YVÓ£Å ÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aª��o�[¡­Èá�[¡vª�����¥�§�´$¥���·�ªo�aª Ó{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓqw1Ì
[VÓ YVÓ Ê ÎU§o®Uºu�[»V¥���ß©�{� �[¯ �[¡�¥�§�ªo¨æ�o�[¡�ÎU�£¢v¤^¥uß©�[¡v¤PÄ´©«�¥�ª��£���u��ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ�Ç©É
[VÓ YVÓ Y è�¡�¨©�[®°ª��£���u�á�e��¥�¨©¡�·©Ñ©�a��Ám�[¡v��§�¢v¤��u¹\�[¡v�u·�ªo�aªo»©·�«£«��[»V¥���ß�Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ�Ç�w

��t$2B6I69(<4+,aL<2B6�ePFG69FG0MF;:;FT7
�Nh�2E�R25:G6 %B�/X
ÉVÓ£Å+¬%§��u¯9´©¤�«R�o�[¡2«£�£¢v¤^¥u¥u�a¢v¤�ª��£��¢v¤o�aª�à�´$¡v´©�
�[¥u�[¡êÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ Å8x�Y
ÉVÓ Ê ¬%§��u¯9´©¤�«R�o�a��Á��£����®°�£«£��¥åÜU�
�[¥u�[¡�¹�¡v�£ªo¦a��¹°�m§�ª���¼��a���u�[¡�¨©�[®°ª��£���u� Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ Å8x�[
ÉVÓ Y×Ám�[¡�¨�«��a�£¢v¤��o�[¡2Á�Þc¸å¼��a����§�ªo¨©�aªç�e��¥2�o�aª�Á�Þc¸å� �[¡��a¢v¤�ªV§�ªo¨©�aª+Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ Å8x�w

}�z�F;4+6I.W79�EU��A/,R:;FGH�@+�/25FT79254NL<2B6_OQFGH�@R7IS�25FT79254V��^_25UKAR4+6879CD.W7DFGAR4+69UK2B6I6I,/2BCB�.W792B6 %/%/%
Ë^Ó£Å+¬%§o²g®°´©§ç�o�a�%ÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aªU¸å�%�a�
·�ª��u¥u¡v´$¥���·�ª����
�a���u¨©�[¡1Ä´$¥u�a�{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ Å©Å©Å
Ë^Ó Ê è@�£ª���´$¥u¦{�o�a��ÎV�aª��u·©¡v�9²YÄ§o¡2�����{¤o·©¡v��¦[·�ª^¥�´©«��{� �a«��a§�¢v¤^¥�§�ªo¨����u¥8Ä´$¡�»©� ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ Å©ÅI[
Ë^Ó Y è@�£ª���´$¥u¦{�o�a��ÎV�aª��u·©¡v�9²YÄ§o¡2�����{�e��¥u¥�«��[¡��~Ø%�a���£¢v¤^¥��u²g�a«£��«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�ÕÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ ÅaÊUÅ

�{e�2BCD,R:G25FGH�@N�RAR4�,/25UK2B6I6I254+254N(<4+L�032BCD2BH�@<4+2E79254�OQFGH�@R7
S�25FT79254 %5=1X
wVÓ£Å+�����{Ám�[¡�¨�«��a�£¢v¤��u®\�a���£ªo¨�§�ªo¨©�aª0Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ ÅaÊ�Y
wVÓ Ê×Ám�[¡�¨�«��a�£¢v¤��o�[¡�ÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aª Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ ÅaÊ1Ì
wVÓ Y � �[¯ �[¡�¥�§�ªo¨��o�a��Ám�[¡�¨�«��a�£¢v¤��FÓ{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ ÅaÊ�[

�£�



����(+6I./UaUK254+*-.16I69(<4+, %BX/�
&)4<@+./4+, %Er+%
&�>�.10325:;:G254NL<2BC�7D@+2BA/CD2E7DFG6IH�@+254�OQFGH�@R7
S�25FT79254V(<4R792BCD69(+H�@V(<4+,/254 %Er+%
� >�.10325:;:G254NL<2BC)t$2B6I68S�2BC9792mL<2BC�2E|Q`32BC�F;UK254R7925:;:G254�OQFGH�@R7
S�25FT79254V(<4R792BCD69(+H�@V(<4+,/254 %ErR�
k{>�.10325:;:G254NL<2B6�e�2BCD,R:G25FGH�@+6��RAR4�,/25UK2B6I6I254+254NUaFT7�L<254N032BCD2BH�@<4+2E79254�OQFGH�@R7
S�25FT79254 %B��}
^�h#FG68792mL<2BC)@��./(Q�M,��R2BC9S�254+L<2E79254�O��+U�03AR:G2 =1��}
h#FT792BCD.W7D(+C =V%/%

�£�£�



� ���  ��# ¢¡��¤£������������! #"$���� #�

ÊVÓ£Å+��´©�­¹°¤^ÜU����»$´©«£�£��¢v¤o�a�9¬9¥��
·��u¹°¤PÄ´$¡��aª��
·U�o�a«£«mÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ Ì
ÊVÓ Ê Ú­·��
·©¨©�aªo�<³2�[²g�[¡��aªo¦a����¥�§�´$¥���·�ªç�o�a��¹°¤^ÜU����»$´©«£�£��¢v¤o�aª0� �[·©®°´©¢v¤^¥u�[¡v�
·U�o�a«£«£� Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ É
ÊVÓ Y ¿2¤o�[·©¡��[¥��£��¢v¤o�tÎU¢v¤^¯ �a«£«��aªo»©·�ª^¥u¡v´©�u¥u� ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ Ç
ÊVÓ Ì � �a�£�u¹°���a«\²YÄ§o¡��a�£ªo�{¿P¡��f¥\�[¡�²i§�ªo»V¥���·�ªÔÓ{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ�Å8x
ÊVÓ [ ¿2¤o�[·©¡��[¥��£��¢v¤o�[¡áÎU¢v¤^¯ �a«£«��aªo�[¡v¤PÄ·�¤V§�ªo¨��u²i´$»V¥u·©¡2¿%ÎU¶ ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ�ÅIY
ÊVÓ É ÎU¢v¤o�a�e´e�o�[¡­� �[·©®°´©¢v¤^¥�§�ªo¨�������¥�§�´$¥���·�ª7Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ�ÅaÉ
ÊVÓ Ë×Èá·��
¹\·�ªo�aª^¥u�aªç�o�a�2³­´©ª����
·U�o�a«£«£� Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ�ÅaÉ
ÊVÓ w � �[¡��a¢v¤�ªV§�ªo¨æ�o�[¡­ÞR�a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�aªçß©·�ªç®\�a«��a§�¢v¤^¥u�[¥u�aª ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�aª Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ�Å8Ë
ÊVÓ Ç � �[¡��a¢v¤�ªV§�ªo¨æ�o�[¡­ÞR�a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�aªçß©·�ª��u�a«�®°�u¥�«��a§�¢v¤^¥u�aª��o�aª�ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�aª Ó{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ�Ê�x
ÊVÓ£Å8xÙÎU�£�<§�«£´$¥���·�ª��o�a��¡��[¥��£ª�´©«��aª�ÎV¥u¡��a§�«£�£¢v¤^¥���¢v¤�«��a���[¡v��Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ�ÊUÅ
YVÓ£Å+��´©�%Èá·V·©¡v���£ª�´$¥u�aª��uÜU�u¥u�a� Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ�Ê©É
YVÓ Ê �%�[¡­ÖÐ�£ªo»©�a«c¦[¯­�£��¢v¤o�aª�¦[¯ �a�Rà@§�ªo»V¥u�aªç�£��¬%§oÑ©�aªo¡v´©§��×ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ�Ê©É
YVÓ Y ��´$¡v�u¥u�a«£«£§�ªo¨e�o�[¡­³­´©�u¥u�[¡v§�ªo¨e�o�[¡�ÎV¦[�aªo�aª ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ�Ê�Ë
YVÓ Ì ��´$¡v�u¥u�a«£«£§�ªo¨e�o�a�2³­´©§��~¯­�£ªo»©�a«��a«��a�
�aª^¥��9�a�£ªo�a�%¾%®Uºu�[»V¥u�a�2�£��¬%§oÑ©�aªo¡v´©§�� Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ�Ê�w
YVÓ [ ��´©�­®\�[¯ �[¡�¥u�[¥u�tØ%�a���£¢v¤^¥��u²g�a«£� ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ�Ê©Ç
YVÓ É È{´$¥u�[¨©·©¡v���aª��o�[¡�¾%®Uºu�[»V¥u¹°§�ªo»V¥u�êÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ�Ê©Ç
YVÓ Ë×� �a��¥u¡v´$¨æ�a�£ªo¦[�a«£ªo�[¡2³­´©ª��o¹°§�ªo»V¥u��¦a§��Ý¾%®Uºu�[»V¥�§��
²i´©ªo¨��u¯­�£ªo»©�a«?ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓqYUÅ
YVÓ w ì\§o¡2� �a�u¥��£�e�<§�ªo¨e�o�a��¾%®Uºu�[»V¥�§��
²i´©ªo¨©¯­�£ªo»©�a«£�JÓ{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓqYUÅ
YVÓ Ç Èá·��
¹\·�ªo�aª^¥u�aª�¦a§o¡­� �[¡��a¢v¤�ªV§�ªo¨æ�o�a�2³­´©ª��o»©·�ª^¥u¡v´©�u¥u�a�?ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓqY�[
YVÓ£Å8xÐ� �a�£�u¹°���a«\�a�£ªo�[¡­��¥u�[¡v´$¥���ß©�aª�ÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aª^®\�a�u¥��£�e�<§�ªo¨½Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓqY�Ë
YVÓ£Å©Å*¶�«£§��������£´$¨©¡v´©���o�a�2à�¡�·©¨©¡v´©�e�e´$®°«£´©§o²i�9Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓqY�w
YVÓ£ÅaÊM¶�«£§��������£´$¨©¡v´©�e���o�a��Á��£����®°�£«£��¥åÜeÞR�[ß©�a«£��Á�ÞBÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓqY©Ç
ÌoÓ£Å+� �a�£�u¹°���a«\¦a§o¡­� �a�u¥��£�e�<§�ªo¨e�o�[¡­à�¡v´1ío�£�u²i´$»V¥u·©¡��aªÐÓ{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ Ì^Ê
ÌoÓ Ê � �a�£�u¹°���a«\�a�£ªo�a�%ÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aª^ß©�[¡�¨�«��a�£¢v¤��ÙÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ ÌE[
ÌoÓ Y ¼���¥u¥�«��[¡��tÎV¥u¡��a§�«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�{�£�ÆØ%�a���£¢v¤^¥��u²g�a«£��Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ ÌVË
ÌoÓ Ì Ä¬]\V§���ß$´©«��aª^¥u�<ÎU¢v¤�«��a���[¡v«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�{�£�ÝØ%�a���£¢v¤^¥��u²g�a«£��Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ ÌEw

��ß



ÌoÓ [ ¬%��´$¹�¥�´$¥���·�ª���«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�~�o�a�%Ø%�a���£¢v¤^¥��u²g�a«£�o�a�%Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ Ì^Ç
ÌoÓ É ¼���¥u¥�«��[¡��[¡­³­´©ª��o»©·�ª^¥u¡v´©�u¥%§�ª��çÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥�´$®°�u¥�´©ª�� Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓq[�x
ÌoÓ Ë Á��£����®°�£«£��¥åÜeÞR�[ß©�a«P§�ª���ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥�´$®°�u¥�´©ª��FÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓq[UÅ
ÌoÓ w ¿ë´$¡vª�����¥�§�´$¥���·�ª0�a�£ªo�a�%ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�a��Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓq[©Ê
ÌoÓ Ç ã%ª��u¥u�[¥���¨©�a�­¬­®°�u¥�´©ª����uß©�[¡v¤�´©«�¥u�aªç�o�a��Á��£����®°�£«£��¥åÜeÞR�[ß©�a«£�2�£�¦v%´©¤^®\�[¡��a�£¢v¤½Ó{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓq[�Y
ÌoÓ£Å8xòÊ$�­¸âØ%¡v´Do°»ç�o�[¡­ÞR�a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�[ß©�[¡�¥u�a�£«£§�ªo¨
�a�£ªo�a�%ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�a�2®\�a�Vv%´©¢v¤^¥­Ó{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓq[�[
ÌoÓ£Å©Å(Ê$�­¸âØ%¡v´Do°»ç�o�[¡­ÞR�a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�[ß©�[¡�¥u�a�£«£§�ªo¨
�a�£ªo�a�%ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�a�2®\�a�c¿ë´$¨ÔÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓq[�[
ÌoÓ£ÅaÊòÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aª��o�a��¨©¡�·©Ñ©�aª���§�ªo»U«��aª�ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�a�[Ã°¬­®�®°«��aª���«£�£¢v¤^¥[ÃU´$®°¤PÄ´©ªo¨���¨
ß©·�ª�§/¨ÙÓáÓ{Ó{ÓáÓ�ÉUÅ
ÌoÓ£ÅIYòÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aª��o�a��¨©¡�·©Ñ©�aª���§�ªo»U«��aª�ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�a�[Ã°¬­®�®°«��aª���«£�£¢v¤^¥[ÃU´$®°¤PÄ´©ªo¨���¨
ß©·�ª~©«ª�ÓáÓ{Ó{ÓáÓ�ÉUÅ
ÌoÓ£ÅqÌ ÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aª��o�a��¨©¡�·©Ñ©�aª���§�ªo»U«��aª�ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�a�[Ã/v­�[®\�a«£«£�£¢v¤^¥[Ã�´$®°¤PÄ´©ªo¨���¨
ß©·�ªm§/¨+Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ�É©Ê
ÌoÓ£ÅI[òÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aª��o�a��¨©¡�·©Ñ©�aª���§�ªo»U«��aª�ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�a�[Ã/v­�[®\�a«£«£�£¢v¤^¥[Ã�´$®°¤PÄ´©ªo¨���¨
ß©·�ªP©«ªFÓ{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ�É©Ê
ÌoÓ£ÅaÉòÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aª��o�a��»U«��a�£ªo�aª���§�ªo»U«��aªçÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�a�[Ã°¬­®�®°«��aª���«£�£¢v¤^¥[ÃU´$®°¤PÄ´©ªo¨���¨
ß©·�ªm§/¨ Ó{Ó{ÓáÓ�É�Y
ÌoÓ£Å8ËÐÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aª��o�a��»U«��a�£ªo�aª���§�ªo»U«��aªçÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�a�[Ã°¬­®�®°«��aª���«£�£¢v¤^¥[ÃU´$®°¤PÄ´©ªo¨���¨
ß©·�ªP©«ª Ó{Ó{ÓáÓ�É�Y
ÌoÓ£ÅIwòÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aª��o�a��»U«��a�£ªo�aª���§�ªo»U«��aªçÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�a�[Ã/v­�[®\�a«£«£�£¢v¤^¥[Ão´$®°¤PÄ´©ªo¨���¨
ß©·�ª�§/¨ Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ�É1Ì
ÌoÓ£ÅaÇòÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aª��o�a��»U«��a�£ªo�aª���§�ªo»U«��aªçÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�a�[Ã/v­�[®\�a«£«£�£¢v¤^¥[Ão´$®°¤PÄ´©ªo¨���¨
ß©·�ª~©«ª Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ�É1Ì
ÌoÓ Ê�xÙÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aª��o�a��»U«��a�£ªo�aª��e��¥u¥u�a«£¤o�a«£«��aªçÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�a�[Ã°¬­®�®°«��aª���«£�£¢v¤^¥[ÃU´$®°¤PÄ´©ªo¨���¨
ß©·�ªm§/¨×ÓáÓ�É�[
ÌoÓ ÊUÅÕÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aª��o�a��»U«��a�£ªo�aª��e��¥u¥u�a«£¤o�a«£«��aªçÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�a�[Ã°¬­®�®°«��aª���«£�£¢v¤^¥[ÃU´$®°¤PÄ´©ªo¨���¨
ß©·�ªP©«ªGÓáÓ�É�[
ÌoÓ Ê©ÊòÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aª��o�a��»U«��a�£ªo�aª��e��¥u¥u�a«£¤o�a«£«��aªçÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�a�[Ã/v­�[®\�a«£«£�£¢v¤^¥[Ão´$®°¤PÄ´©ªo¨���¨
ß©·�ª�§/¨ Ó{Ó{ÓáÓ�É©É
ÌoÓ Ê�YòÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aª��o�a��»U«��a�£ªo�aª��e��¥u¥u�a«£¤o�a«£«��aªçÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�a�[Ã/v­�[®\�a«£«£�£¢v¤^¥[Ão´$®°¤PÄ´©ªo¨���¨
ß©·�ª~©«ª(Ó{Ó{ÓáÓ�É©É
ÌoÓ Ê1Ì ÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aª��o�a��»U«��a�£ªo�aª�¤o�a«£«��aª�ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�a�[Ã�¬­®�®°«��aª���«£�£¢v¤^¥[ÃU´$®°¤PÄ´©ªo¨���¨
ß©·�ª�§/¨ ÓáÓ{Ó{ÓáÓ�É�Ë
ÌoÓ Ê�[òÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aª��o�a��»U«��a�£ªo�aª�¤o�a«£«��aª�ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�a�[Ã�¬­®�®°«��aª���«£�£¢v¤^¥[ÃU´$®°¤PÄ´©ªo¨���¨
ß©·�ª~©«ª�Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ�É�Ë
ÌoÓ Ê©ÉòÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aª��o�a��»U«��a�£ªo�aª�¤o�a«£«��aª�ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�a�[Ã1v­�[®\�a«£«£�£¢v¤^¥[Ã�´$®°¤PÄ´©ªo¨���¨
ß©·�ªm§/¨ Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ�É�w
ÌoÓ Ê�ËÐÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aª��o�a��»U«��a�£ªo�aª�¤o�a«£«��aª�ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�a�[Ã1v­�[®\�a«£«£�£¢v¤^¥[Ã�´$®°¤PÄ´©ªo¨���¨
ß©·�ªP©«ª Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ�É�w
ÌoÓ Ê�wòÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aª��o�[¡�ÎU¢v¤�«£§�����«��a§�¢v¤^¥u�©Ã�¬­®�®°«��aª���«£�£¢v¤^¥[ÃU´$®°¤PÄ´©ªo¨���¨
ß©·�ª�§/¨ ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ�É©Ç
ÌoÓ Ê©ÇòÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aª��o�[¡�ÎU¢v¤�«£§�����«��a§�¢v¤^¥u�©Ã�¬­®�®°«��aª���«£�£¢v¤^¥[ÃU´$®°¤PÄ´©ªo¨���¨
ß©·�ª~©«ªBÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ�É©Ç
ÌoÓ Y�xÙÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aª��o�[¡�ÎU¢v¤�«£§�����«��a§�¢v¤^¥u�©Ã1v­�[®\�a«£«£�£¢v¤^¥[Ão´$®°¤PÄ´©ªo¨���¨
ß©·�ª�§/¨?Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ�ËDx
ÌoÓ YUÅÕÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aª��o�[¡�ÎU¢v¤�«£§�����«��a§�¢v¤^¥u�©Ã1v­�[®\�a«£«£�£¢v¤^¥[Ão´$®°¤PÄ´©ªo¨���¨
ß©·�ª~©«ª Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ�ËDx
ÌoÓ Y©ÊòÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aª��o�[¡«v­�[®\�a«£��¢v¤�«£§�����«��a§�¢v¤^¥u�©Ão¬­®�®°«��aª���«£�£¢v¤^¥[Ão´$®°¤PÄ´©ªo¨���¨tß©·�ª�§/¨ Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ�ËVÅ
ÌoÓ Y�YòÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aª��o�[¡«v­�[®\�a«£��¢v¤�«£§�����«��a§�¢v¤^¥u�©Ão¬­®�®°«��aª���«£�£¢v¤^¥[Ão´$®°¤PÄ´©ªo¨���¨tß©·�ª~©«ªBÓ{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ�ËVÅ
ÌoÓ Y1Ì ÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aª��o�[¡«v­�[®\�a«£��¢v¤�«£§�����«��a§�¢v¤^¥u�©ÃWv­�[®\�a«£«£�£¢v¤^¥[Ã�´$®°¤PÄ´©ªo¨���¨
ß©·�ª�§/¨�Ó{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ�Ë$Ê
ÌoÓ Y�[òÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aª��o�[¡«v­�[®\�a«£��¢v¤�«£§�����«��a§�¢v¤^¥u�©ÃWv­�[®\�a«£«£�£¢v¤^¥[Ã�´$®°¤PÄ´©ªo¨���¨
ß©·�ª~©«ª Ó{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ�Ë$Ê
[VÓ£Å+� �a�£�u¹°���a«\�a�£ªo�[¡­ÞR�a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�a�
�a����§�ªo¨e®\�a�c¿ë´$¨æ´©«£�%Ø%¡v´©§��u¥�§o²g�aª���´$¡v�u¥u�a«£«£§�ªo¨ ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ�Ë$Ç
[VÓ Ê � �a�£�u¹°���a«\�a�£ªo�[¡­ÞR�a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�a�
�a����§�ªo¨e®\�a�Vv%´©¢v¤^¥%´©«£�%Ø%¡v´©§��u¥�§o²g�aª���´$¡v�u¥u�a«£«£§�ªo¨�Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ�Ë$Ç
[VÓ Y�v­·©¡v�e���£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aªU¸ÏÁm�[¡�¨�«��a�£¢v¤����
�a����§�ªo¨tÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓqw�x

ß



[VÓ Ì­¬�§o·©¥����aª^¥­�o�[¡­¼��a���u¯ �[¡�¥u�~´©§��2¬­®�®RÓ/[VÓ Y�Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓqwUÅ
[VÓ [�v%´©¢v¤^¥�����¥�§�´$¥���·�ªcÃ°¨©¡�·©Ñ©�a�­��§�ªo»U«��a�­ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥[Ã�¬­®�®°«��aª���«£�£¢v¤^¥ Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓqw�[
[VÓ É�v%´©¢v¤^¥�����¥�§�´$¥���·�ªcÃ°»U«��a�£ªo�a����§�ªo»U«��a�2ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥[Ã°¬­®�®°«��aª���«£�£¢v¤^¥ÆÓ{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓqw�[
[VÓ Ësv%´©¢v¤^¥�����¥�§�´$¥���·�ªcÃ°»U«��a�£ªo�a��¤o�a«£«��a�­ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥[Ã�¬­®�®°«��aª���«£�£¢v¤^¥>Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓqw©É
[VÓ w�v%´©¢v¤^¥�����¥�§�´$¥���·�ªcÃ°»U«��a�£ªo�a����§�ªo»U«��a�2ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥[Ã°¬­®�®°«��aª���«£�£¢v¤^¥ §�ª��_v­�[®\�a«£��¢v¤o�a�£ª^¯ �[¡�²g�[¡�Ó{ÓáÓqw©É
[VÓ Ç�v%´©¢v¤^¥�����¥�§�´$¥���·�ªcÃRv­�[®\�a«£��¢v¤�«£§�����«��a§�¢v¤^¥u�©Ão¬­®�®°«��aª���«£�£¢v¤^¥�Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓqw�Ë
[VÓ£Å8x�v%´©¢v¤^¥�����¥�§�´$¥���·�ªcÃcÎU¢v¤�«£§�����«��a§�¢v¤^¥u�aªcÃo¬­®�®°«��aª���«£�£¢v¤^¥(ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓqw�Ë
[VÓ£Å©Å�v%´©¢v¤^¥�����¥�§�´$¥���·�ªcÃy��§�ªo»U«��a�2ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥[Ã°¬­®�®°«��aª���«£�£¢v¤^¥[ÃU���£¢v¤o�[¡2�[¡�»$´©ª�ª^¥0ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓqw�w
[VÓ£ÅaÊ�v%´©¢v¤^¥�����¥�§�´$¥���·�ªcÃ°»U«��a�£ªo�a�­ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥[Ã�¬­®�®°«��aª���«£�£¢v¤^¥[ÃU���£¢v¤o�[¡2�[¡�»$´©ª�ª^¥ ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓqw�w
[VÓ£ÅIY�v%´©¢v¤^¥�����¥�§�´$¥���·�ªcÃ°»U«��a�£ªo�a����§�ªo»U«��a�2ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥[Ã°���£¢v¤o�[¡��[¡�»$´©ª�ª^¥9Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓqw©Ç
[VÓ£ÅqÌ�v%´©¢v¤^¥�����¥�§�´$¥���·�ªcÃy���£¢v¤o�[¡2�[¡�»$´©ª�ª^¥0Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓqw©Ç
[VÓ£ÅI[M¿ë´$¨�����¥�§�´$¥���·�ªcÃ�¨©¡�·©Ñ©�a�%��§�ªo»U«��a�2ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥[Ão»©�a�£ªçÞP�£¢v¤^¥7ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ�Ç�x
[VÓ£ÅaÉM¿ë´$¨�����¥�§�´$¥���·�ªcÃ�»U«��a�£ªo�a����§�ªo»U«��a�2ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥[Ã�»©�a�£ªçÞP�£¢v¤^¥ÙÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ�Ç�x
[VÓ£Å8ËÔ¿ë´$¨�����¥�§�´$¥���·�ªcÃ�»U«��a�£ªo�a���e��¥u¥u�a«£¤o�a«£«��a�2ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥[Ã�»©�a�£ªçÞP�£¢v¤^¥�Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ�ÇUÅ
[VÓ£ÅIwM¿ë´$¨�����¥�§�´$¥���·�ªcÃ�»U«��a�£ªo�a��¤o�a«£«��a�­ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥[Ão»©�a�£ªçÞP�£¢v¤^¥�Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ�ÇUÅ
[VÓ£ÅaÇM¿ë´$¨�����¥�§�´$¥���·�ªcÃ�»U«��a�£ªo�a����§�ªo»U«��a�2ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥[Ã°¬­®�®°«��aª���«£�£¢v¤^¥LÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ�Ç©Ê
[VÓ Ê�xÐ¿ë´$¨�����¥�§�´$¥���·�ªcÃ/v­�[®\�a«£��¢v¤�«£§�����«��a§�¢v¤^¥u�©ÃU»©�a�£ªçÞP�£¢v¤^¥ ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ�Ç©Ê
[VÓ ÊUÅ*¿ë´$¨�����¥�§�´$¥���·�ªcÃ\ÎU¢v¤�«£§�����«��a§�¢v¤^¥u�aªcÃU»©�a�£ªçÞP�£¢v¤^¥�Ó{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ�Ç�Y
[VÓ Ê©ÊM¿ë´$¨�����¥�§�´$¥���·�ªcÃ°��§�ªo»U«��a�2ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥[Ã�»©�a�£ªçÞP�£¢v¤^¥�Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ�Ç�Y
[VÓ Ê�YM¿ë´$¨�����¥�§�´$¥���·�ªcÃ�»U«��a�£ªo�a�­ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥[Ão»©�a�£ªçÞP�£¢v¤^¥tÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ�Ç1Ì
[VÓ Ê1Ìò¿ë´$¨�����¥�§�´$¥���·�ªcÃ�»U«��a�£ªo�a����§�ªo»U«��a�2ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥[Ã°���£¢v¤o�[¡2�[¡�»$´©ª�ª^¥�Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ�Ç1Ì
[VÓ Ê�[M¿ë´$¨�����¥�§�´$¥���·�ªcÃ�»©�a�£ªçÞP�£¢v¤^¥2´©��Ám�[¡v��§�¢v¤��u¹\�[¡v�u·�ªo�aªo²i´©¤o¡�¦[�a§o¨oÃ����£¢v¤o�[¡��[¡�»$´©ª�ª^¥ ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ�Ç�[
[VÓ Ê©ÉòÎU§o®Uºu�[»V¥���ß©�a�2� �[·©®°´©¢v¤^¥u�[¡v§o¡�¥u�a�£«R²YÄ§o¡2������v%´©¢v¤^¥�����¥�§�´$¥���·�ªo�aª-Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ�Ç©É
[VÓ Ê�ËÐÎU§o®Uºu�[»V¥���ß©�a�2� �[·©®°´©¢v¤^¥u�[¡v§o¡�¥u�a�£«R²YÄ§o¡2�����{¿ë´$¨�����¥�§�´$¥���·�ªo�aª�ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ�Ç�Ë
[VÓ Ê�wòÎU§o®Uºu�[»V¥���ß©�a�2� �[·©®°´©¢v¤^¥u�[¡v§o¡�¥u�a�£«R²YÄ§o¡2´©«£«��áÁm�[¡v��§�¢v¤�������¥�§�´$¥���·�ªo�aª�Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ�Ç�Ë
[VÓ Ê©ÇMÚtÄ´©§5o°¨©»©�a��¥��uß©�[¡�¥u�a�£«£§�ªo¨oÃ�»U«��a�£ªo�a����§�ªo»U«��a�2ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥[Ão¨©�[¡v´©�o�~�[¡�»$´©ª�ª^¥AÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ�Ç©Ç
[VÓ Y�xÐÚtÄ´©§5o°¨©»©�a��¥��uß©�[¡�¥u�a�£«£§�ªo¨oÃ�»U«��a�£ªo�a����§�ªo»U«��a�2ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥[Ã����£¢v¤o�[¡2�[¡�»$´©ª�ª^¥ÐÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ Å8x�x
[VÓ YUÅ*ÚtÄ´©§5o°¨©»©�a��¥��uß©�[¡�¥u�a�£«£§�ªo¨oÃ�»U«��a�£ªo�a��¤o�a«£«��a�­ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥[Ão¨©�[¡v´©�o�{�[¡�»$´©ª�ª^¥tÓ{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ Å8x�x
[VÓ Y©ÊMÚtÄ´©§5o°¨©»©�a��¥��uß©�[¡�¥u�a�£«£§�ªo¨oÃ�»U«��a�£ªo�a��¤o�a«£«��a�­ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥[Ã����£¢v¤o�[¡2�[¡�»$´©ª�ª^¥�Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ Å8xoÅ
[VÓ Y�YòÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aª��e��¥u¥u�a«�¯ �[¡�¥u�<§�ª��æ¸å�u¥�´©ª���´$¡v��´$®V¯ �a�£¢v¤V§�ªo¨æ�£ª�¬­®°¤PÄ´©ªo¨���¨©»©�a��¥�ß©·���ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥(ÓáÓ Å8xoÅ
[VÓ Y1Ì ÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aª��e��¥u¥u�a«�¯ �[¡�¥u�<§�ª��æ¸å�u¥�´©ª���´$¡v��´$®V¯ �a�£¢v¤V§�ªo¨æ�£ª�¬­®°¤PÄ´©ªo¨���¨©»©�a��¥�ß©·���Á��£��§�� Ó{Ó{ÓáÓ Å8x�Ê
[VÓ Y�[òÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aª��e��¥u¥u�a«�¯ �[¡�¥u�<§�ª��æ¸å�u¥�´©ª���´$¡v��´$®V¯ �a�£¢v¤V§�ªo¨æ�£ª�¬­®°¤PÄ´©ªo¨���¨©»©�a��¥�ß©·���Á��£��§��[Ão¼�Ö Ó Å8x�Ê
ÉVÓ£Å+¿@ÜV¹°�£��¢v¤o�áÁm�[¡v��§�¢v¤�������¥�§�´$¥���·�ª�¯<Ä´©¤o¡��aª����o�[¡2Á�Þc¸å¼��a����§�ªo¨©�aª½Íi¼��a���u�aª^¥u²g�[¡vªV§�ªo¨�Å8x�xæ��ÒÆÓáÓ Å8x$Ì
ÉVÓ Ê Ø%�a�
�a���u�aªo�
ÎU¢v¤^¯ �a«£«��aª�«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�aª ®Ô�o�a�%ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�a�tÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ Å8x�É

ßU�



ÉVÓ Y ¬%§o²g®°´©§ç�o�a��ß©�[¡�¯ �aª��o�[¥u�aª ÎU¢v¤^¯ �a«£«��aªo»©·�ª^¥u¡v´©�u¥â¸ÏÁ�Þc¸å¼��[¥u�[¡v� Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ Å8x�É
ÉVÓ Ì Á�Þc¸å¼��a����§�ªo¨©�aª��e��¥2�o¡��a�\Ám�[¡v��§�¢v¤��u¹\�[¡v�u·�ªo�aª Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ Å8x^Ë
ÉVÓ [×Á�Þc¸å¼���¥u¥u�a«�¯ �[¡�¥u� ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ Å8x�w
ÉVÓ É×Ám�[¡�¨�«��a�£¢v¤��o�[¡2¨©�a�
�a���u�aªo�aªçÁ�Þc¸ÏÖ��[¡�¥u�<�e��¥2�o�aª0®\�[¡��a¢v¤�ªo�[¥u�aªçÁ�Þc¸ÏÖ��[¡�¥u�aª Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ Å8x�Ç
Ë^Ó£Å+�9«�·U¢�»U��¢v¤�´©«�¥u®°�£«£���o�a�2�%�a�
·�ª��u¥u¡v´$¥���·�ª����
�a���u¨©�[¡1Ä´$¥u�a�ÙÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ Å©ÅaÊ
Ë^Ó Ê ÞP�£ªo�a´$¡v��¥8Ä´$¥��u²g�a¤�«��[¡2�o�a�2ÞR�a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�[»$´©ª�´©«£�2²YÄ§o¡«[�¯á¼��a���u²g�a«£� Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ Å©ÅaÊ
Ë^Ó Y ÞP�£ªo�a´$¡v��¥8Ä´$¥��u²g�a¤�«��[¡2�o�a�2ÞR�a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�[»$´©ª�´©«£�2²YÄ§o¡{Å8x�¯á¼��a���u²g�a«£��Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ Å©ÅIY
Ë^Ó Ì ÞP�£ªo�a´$¡v��¥8Ä´$¥��u²g�a¤�«��[¡2�o�a�2� �a«��a§�¢v¤^¥�§�ªo¨����u¥8Ä´$¡�»©�[»$´©ª�´©«£�+Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ Å©ÅIY
Ë^Ó [ ÞR�a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�[ß©�[¡v«£´©§o²ÂÃ°¨©¡�·©Ñ©�a�2Ám�[¡v��§�¢v¤��u¹\�[¡v�u·�ªo�aªo»©·�«£«��[»V¥���ß�Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ Å©ÅqÌ
Ë^Ó É×Ám�[¡v«£´©§o²��o�[¡­� �a«��a§�¢v¤^¥�§�ªo¨����u¥8Ä´$¡�»©�©Ã°¨©¡�·©Ñ©�a�­Ám�[¡v��§�¢v¤��u¹\�[¡v�u·�ªo�aªo»©·�«£«��[»V¥���ßÕÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ Å©ÅqÌ
Ë^Ó Ë ÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aª��u�aª��u·©¡aîPÈ{«��a�£ªo�a����§�ªo»U«��a�{ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥æÍ;v%´©¢v¤^¥
°1¿ë´$¨VÒvÃ�v­·©¡v�e���£¢v¤^¥å¯ �a��¥u��ÊVÃ Ìç»U�

Í;±8¥u¡�Ä§o®°§�ªo¨��u²g¡��a�³²1Ò�ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ Å©ÅaÉ
Ë^Ó w×Ám�[¡v«£´©§o²�§�ª���¬­¹�¹�¡�·aío�£�e´$¥���·�ª��o�a�2à�´$¡v´©�
�[¥u�[¡v�g´�ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ Å©Å8Ë
Ë^Ó Ç ÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aª��u�aª��u·©¡aîcÈ{«��a�£ªo�a�­��§�ªo»U«��a��ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥[ÃyÁm�[¡�¨�«��a�£¢v¤ ³2�a¢v¤�ªV§�ªo¨$¸å¼��a����§�ªo¨oÃmÍ;©«ª�µ

x5¶aÅ¸·G¹cÒ<Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ Å©Å8Ë
Ë^Ó£Å8xÙÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aª��u�aª��u·©¡aîcÈ{«��a�£ªo�a�­��§�ªo»U«��a��ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥[ÃyÁm�[¡�¨�«��a�£¢v¤ ³2�a¢v¤�ªV§�ªo¨$¸å¼��a����§�ªo¨oÃmÍ;©«ª�µ

Å�·G¹cÒµÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ Å©ÅIw
Ë^Ó£Å©ÅÕÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aª��u�aª��u·©¡aîcÈ{«��a�£ªo�a�­��§�ªo»U«��a��ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥[ÃyÁm�[¡�¨�«��a�£¢v¤ ³2�a¢v¤�ªV§�ªo¨$¸å¼��a����§�ªo¨oÃmÍ;©«ª�µ

Å8x�·G¹cÒ?Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ Å©ÅIw
Ë^Ó£ÅaÊòÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aª��u�aª��u·©¡aîcÈ{«��a�£ªo�a�­��§�ªo»U«��a��ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥[ÃyÁm�[¡�¨�«��a�£¢v¤ ³2�a¢v¤�ªV§�ªo¨$¸å¼��a����§�ªo¨oÃmÍ;©«ª�µ

Å8x�x�·G¹cÒ%Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ Å©ÅaÇ
Ë^Ó£ÅIYòÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aª��u�aª��u·©¡aîcÈ{«��a�£ªo�a�­��§�ªo»U«��a��ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥[ÃyÁm�[¡�¨�«��a�£¢v¤ ³2�a¢v¤�ªV§�ªo¨$¸å¼��a����§�ªo¨oÃmÍ;©«ª�µ

Å8x�x�xi·G¹cÒMÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ Å©ÅaÇ
Ë^Ó£ÅqÌ ÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aª��u�aª��u·©¡aîcÈ{«��a�£ªo�a�­��§�ªo»U«��a��ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥[ÃyÁm�[¡�¨�«��a�£¢v¤ ³2�a¢v¤�ªV§�ªo¨$¸å¼��a����§�ªo¨oÃmÍ;©«ª�µ

Å8x�x�x�xi·G¹cÒ Ó{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ ÅaÊ�x
Ë^Ó£ÅI[òÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aª��u�aª��u·©¡aîcÈ{«��a�£ªo�a�­��§�ªo»U«��a��ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥[ÃyÁm�[¡�¨�«��a�£¢v¤ ³2�a¢v¤�ªV§�ªo¨$¸å¼��a����§�ªo¨oÃmÍ;©«ª�µ

Y�x�x�x�xi·G¹cÒ Ó{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ ÅaÊ�x
Ë^Ó£ÅaÉòÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�<§�ª���ÞR�a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�©Ã°¬­®�®°«��aª���«£�£¢v¤^¥�Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ ÅaÊ©Ê
Ë^Ó£Å8ËÐÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�<§�ª���ÞR�a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�©Ã°¬­®�®°«��aª��U¸�§�ª��_v­�[®\�a«£«£�£¢v¤^¥�Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ ÅaÊ©Ê
wVÓ£ÅBÁm�[¡�¨�«��a�£¢v¤��o�[¡�ÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aªç²YÄ§o¡2��´©��¨©¡�·©Ñ©�<��§�ªo»U«��{ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥�®\�a�c¿ë´$¨©� Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ ÅaÊ�Ë
wVÓ Ê ÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aªU¸åÈá·©¡�¡��a«£´$¥���·�ª������£´$¨©¡v´©�e��²YÄ§o¡2�����á� �[·©®°´©¢v¤^¥�§�ªo¨�������¥�§�´$¥���·�ªo�aªçß©·�ª�¬­®�®RÓPÍ³wVÓ£Å8Ò Ó ÅaÊ�Ë
wVÓ Y×Ám�[¡�¨�«��a�£¢v¤��o�[¡�ÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aªç²YÄ§o¡2��´©��¨©¡�·©Ñ©�<��§�ªo»U«��{ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥�®\�a�Vv%´©¢v¤^¥0Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ ÅaÊ�w
wVÓ Ì ÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aªU¸åÈá·©¡�¡��a«£´$¥���·�ª������£´$¨©¡v´©�e��²YÄ§o¡2�����á� �[·©®°´©¢v¤^¥�§�ªo¨�������¥�§�´$¥���·�ªo�aªçß©·�ª�¬­®�®RÓPÍ³wVÓ Y�Ò Ó ÅaÊ�w
wVÓ [×Ám�[¡�¨�«��a�£¢v¤��o�[¡�ÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aªç²YÄ§o¡2��´©��»U«��a�£ªo�á��§�ªo»U«��~ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥�®\�a�c¿ë´$¨©��Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ ÅaÊ©Ç
wVÓ É ÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aªU¸åÈá·©¡�¡��a«£´$¥���·�ª������£´$¨©¡v´©�e��²YÄ§o¡2�����á� �[·©®°´©¢v¤^¥�§�ªo¨�������¥�§�´$¥���·�ªo�aªçß©·�ª�¬­®�®RÓPÍ³wVÓ [�Ò Ó ÅaÊ©Ç
wVÓ Ë Ám�[¡�¨�«��a�£¢v¤��o�[¡�ÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aªç²YÄ§o¡2��´©��»U«��a�£ªo�á��§�ªo»U«��~ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥�®\�a�Vv%´©¢v¤^¥ Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ ÅIY�x

ßU�£�



wVÓ w ÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aªU¸åÈá·©¡�¡��a«£´$¥���·�ª������£´$¨©¡v´©�e��²YÄ§o¡2�����á� �[·©®°´©¢v¤^¥�§�ªo¨�������¥�§�´$¥���·�ªo�aªçß©·�ª�¬­®�®RÓPÍ³wVÓ Ë©Ò Ó ÅIY�x
wVÓ Ç×Ám�[¡�¨�«��a�£¢v¤��o�[¡�ÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aªç²YÄ§o¡2��´©��»U«��a�£ªo�á�e��¥u¥u�a«£¤o�a«£«��~ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥�®\�a�c¿ë´$¨©� ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ ÅIYUÅ
wVÓ£Å8xÙÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aªU¸åÈá·©¡�¡��a«£´$¥���·�ª������£´$¨©¡v´©�e��²YÄ§o¡2�����á� �[·©®°´©¢v¤^¥�§�ªo¨�������¥�§�´$¥���·�ªo�aªçß©·�ª�¬­®�®RÓPÍ³wVÓ Ç�Ò Ó ÅIYUÅ
wVÓ£Å©ÅµÁm�[¡�¨�«��a�£¢v¤��o�[¡�ÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aªç²YÄ§o¡2��´©��»U«��a�£ªo�á¤o�a«£«��~ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥2®\�a�c¿ë´$¨©��Ó{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ ÅIY©Ê
wVÓ£ÅaÊòÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aªU¸åÈá·©¡�¡��a«£´$¥���·�ª������£´$¨©¡v´©�e��²YÄ§o¡2�����á� �[·©®°´©¢v¤^¥�§�ªo¨�������¥�§�´$¥���·�ªo�aªçß©·�ª�¬­®�®RÓPÍ³wVÓ£Å©Å8Ò ÅIY©Ê
wVÓ£ÅIYÔÁm�[¡�¨�«��a�£¢v¤��o�[¡�ÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aªç²YÄ§o¡2��´©��»U«��a�£ªo�á¤o�a«£«��~ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥2®\�a�Vv%´©¢v¤^¥<Ó{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ ÅIY�Y
wVÓ£ÅqÌ ÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aªU¸åÈá·©¡�¡��a«£´$¥���·�ª������£´$¨©¡v´©�e��²YÄ§o¡2�����á� �[·©®°´©¢v¤^¥�§�ªo¨�������¥�§�´$¥���·�ªo�aªçß©·�ª�¬­®�®RÓPÍ³wVÓ£ÅIY�Ò ÅIY�Y
wVÓ£ÅI[ÔÁm�[¡�¨�«��a�£¢v¤��o�[¡�ÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aªç²YÄ§o¡2�����~ÎU¢v¤�«£§�����«��a§�¢v¤^¥u�á®\�a�c¿ë´$¨©�µÓ{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ ÅIY1Ì
wVÓ£ÅaÉòÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aªU¸åÈá·©¡�¡��a«£´$¥���·�ª������£´$¨©¡v´©�e��²YÄ§o¡2�����á� �[·©®°´©¢v¤^¥�§�ªo¨�������¥�§�´$¥���·�ªo�aªçß©·�ª�¬­®�®RÓPÍ³wVÓ£ÅI[�Ò ÅIY1Ì
wVÓ£Å8ËÕÁm�[¡�¨�«��a�£¢v¤��o�[¡�ÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aªç²YÄ§o¡2�����~ÎU¢v¤�«£§�����«��a§�¢v¤^¥u�á®\�a�Vv%´©¢v¤^¥�ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ ÅIY�[
wVÓ£ÅIwòÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aªU¸åÈá·©¡�¡��a«£´$¥���·�ª������£´$¨©¡v´©�e��²YÄ§o¡2�����á� �[·©®°´©¢v¤^¥�§�ªo¨�������¥�§�´$¥���·�ªo�aªçß©·�ª�¬­®�®RÓPÍ³wVÓ£Å8Ë©Ò ÅIY�[
wVÓ£ÅaÇÔÁm�[¡�¨�«��a�£¢v¤��o�[¡�ÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aªç²YÄ§o¡2������v­�[®\�a«£��¢v¤�«£§�����«��a§�¢v¤^¥u��®\�a�c¿ë´$¨©�µÓ{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ ÅIY©É
wVÓ Ê�xÙÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aªU¸åÈá·©¡�¡��a«£´$¥���·�ª������£´$¨©¡v´©�e��²YÄ§o¡2�����á� �[·©®°´©¢v¤^¥�§�ªo¨�������¥�§�´$¥���·�ªo�aªçß©·�ª�¬­®�®RÓPÍ³wVÓ£ÅaÇ�Ò ÅIY©É
wVÓ ÊUÅµÁm�[¡�¨�«��a�£¢v¤��o�[¡�ÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aªç²YÄ§o¡2������v­�[®\�a«£��¢v¤�«£§�����«��a§�¢v¤^¥u��®\�a�Vv%´©¢v¤^¥�ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ ÅIY�Ë
wVÓ Ê©ÊòÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aªU¸åÈá·©¡�¡��a«£´$¥���·�ª������£´$¨©¡v´©�e��²YÄ§o¡2�����á� �[·©®°´©¢v¤^¥�§�ªo¨�������¥�§�´$¥���·�ªo�aªçß©·�ª�¬­®�®RÓPÍ³wVÓ ÊUÅ8Ò ÅIY�Ë

ßU�£�£�



º � � �!�����!�»���������! #"$���� #�

YVÓ£Å+�����~È{´$¥u�[¨©·©¡v���aª��o�[¡�¾%®Uºu�[»V¥u¹°§�ªo»V¥u��ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓqY�x
YVÓ Ê�v­·©¡v�e���£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aªcÃ°®\�a�c�o�aªo�aª������<ÎV¥u¡��a§�«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�aªç�o�[¡�ÎU¢v¤o�a�£ª^¯ �[¡�²g�[¡�®\�[¡��a¢v¤�ªo�[¥2¯­§o¡u¸

�o�aª Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓqY©Ê
YVÓ Y ÎV¹\�[¦a�po°»$´$¥���·�ªo�aª��o�[¡­¶�´©¤o¡�¦[�a§o¨���¢v¤o�a�£ª^¯ �[¡�²g�[¡tÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓqY�Y
YVÓ Ì Èá·V·©¡v���£ª�´$¥u�aª��o�[¡�ÎU¢v¤o�a�£ª^¯ �[¡�²g�[¡MÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓqY�Y
YVÓ [ � �[¡��a�£¢v¤�§�ª^¥u�[¡v��§�¢v¤^¥u�[¡%� �a«��a§�¢v¤^¥�§�ªo¨����u¥8Ä´$¡�»©�aªLÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓqY�Y
YVÓ É Ø%�[·��
�[¥u¡v�£��¢v¤o�<��´$¥u�aª��o�a�2¨©¡�·©Ñ©�aª���§�ªo»U«��aªçÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�a�*Ó{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓqY©É
YVÓ Ë Ø%�[·��
�[¥u¡v�£��¢v¤o�<��´$¥u�aª��o�[¡�ÎU¢v¤�«£§�����«��a§�¢v¤^¥u�tÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓqY©É
ÌoÓ£Å+� �a�£�u¹°���a«\¦a§o¡­� �a�u¥��£�e�<§�ªo¨e�o�[¡­à�¡v´1ío�£�u²i´$»V¥u·©¡��aªÐÓ{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ ÌEY
ÌoÓ Ê ì\§���´©�e�
�aªo²i´©����§�ªo¨
�o�[¡2�[¡v�e��¥u¥u�a«�¥u�aªçà�¡v´1ío�£�u²i´$»V¥u·©¡��aª�Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ Ì©Ì
ÌoÓ Y � �a�£�u¹°���a«���ß©·�ªç®\�[¡��a¢v¤�ªo�[¥u�aª ÎV¦[�aªo�aª���´$¥u�aªÕÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓq[©É
ÌoÓ Ì ¬­®°�u·�«£§o¥u�<ÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aª��£�qv­�[®\�a«�®\�[¡��a�£¢v¤×ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ�Ë8Ì
ÌoÓ [ � �[¦[·©¨©�aªo�eÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aªµÍg®\�[¦[·©¨©�aª�´©§o²�������v­·©¡v�e���£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aªyÒ9�£�¦v­�[®\�a«�®\�[¡��a�£¢v¤ Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ�Ë�[
wVÓ£Å+¬%ªo¦a´©¤�«R�o�[¡2ß©�[¡�¨�«£�£¢v¤o�aªo�aª�ÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aª Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ ÅaÊ1Ì
wVÓ Ê ¼���¥u¥�«��[¡�� ¹�¡�·©¦[�aª^¥�§�´©«���¬­®V¯ �a�£¢v¤V§�ªo¨%¦[¯­�£��¢v¤o�aª<¨©�a�
�a���u�aªo�aªt§�ª��~®\�[¡��a¢v¤�ªo�[¥u�aªeÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aªcÓ

�����2³­´©ª����e��¥u¥u�a«�¯ �[¡�¥u�9®\�[¡�Ä§�¢�»U���£¢v¤^¥���¨©�aª
�����9ÚtÄ´©§5o°¨©»©�a��¥��o�[¡�¼��a��������¥�§�´$¥���·�ª
ª�´©¢v¤
¿ë´$®\�a«£«��jwVÓ£ÅoÅaÊ©É
wVÓ Y Èá·©¡�¡��a«£´$¥���·�ª��u»©·V�f¼æ¦a���aª^¥2¦[¯­�£��¢v¤o�aª0¨©�a�
�a���u�aªo�aª�§�ª��0®\�[¡��a¢v¤�ªo�[¥u�aª�ÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aª×Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ ÅaÊ©É
¬~Ó£Å�� �[¡��a¢v¤�ªo�[¥u�eÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aªcÃ�¨©¡�·©Ñ©�a�­��§�ªo»U«��a�­ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥[Ã�¬­®�®°«��aª���«£�£¢v¤^¥eÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ ÅqÌ^Ê
¬~Ó Ê � �[¡��a¢v¤�ªo�[¥u�eÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aªcÃ�¨©¡�·©Ñ©�a�­��§�ªo»U«��a�­ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥[Ã1v­�[®\�a«£«£�£¢v¤^¥ Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ ÅqÌ^Ê
¬~Ó Y � �[¡��a¢v¤�ªo�[¥u�eÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aªcÃ�»U«��a�£ªo�a����§�ªo»U«��a�2ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥[Ã�¬­®�®°«��aª���«£�£¢v¤^¥ Ó{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ ÅqÌEY
¬~Ó Ì � �[¡��a¢v¤�ªo�[¥u�eÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aªcÃ�»U«��a�£ªo�a����§�ªo»U«��a�2ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥[Ã1v­�[®\�a«£«£�£¢v¤^¥ Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ ÅqÌEY
¬~Ó [ � �[¡��a¢v¤�ªo�[¥u�eÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aªcÃ�»U«��a�£ªo�a���e��¥u¥u�a«£¤o�a«£«��a�2ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥[Ã�¬­®�®°«��aª���«£�£¢v¤^¥ Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ ÅqÌ©Ì
¬~Ó É � �[¡��a¢v¤�ªo�[¥u�eÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aªcÃ�»U«��a�£ªo�a���e��¥u¥u�a«£¤o�a«£«��a�2ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥[Ã1v­�[®\�a«£«£�£¢v¤^¥�Ó{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ ÅqÌ©Ì
¬~Ó Ë7� �[¡��a¢v¤�ªo�[¥u�eÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aªcÃ�»U«��a�£ªo�a��¤o�a«£«��a�­ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥[Ã�¬­®�®°«��aª���«£�£¢v¤^¥{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ ÅqÌE[
¬~Ó w � �[¡��a¢v¤�ªo�[¥u�eÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aªcÃ�»U«��a�£ªo�a��¤o�a«£«��a�­ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥[Ã1v­�[®\�a«£«£�£¢v¤^¥/Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ ÅqÌE[
¬~Ó Ç � �[¡��a¢v¤�ªo�[¥u�eÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aªcÃ\ÎU¢v¤�«£§�����«��a§�¢v¤^¥u�©Ão¬­®�®°«��aª���«£�£¢v¤^¥ÕÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ ÅqÌ^É

� í



¬~Ó£Å8x{� �[¡��a¢v¤�ªo�[¥u�eÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aªcÃ\ÎU¢v¤�«£§�����«��a§�¢v¤^¥u�©ÃWv­�[®\�a«£«£�£¢v¤^¥AÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ ÅqÌ^É
¬~Ó£Å©Å2� �[¡��a¢v¤�ªo�[¥u�eÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aªcÃ/v­�[®\�a«£��¢v¤�«£§�����«��a§�¢v¤^¥u�©Ão¬­®�®°«��aª���«£�£¢v¤^¥ÕÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ ÅqÌVË
¬~Ó£ÅaÊá� �[¡��a¢v¤�ªo�[¥u�eÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aªcÃ/v­�[®\�a«£��¢v¤�«£§�����«��a§�¢v¤^¥u�©ÃWv­�[®\�a«£«£�£¢v¤^¥ Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ ÅqÌVË
�%Ó£Å�v­·©¡v�e���£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aªU¸ÏÁm�[¡�¨�«��a�£¢v¤����
�a����§�ªo¨�Íi¬%è9Ø­¸å¼�Î5x�[e¦a§ç¶�ã%¼�¾{ÎUè�váÎ0è9Ò(Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ ÅI[�x
�%Ó£Å�v­·©¡v�e���£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aªU¸ÏÁm�[¡�¨�«��a�£¢v¤����
�a����§�ªo¨�Íi¬%è9Ø­¸å¼�Î5x�[e¦a§ç¶�ã%¼�¾{ÎUè�váÎ0è9Ò(Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ ÅI[UÅ
�%Ó Ê���´$¥u�aª�ß©·�ª��o�aª�ÅaÊ
Ám�[¡v��§�¢v¤��u¹\�[¡v�u·�ªo�aª��o�[¡­Èá�[¡vªV§�ª^¥u�[¡v��§�¢v¤V§�ªo¨©�aª�Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ ÅI[©Ê
�%Ó Y»v%´©¢v¤^¥�����¥�§�´$¥���·�ªcÃ°¨©¡�·©Ñ©�a�­��§�ªo»U«��a�­ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥[Ã�¬­®�®°«��aª���«£�£¢v¤^¥ Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ ÅI[�Y
�%Ó Y»v%´©¢v¤^¥�����¥�§�´$¥���·�ªcÃ°¨©¡�·©Ñ©�a�­��§�ªo»U«��a�­ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥[Ã�¬­®�®°«��aª���«£�£¢v¤^¥ Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ ÅI[1Ì
�%Ó Ìcv%´©¢v¤^¥�����¥�§�´$¥���·�ªcÃ°»U«��a�£ªo�a����§�ªo»U«��a�2ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥[Ã°¬­®�®°«��aª���«£�£¢v¤^¥ÆÓ{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ ÅI[�[
�%Ó Ìcv%´©¢v¤^¥�����¥�§�´$¥���·�ªcÃ°»U«��a�£ªo�a����§�ªo»U«��a�2ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥[Ã°¬­®�®°«��aª���«£�£¢v¤^¥ÆÓ{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ ÅI[©É
�%Ó [»v%´©¢v¤^¥�����¥�§�´$¥���·�ªcÃ°»U«��a�£ªo�a��¤o�a«£«��a�­ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥[Ã�¬­®�®°«��aª���«£�£¢v¤^¥>Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ ÅI[�Ë
�%Ó [»v%´©¢v¤^¥�����¥�§�´$¥���·�ªcÃ°»U«��a�£ªo�a��¤o�a«£«��a�­ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥[Ã�¬­®�®°«��aª���«£�£¢v¤^¥>Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ ÅI[�w
�%Ó É»v%´©¢v¤^¥�����¥�§�´$¥���·�ªcÃ°»U«��a�£ªo�a����§�ªo»U«��a�2ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥[Ã°¬­®�®°«��aª��U¸m§�ª��_v­�[®\�a«£«£�£¢v¤^¥ Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ ÅI[©Ç
�%Ó É»v%´©¢v¤^¥�����¥�§�´$¥���·�ªcÃ°»U«��a�£ªo�a����§�ªo»U«��a�2ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥[Ã°¬­®�®°«��aª��U¸m§�ª��_v­�[®\�a«£«£�£¢v¤^¥ Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ ÅaÉ�x
�%Ó Ë�v%´©¢v¤^¥�����¥�§�´$¥���·�ªcÃRv­�[®\�a«£��¢v¤�«£§�����«��a§�¢v¤^¥u�©Ão¬­®�®°«��aª���«£�£¢v¤^¥�Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ ÅaÉUÅ
�%Ó w»v%´©¢v¤^¥�����¥�§�´$¥���·�ªcÃcÎU¢v¤�«£§�����«��a§�¢v¤^¥u�aªcÃo¬­®�®°«��aª���«£�£¢v¤^¥(ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ ÅaÉ©Ê
�%Ó Ç�¿ë´$¨�����¥�§�´$¥���·�ªcÃ�¨©¡�·©Ñ©�a�%��§�ªo»U«��a�2ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥[Ão»©�a�£ªçÞP�£¢v¤^¥7ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ ÅaÉ�Y
�%Ó Ç�¿ë´$¨�����¥�§�´$¥���·�ªcÃ�¨©¡�·©Ñ©�a�%��§�ªo»U«��a�2ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥[Ão»©�a�£ªçÞP�£¢v¤^¥7ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ ÅaÉ1Ì
�%Ó£Å8x
¿ë´$¨�����¥�§�´$¥���·�ªcÃ�»U«��a�£ªo�a����§�ªo»U«��a�2ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥[Ã�»©�a�£ªçÞP�£¢v¤^¥ÙÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ ÅaÉ�[
�%Ó£Å8x
¿ë´$¨�����¥�§�´$¥���·�ªcÃ�»U«��a�£ªo�a����§�ªo»U«��a�2ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥[Ã�»©�a�£ªçÞP�£¢v¤^¥ÙÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ ÅaÉ©É
�%Ó£Å©Åá¿ë´$¨�����¥�§�´$¥���·�ªcÃ�»U«��a�£ªo�a���e��¥u¥u�a«£¤o�a«£«��a�2ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥[Ã�»©�a�£ªçÞP�£¢v¤^¥�Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ ÅaÉ�Ë
�%Ó£Å©Åá¿ë´$¨�����¥�§�´$¥���·�ªcÃ�»U«��a�£ªo�a���e��¥u¥u�a«£¤o�a«£«��a�2ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥[Ã�»©�a�£ªçÞP�£¢v¤^¥�Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ ÅaÉ�w
�%Ó£ÅaÊt¿ë´$¨�����¥�§�´$¥���·�ªcÃ�»U«��a�£ªo�a��¤o�a«£«��a�­ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥[Ão»©�a�£ªçÞP�£¢v¤^¥�Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ ÅaÉ©Ç
�%Ó£ÅaÊt¿ë´$¨�����¥�§�´$¥���·�ªcÃ�»U«��a�£ªo�a��¤o�a«£«��a�­ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥[Ão»©�a�£ªçÞP�£¢v¤^¥�Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ Å8ËDx
�%Ó£ÅIYt¿ë´$¨�����¥�§�´$¥���·�ªcÃ�»U«��a�£ªo�a����§�ªo»U«��a�2ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥[Ã°¬­®�®°«��aª���«£�£¢v¤^¥LÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ Å8ËVÅ
�%Ó£ÅIYt¿ë´$¨�����¥�§�´$¥���·�ªcÃ�»U«��a�£ªo�a����§�ªo»U«��a�2ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥[Ã°¬­®�®°«��aª���«£�£¢v¤^¥LÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ Å8Ë$Ê
�%Ó£ÅqÌe¿ë´$¨�����¥�§�´$¥���·�ªcÃ/v­�[®\�a«£��¢v¤�«£§�����«��a§�¢v¤^¥u�©ÃU»©�a�£ªçÞP�£¢v¤^¥ ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ Å8Ë�Y
�%Ó£ÅqÌe¿ë´$¨�����¥�§�´$¥���·�ªcÃ/v­�[®\�a«£��¢v¤�«£§�����«��a§�¢v¤^¥u�©ÃU»©�a�£ªçÞP�£¢v¤^¥ ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ Å8Ë8Ì
�%Ó£ÅI[t¿ë´$¨�����¥�§�´$¥���·�ªcÃ\ÎU¢v¤�«£§�����«��a§�¢v¤^¥u�aªcÃU»©�a�£ªçÞP�£¢v¤^¥�Ó{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ Å8Ë�[
�%Ó£ÅI[t¿ë´$¨�����¥�§�´$¥���·�ªcÃ\ÎU¢v¤�«£§�����«��a§�¢v¤^¥u�aªcÃU»©�a�£ªçÞP�£¢v¤^¥�Ó{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ Å8Ë$É
�%Ó£ÅaÉtè@�£ªo¦[�a«��[¡�¨©�[®°ª��£���u�á�o�[¡�ÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aª��
�a����§�ªo¨ÕÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ Å8Ë©Ë
�%Ó£ÅaÉtè@�£ªo¦[�a«��[¡�¨©�[®°ª��£���u�á�o�[¡�ÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aª��
�a����§�ªo¨ÕÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ Å8Ë�w
�%Ó£Å8Ë<¼��a���u¯ �[¡�¥u�<�o�[¡2Á��£����®°�£«£��¥åÜ^¸å¼��a����§�ªo¨©�aª Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ Å8Ë$Ç
�%Ó£Å8Ë<¼��a���u¯ �[¡�¥u�<�o�[¡2Á��£����®°�£«£��¥åÜ^¸å¼��a����§�ªo¨©�aª Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ ÅIw�x

í



�%Ó£ÅIwt¼��a���u¯ �[¡�¥u�~¦a§o¡­� �a�u¥��£�e�<§�ªo¨e�o�a�2ÞP�£ªo�a´$¡v��¥8Ä´$¥��u²g�a¤�«��[¡v�[Ã1[�¯v¸å¼��a���u²g�a«£�çÓ{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ ÅIwUÅ
�%Ó£ÅIwt¼��a���u¯ �[¡�¥u�~¦a§o¡­� �a�u¥��£�e�<§�ªo¨e�o�a�2ÞP�£ªo�a´$¡v��¥8Ä´$¥��u²g�a¤�«��[¡v�[Ã1[�¯v¸å¼��a���u²g�a«£�çÓ{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ ÅIw©Ê
�%Ó£ÅaÇt¼��a���u¯ �[¡�¥u�~¦a§o¡­� �a�u¥��£�e�<§�ªo¨e�o�a�2ÞP�£ªo�a´$¡v��¥8Ä´$¥��u²g�a¤�«��[¡v�[ÃcÅ8x�¯v¸å¼��a���u²g�a«£� Ó{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ ÅIw�Y
�%Ó£ÅaÇt¼��a���u¯ �[¡�¥u�~¦a§o¡­� �a�u¥��£�e�<§�ªo¨e�o�a�2ÞP�£ªo�a´$¡v��¥8Ä´$¥��u²g�a¤�«��[¡v�[ÃcÅ8x�¯v¸å¼��a���u²g�a«£� Ó{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ ÅIw1Ì
�%Ó Ê�x�� �a�u¥��£�e�<§�ªo¨e�o�a�2ÞP�£ªo�a´$¡v��¥8Ä´$¥��u²g�a¤�«��[¡v�9�o�a�2� �a«��a§�¢v¤^¥�§�ªo¨����u¥8Ä´$¡�»©�[»$´©ª�´©«£�ÕÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ ÅIw�[
�%Ó Ê�x�� �a�u¥��£�e�<§�ªo¨e�o�a�2ÞP�£ªo�a´$¡v��¥8Ä´$¥��u²g�a¤�«��[¡v�9�o�a�2� �a«��a§�¢v¤^¥�§�ªo¨����u¥8Ä´$¡�»©�[»$´©ª�´©«£�ÕÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ ÅIw©É
Û Ó£Å�Ám�[¡�¨�«��a�£¢v¤��o�[¡�ÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aªç²YÄ§o¡2��´©��¨©¡�·©Ñ©�<��§�ªo»U«��{ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥�®\�a�c¿ë´$¨©� Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ ÅIw�w
Û Ó£Å�Ám�[¡�¨�«��a�£¢v¤��o�[¡�ÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aªç²YÄ§o¡2��´©��¨©¡�·©Ñ©�<��§�ªo»U«��{ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥�®\�a�c¿ë´$¨©� Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ ÅIw©Ç
Û Ó Ê Ám�[¡�¨�«��a�£¢v¤��o�[¡�ÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aªç²YÄ§o¡2��´©��¨©¡�·©Ñ©�<��§�ªo»U«��{ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥�®\�a�Vv%´©¢v¤^¥0Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ ÅaÇ�x
Û Ó Y Ám�[¡�¨�«��a�£¢v¤��o�[¡�ÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aªç²YÄ§o¡2��´©��»U«��a�£ªo�á��§�ªo»U«��~ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥�®\�a�c¿ë´$¨�Ó{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ ÅaÇUÅ
Û Ó Y Ám�[¡�¨�«��a�£¢v¤��o�[¡�ÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aªç²YÄ§o¡2��´©��»U«��a�£ªo�á��§�ªo»U«��~ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥�®\�a�c¿ë´$¨�Ó{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ ÅaÇ©Ê
Û Ó Y Ám�[¡�¨�«��a�£¢v¤��o�[¡�ÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aªç²YÄ§o¡2��´©��»U«��a�£ªo�á��§�ªo»U«��~ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥�®\�a�c¿ë´$¨�Ó{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ ÅaÇ�Y
Û Ó ÌJÁm�[¡�¨�«��a�£¢v¤��o�[¡�ÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aªç²YÄ§o¡2��´©��»U«��a�£ªo�á��§�ªo»U«��~ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥�®\�a�Vv%´©¢v¤^¥ Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ ÅaÇ1Ì
Û Ó ÌJÁm�[¡�¨�«��a�£¢v¤��o�[¡�ÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aªç²YÄ§o¡2��´©��»U«��a�£ªo�á��§�ªo»U«��~ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥�®\�a�Vv%´©¢v¤^¥ Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ ÅaÇ�[
Û Ó [ Ám�[¡�¨�«��a�£¢v¤��o�[¡�ÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aªç²YÄ§o¡2��´©��»U«��a�£ªo�á�e��¥u¥u�a«£¤o�a«£«��~ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥�®\�a�c¿ë´$¨ ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ ÅaÇ©É
Û Ó [ Ám�[¡�¨�«��a�£¢v¤��o�[¡�ÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aªç²YÄ§o¡2��´©��»U«��a�£ªo�á�e��¥u¥u�a«£¤o�a«£«��~ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥�®\�a�c¿ë´$¨ ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ ÅaÇ�Ë
Û Ó É Ám�[¡�¨�«��a�£¢v¤��o�[¡�ÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aªç²YÄ§o¡2��´©��»U«��a�£ªo�á¤o�a«£«��~ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥2®\�a�c¿ë´$¨ ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ ÅaÇ�w
Û Ó É Ám�[¡�¨�«��a�£¢v¤��o�[¡�ÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aªç²YÄ§o¡2��´©��»U«��a�£ªo�á¤o�a«£«��~ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥2®\�a�c¿ë´$¨ ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ ÅaÇ©Ç
Û Ó Ë Ám�[¡�¨�«��a�£¢v¤��o�[¡�ÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aªç²YÄ§o¡2��´©��»U«��a�£ªo�á¤o�a«£«��~ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥2®\�a�Vv%´©¢v¤^¥<Ó{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ�Ê�x�x
Û Ó w Ám�[¡�¨�«��a�£¢v¤��o�[¡�ÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aªç²YÄ§o¡2�����~ÎU¢v¤�«£§�����«��a§�¢v¤^¥u�á®\�a�c¿ë´$¨BÓ{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ�Ê�xoÅ
Û Ó w Ám�[¡�¨�«��a�£¢v¤��o�[¡�ÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aªç²YÄ§o¡2�����~ÎU¢v¤�«£§�����«��a§�¢v¤^¥u�á®\�a�c¿ë´$¨BÓ{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ�Ê�x�Ê
Û Ó Ç Ám�[¡�¨�«��a�£¢v¤��o�[¡�ÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aªç²YÄ§o¡2�����~ÎU¢v¤�«£§�����«��a§�¢v¤^¥u�á®\�a�Vv%´©¢v¤^¥�ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ�Ê�x�Y
Û Ó£Å8x~Ám�[¡�¨�«��a�£¢v¤��o�[¡�ÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aªç²YÄ§o¡2������v­�[®\�a«£��¢v¤�«£§�����«��a§�¢v¤^¥u��®\�a�c¿ë´$¨BÓ{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ�Ê�x$Ì
Û Ó£Å8x~Ám�[¡�¨�«��a�£¢v¤��o�[¡�ÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aªç²YÄ§o¡2������v­�[®\�a«£��¢v¤�«£§�����«��a§�¢v¤^¥u��®\�a�c¿ë´$¨BÓ{ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ�Ê�x�[
Û Ó£Å©Å­Ám�[¡�¨�«��a�£¢v¤��o�[¡�ÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aªç²YÄ§o¡2������v­�[®\�a«£��¢v¤�«£§�����«��a§�¢v¤^¥u��®\�a�Vv%´©¢v¤^¥�ÓáÓ{Ó{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ{Ó{ÓáÓ�Ê�x�É

ío�



½ ¾�¿!ÀWÁ�Â
Ã�Ä

� ¡�Å�£Æ� � �!�Ç�a�N�!����¡��¤£

Àâ�/ß©·©¡v«£���[¨©�aª��o�aª�� �[¡v�£¢v¤^¥{¯­��¡v� �a�£ª �qíU¹\�[¡v�£�
�aª^¥u�a«£«ëß$´©«£�£�����[¡�¥u�a�á¼�·U�o�a«£«�¦a§o¡~� �a�u¥��£�e�<§�ªo¨0ß©·�ª*ÎU�£¢v¤^¥å¯ �a� ¸
¥u�aªµ�£� ÎV¥u¡v´$Ñ©�aª^ß©�[¡�»©�a¤o¡t®\�a��v­�[®\�a«�ß©·©¡�¨©�a�u¥u�a«£«�¥[Óm�����a�u�a�<�£�ÉÈ�´©¤o¡���ÅaÇ©Ç�Ëç®\�[¨©·�ª�ªo�aªo��à�¡�·1ºu�[»V¥t¶U¬áÎVÀÂÁ�¬%Þ
Íi¶�´©¤o¡��[¡v���£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aªU¸ÏÁ�´©«£�£�����[¡v§�ªo¨VÒ%®°´©§o¥{´©§o²9�o�a���£�ÊÈ�´©¤o¡��çÅaÇ©Ç�[�´$®�¨©�a��¢v¤�«�·����u�aªo�aª5à�¡�·1ºu�[»V¥~¶U¬áÎVÀâ¼�¾��
Íi¶�´©¤o¡��[¡v���£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aªU¸å¼�·U�o�a«£«£���[¡v§�ªo¨VÒ~´©§o²ÂÃ��£ª*�o�a� ������¹�¡v�£ªo¦a��¹°���a«£«��
¼*Ä·©¨�«£�£¢v¤o»©�a��¥
¨©�[¦[�a��¨©¥
¯­§o¡v�o�©Ã�¶�´©¤o¡��[¡u¸
���£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aªò®\�a�gv­�[®\�a«�¦a§ò�
·U�o�a«£«£���[¡��aªcÓ@Ö��[¨©�aª §�ª^ß©·�«£«£�u¥8Ä´©ª�����¨©�[¡���´$¥u�aªò²YÄ§o¡������ ß©·�ªò�o�aªò¶�´©¤o¡�¦[�a§o¨$¸
��¢v¤o�a�£ª^¯ �[¡�²g�[¡vª��[¡�¦[�a§o¨©¥u�æÎV¥u¡��a§�«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�<»©·�ª�ª^¥u�aª �����
ÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aª��
·U�o�a«£«£���[¡v§�ªo¨©�aª<ºu�a�o·U¢v¤ ªV§o¡%�u¥��£¢v¤U¸
¹�¡�·©®\�aª�´$¡�¥���¨­��§o¡v¢v¤o¨©�[²YÄ§�¤o¡�¥R¯ �[¡v�o�aªcÓ$è�¡v�u¥u�[¡�ÎU¢v¤^¯ �[¡�¹°§�ªo»V¥ë�����a�u�a�ë¶U¬áÎVÀÂÁ�¬%Þc¸åà�¡�·1ºu�[»V¥u�a���£�u¥ë��´©¤o�[¡������ ¬%§��â¸
�o�a¤�ªV§�ªo¨{�o�[¡@¼�·U�o�a«£«£���[¡v§�ªo¨©�aª
´©§o²c�o�aª
¨©�a��´©�~¥u�aª0¿P¡�Ä§o®°§�ªo¨��â¸R§�ª��eÚ­�a«£«£��¨©»©�a��¥��u®\�[¡��a�£¢v¤cÓ©Ú%�£ªo¦a§
»©·��e�~¥ �����
è@ª^¥å¯­�£¢�»U«£§�ªo¨t¯ �a�u�aª^¥�«£�£¢v¤o�[¡%¼�·U�o�a«£«�ß©�[¡�®\�a���u�[¡v§�ªo¨©�aªcÓ
Àâ�Æà�¡�·1ºu�[»V¥­¶U¬áÎVÀâ¼�¾�� ®°«£���[®�²g�[¡vªo�[¡­·�¥\�aªcÃ�·©®�§�ª��ç�£ª^¯­���[¯ �a��¥������á®\�[¡��a¢v¤�ªo�[¥u�aª ÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aª��o�aª�ÎU�£¢v¤^¥â¸
¯ �a��¥u�aª0�£� ¡��a´©«��aª�ÎV¥u¡v´$Ñ©�aª^ß©�[¡�»©�a¤o¡��aª^¥��u¹�¡��a¢v¤o�aªcÃV¯ �a�£«y������ÎV�a¤o�[¡v��¢v¤^¯ �[¡vª��£���u�%�o�a�@¡��a´©«��aª�¶�´©¤o¡�®\�[¥u¡v���[®°��¨©�q¸
¨©�aªmÄ§o®\�[¡��o�[¡����£�<§�«£���[¡�¥u�aª�� �[·©®°´©¢v¤^¥u�[¡v����¥�§�´$¥���·�ª�ªV§o¡%¨©�a��¢v¤PÄ´$¥u¦[¥{¯ �[¡v�o�aª�»©·�ª�ª^¥u�aªcÓPìy¯ �a��¥u�[¡{ÎU¢v¤^¯ �[¡�¹°§�ªo»V¥
�����a�u�a�áà�¡�·1ºu�[»V¥u�a�~�£�u¥{�u·��e��¥{�����tÁ�´©«£�£�����[¡v§�ªo¨0�o�a�<ÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aª��
·U�o�a«£«£�[Ãc�����
�e��¥{Ú%�£«�²g�tß©·�ª5§��
²i´©���u�aª��o�aª
¶o�a«£�o�qíU¹\�[¡v�£�
�aª^¥u�aª���§o¡v¢v¤o¨©�[²YÄ§�¤o¡�¥9¯­§o¡v�o�©Ó
¬%§��%�£ª�¤�´©«�¥�«£�£¢v¤o�[¡áÎU�£¢v¤^¥­¨�«£���a�o�[¡�¥%���£¢v¤ �����a�u�[¡�� �[¡v�£¢v¤^¥��£ª��o¡��a�ë¿P�a�£«��©Óy�%�[¡á�[¡v�u¥u�t¿P�a�£«P®\�[²i´©���u¥����£¢v¤��e��¥%�o�[¡
¥�¤o�[·©¡��[¥��£��¢v¤o�aª ¼�·U�o�a«£«£���[¡v§�ªo¨æ�o�[¡{ÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aªcÓc��´$¦a§ ¯ �[¡v�o�aª�¦a§�ªPÄ´©¢v¤��u¥��£�ÝÈ{´$¹°��¥u�a«�Êæ�����<¹°¤^ÜU����»$´©«£�£��¢v¤U¸
¹°¤^ÜU����·�«�·©¨��£��¢v¤o�aª�Ø%¡v§�ª���«£´$¨©�aªç�o�a�]v­�[®\�a«£�u�a¤o�aª���¦a§���´©�e�
�aªo¨©�[²i´©���u¥[ÓyÀâª�È{´$¹°��¥u�a«+Y
¯­��¡v�ç��´©�­�£�Æ³­´©¤��
�aª
�����a�u�a�@à�¡�·1ºu�[»V¥u�a�@�aª^¥å¯­�£¢�»©�a«�¥u�{ÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aªo¹�¡�·©¨©¡v´©�e�ÌËoógÍWÎ5Ï©ó]Ð<ÍWÎ��RÿiÑ*�[¡v«åÄ´©§o¥u�[¡�¥[Ó^�����%¼�·U�o�a«£«��[¡�¨©�[®°ª��£�â¸
�u�~���£ª��0�o�[¡2Àâª�¤�´©«�¥9ß©·�ª�È{´$¹°��¥u�a«\ÌoÓ
�%�[¡t¦[¯ �a��¥u��¿P�a�£«@�����a�u�a�<� �[¡v�£¢v¤^¥u�a�t®\�[²i´©���u¥<���£¢v¤µ�e��¥<�o�aª½�qíU¹\�[¡v�£�
�aª^¥u�a«£«��aª½ã%ª^¥u�[¡v��§�¢v¤V§�ªo¨©�aªµ�o�[¡eÎU�£¢v¤^¥â¸
ß©�[¡v¤PÄ´©«�¥�ª��£���u�%®\�a�Rv­�[®\�a«äÓ°ÎU¢v¤^¯ �[¡�¹°§�ªo»V¥9�����a�u�a�9¿P�a�£«£�9�£�u¥9������¼��a����§�ªo¨tß©·�ª�ÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aª�§�ª^¥u�[¡�ß©�[¡�»©�a¤o¡v�u¡��q¸
«��[ß$´©ª^¥u�aªmv­�[®\�a«�®\�a���£ªo¨�§�ªo¨©�aª��e��¥%Ú%�£«�²g�{ß©·�ª�Ám�[¡v��§�¢v¤��u¹\�[¡v�u·�ªo�aªcÓ°��´$¡�Ä§o®\�[¡%¯­��¡v�ç�£ª�È{´$¹°��¥u�a«<[
®\�[¡v�£¢v¤^¥u�[¥[Ó
Àâª�è�¡�¨°Ä´©ªo¦a§�ªo¨e¦a§o¡áÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aª��
�a����§�ªo¨e¯­��¡v�ç�£ªçÈ{´$¹°��¥u�a«PÉe�����tÎU�£¢v¤^¥u®°´$¡�»©�a��¥­´©§��u¨©�[¯<Ä´©¤�«�¥u�[¡áÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�
��§o¡v¢v¤ �a�£ª �u¹\�[¦a���a«£«��a�{ÎU�£¢v¤^¥u®°´$¡�»©�a��¥����e´$ÑoÃP��´©�á�u·©¨oÓRÁ��£����®°�£«£��¥åÜ�ÞR�[ß©�a«m®\�[¯ �[¡�¥u�[¥[ÓRÀâª�È{´$¹°��¥u�a«�Ëæ¯ �[¡v�o�aª������
¹�¡v´$»V¥��£��¢v¤o�aªç¼*Ä·©¨�«£�£¢v¤o»©�a��¥u�aª�¦a§o¡�ÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aªo�[¡v�e��¥u¥�«£§�ªo¨
�o�a�
·�ª��u¥u¡v���[¡�¥[Ó
Àâª�¤�´©«�¥��o�a���o¡v��¥u¥u�aªM¿P�a�£«£�æ�����a�u�a��� �[¡v�£¢v¤^¥u�a���£�u¥æ�a�£ªÔÁm�[¡�¨�«��a�£¢v¤M¦[¯­�£��¢v¤o�aªM�o�aªÔ¥�¤o�[·©¡��[¥��£��¢v¤Ð®\�[¡��a¢v¤�ªo�[¥u�aª
§�ª��*�o�aª*�qíU¹\�[¡v�£�
�aª^¥u�a«£« �[¡v�e��¥u¥u�a«�¥u�aªMÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aªcÃ������a¤o��È{´$¹°��¥u�a«jwVÃ@�u·8¯­�����a�£ªo��ì\§���´©�e�
�aªo²i´©����§�ªo¨ �£ª
È{´$¹°��¥u�a«RÇVÓ�Àâ��¬%ª�¤�´©ªo¨e���£ª��0�����{ªV§��
�[¡v�£��¢v¤o�aª�è�¡�¨©�[®°ª��£���u�á�£ª0¥�´$®\�a«£«£´$¡v�£��¢v¤o�[¡2¶o·©¡v��¦a§���´©�e�
�aªo¨©�[²i´©���u¥[Ó

Å



Ê



½ ¾�¿!ÀWÁ�Â
ÃÓÒ

º �¤�¦ÔÆ���Ì�� #�N"$�¤� Õ �Ö¡��Ç ¢���Ê£×�!�  ����
Ø  #"$���uÙ �! ��N�!��Ú ÔÛ ��!�����Ü�� �Ô»�

Î�Ýoý5��� ú�Þ��ÏøYûaøYûgß���àR�iúåøf� û¸�wûqú�Þ��Ïøáï�øâá©ùVãä ÝRÞ ä ÝBá ä ÝRÞ��<öDå ä þæøfÝ°úâ�©ú;�äö�ÝKÞ^øqù�Í/�äüqýVú;æ øf�iúåøfÝ\÷vøqù�ø�üqýEÝ ä ÝBáVøfÝRç

��´©�~�£�/¶o·�«�¨©�aª��o�aª½�£ª��u�a�£ªo�aª ¨©¡v§�ª���«��[¨©�aª��o�aª è@��¨©�aª���¢v¤�´$²g¥u�aª5®\�a��¢v¤o¡v���[®\�aªo�eÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aª��
·U�o�a«£«�®°´©�����[¡�¥
´©§o²P¦[¯ �a�c§�ª�´$®°¤PÄ´©ªo¨���¨©�aª�¿P�a�£«£�
·U�o�a«£«��aªcÓ^è�¡v�u¥u�aª���´©§o²P�a�£ªo�a�é¼�·U�o�a«£«y¦a§o¡�� �a��¢v¤o¡��a��®°§�ªo¨t�o�[¡�¹°¤^ÜU����»$´©«£�£��¢v¤U¸
«£�£¢v¤^¥u¥u�a¢v¤�ª��£��¢v¤o�aª5è@��¨©�aª���¢v¤�´$²g¥{�o�a�{� �[·©®°´©¢v¤^¥u�[¡�¡v´©§��
�a�[ÃP�a�£ª���¢v¤�«£���[Ñ�«£�£¢v¤ �o�[¡~¬9¥��
·��u¹°¤PÄ´$¡��©ÃP�o�[¡{¶�´©¤o¡�®°´©¤�ª
§�ª����o�[¡­ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�©Óo��´©��¦[¯ �a��¥u�á¿P�a�£«£�
·U�o�a«£«�®\�a��¢v¤o¡��a��®�¥ �����%¹°¤^ÜU����·�«�·©¨��£��¢v¤o�aª�è@��¨©�aª���¢v¤�´$²g¥u�aª��o�a��� �[·©®o¸
´©¢v¤^¥u�[¡v�[ÓP� �a�£�o�
¼�·U�o�a«£«��t¦a§���´©�e�
�aª �[¡v��Ä·©¨�«£�£¢v¤o�aª �����
� �a�u¥��£�e�<§�ªo¨0ß©·�ªµÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aªcÓR�����æØ%¡v§�ª���«£´$¨©�aª
¦a§o¡%� �[¡��a¢v¤�ªV§�ªo¨�ß©·�ª�ÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aª�ß©�[¡�»©�a¤o¡v�u¡��a«��[ß$´©ª^¥u�[¡{ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�t�£�¦v­�[®\�a«R¯­§o¡v�o�aª�®\�[¡��a��¥��2ß©·�ª�� �a¤U¸
¡��aª���§�ª��MÈá·©»©·���¢v¤o»$´ Íi� �a¤o¡��aª��[Ã Èá·©»©·���¢v¤o»$´UÃ{ÅaÇ�Ë$É�Ò�®\�a��¢v¤o¡v���[®\�aªcÓ@��´$¡v´©§o²~´©§o²g®°´©§o�aª��Ô¯­§o¡v�o����´©�0�£�
¶U¬áÎVÀâ¼�¾��­¸å� �[¡v�£¢v¤^¥<Íi¶U¬áÎVÀâ¼�¾��<ÃRÅaÇ©Ç�[�Ò ®\�a��¢v¤o¡v���[®\�aªo��¼�·U�o�a«£«y�aª^¥å¯­�£¢�»©�a«�¥[Ã°��´©���£�é³­´©¤��
�aª������a�u�a�9à�¡�·$¸
ºu�[»V¥u�a�2¯ �a��¥u�[¡%´©§��u¨©�[®°´©§o¥�¯­§o¡v�o�©Ó

è�é�ê ë�ìVíïî«ð�ñ�òPóô�õVö�÷ íïî�ø ö�ù�ù
Àâ� ¨©�aª�´©ª�ª^¥u�aªt¶U¬áÎVÀâ¼�¾��­¸å� �[¡v�£¢v¤^¥����£ª��~ªo�[®\�aª{�a�£ªo�a�Ù¡��a«£´$¥���ßá�a�£ªo²i´©¢v¤<´©§o²g¨©�[®°´©§o¥u�aª<¬9¥��
·��u¹°¤PÄ´$¡��aª��
·U�o�a«£«
�a�£ªo�%³2�a�£¤o�­�u�a¤o¡@»©·��
¹°«��qíU�[¡9¼�·U�o�a«£«��2¦a§o¡ ¹°¤^ÜU����»$´©«£�£��¢v¤o�aªeÈá�aª�ªo¦[�a�£¢v¤�ªV§�ªo¨~�o�a�9ÎV¥u¡v´©¤�«£§�ªo¨��u¥u¡v´©ª��u¹\·©¡�¥u�a���£ª
�o�[¡
¨©�[¥u¡�Ä§o®�¥u�aª(¬9¥��
·��u¹°¤PÄ´$¡���®\�a��¢v¤o¡v���[®\�aªcÃë�����0ß©·©¡æ´©«£«��a�?�a�£ªo�0ß©�[¡�¥���»$´©«���ÎU¢v¤��£¢v¤^¥�§�ªo¨��o�[¡e¬9¥��
·��u¹°¤PÄ´$¡��
�u·8¯­���{´©§�¢v¤������<ÎV·�ª�ªo�aªo�a�£ª��u¥u¡v´©¤�«£§�ªo¨{®\�[¡�Ä§�¢�»U���£¢v¤^¥���¨©�aªcÓ
³2�a´©«���ÎV¦[�aªo�aªe�£� ÎV¥u¡v´$Ñ©�aª^ß©�[¡�»©�a¤o¡@¦[�a�£¢v¤�ªo�aªæ���£¢v¤e´$®\�[¡@�£� ¬%«£«�¨©�a�
�a�£ªo�aª
��§o¡v¢v¤
�a�£ªo��¯ �a��¥u¨©�a¤o�aª��e¤o·��
·©¨©�q¸
ªo�tÎU¢v¤��£¢v¤^¥�§�ªo¨æ�£ªç¤o·©¡v��¦[·�ª^¥�´©«��[¡%³­�£¢v¤^¥�§�ªo¨æ´©§��[Ó°�����{ß©�[¡�¥���»$´©«��~·U�o�[¡­��¢v¤o¡1Ä´$¨©�eÎU¢v¤��£¢v¤^¥�§�ªo¨e�u¹°���a«�¥2�äÓ ´UÓ°»©�a�£ªo�
³2·�«£«��©Ã���´5������¦a§Õ®\�[·©®°´©¢v¤^¥u�aª��o�aªÐÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�����£¢v¤Õ�£ªÕ� ·U�o�aª�ªPÄ´©¤o��®\�a��¹�¡v´$»V¥��£��¢v¤Õ¤o·©¡v��¦[·�ª^¥�´©«��[¡��9«£�£¢�»^¸
¡v�£¢v¤^¥�§�ªo¨æ®\�foyª��o�aªcÓ�¬%§�¢v¤�����¡��[»V¥u�
ÎV·�ª�ªo�aªo�a�£ª��u¥u¡v´©¤�«£§�ªo¨
�£ªç�o�aª�� �[·©®°´©¢v¤^¥u�[¡�¡v´©§���¦[¯­�£��¢v¤o�aª�¶�´©¤o¡��[¡�§�ª��
ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥2��¢v¤o�a�£�o�[¥­�£ª��o�[¡2³2�[¨©�a«P´©§��[Ó�¬%§oÑ©�[¡v�o�a�Æ¤�´$¥2���£¢v¤�¨©�[¦[�a��¨©¥[Ãy��´©���2�����á�e��¥2Ú%�£«�²g��ß©·�ªç»©·��
¹°«��qíU�aª
¬9¥��
·��u¹°¤PÄ´$¡��aª��
·U�o�a«£«��aª(®\�[¡��a¢v¤�ªo�[¥u�aªÙÎV�a¤^¯ �a��¥u�aªÔ»©�a�£ªo���uÜU�u¥u�a�e´$¥��£��¢v¤o�aªÐã%ª^¥u�[¡v��¢v¤����a�o��¨©�[¨©�aªmÄ§o®\�[¡0�o�aª
�e��¥9�a�£ªo�a� �a�£ªo²i´©¢v¤o�aª�¬9¥��
·��u¹°¤PÄ´$¡��aª��
·U�o�a«£«y®\�[¡��a¢v¤�ªo�[¥u�aª0�[¡�¨�´$®\�aªcÓo¶%Ä§o¡%ìy¯ �a¢�»©�{ß©·�ª�ÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aª��
·U�o�a« ¸
«£���[¡v§�ªo¨©�aª�¨©�aªmÄ§o¨©¥2�a�[Ã°�����{èmíU¥��£ªo»V¥���·�ª��u�a��¨©�aª���¢v¤�´$²g¥u�aªç�o�a�jv­�[®\�a«£���£ªç¤o·©¡v��¦[·�ª^¥�´©«��[¡­³­�£¢v¤^¥�§�ªo¨
¦a§ç�[¡�²i´©���u�aªcÓ
�����~à�¡�·©®°«��a�e´$¥���»0�o�[¡�ÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aª��
·U�o�a«£«£���[¡v§�ªo¨t«£���[¨©¥2ß©·©¡%´©«£«��a���£��� �[¡��a�£¢v¤��o�[¡%¼�·U�o�a«£«£���[¡v§�ªo¨t�o�[¡%� �q¸
·©®°´©¢v¤^¥u�[¡��a��¨©�aª���¢v¤�´$²g¥u�aªcÓ

Y



��´©�<�����a�u�[¡<ã%ª^¥u�[¡v��§�¢v¤V§�ªo¨�¦a§o¨©¡v§�ª��o�æ«£���[¨©�aª��o�æ¬9¥��
·��u¹°¤PÄ´$¡��aª��
·U�o�a«£«m®\�[¡v§�¤^¥{´©§o²��a�£ªo�[¡~�£ª½¤o·©¡v��¦[·�ª^¥�´©«��[¡
³­�£¢v¤^¥�§�ªo¨�¤o·��
·©¨©�aªo�aªuv­�[®\�a«£��¢v¤��£¢v¤^¥[Ãc�����t�£ª�ß©�[¡�¥���»$´©«��[¡{³­�£¢v¤^¥�§�ªo¨0®\�a«£���[®°��¨æ���£¢�»�´$®\�[¡á·©¹�¥��£��¢v¤ ���£¢v¤^¥á�£�u¥[Ã
�u· ��´©���~»©�a�£ªo�0����¡��[»V¥u��ÎV·�ª�ªo�aªo�a�£ª��u¥u¡v´©¤�«£§�ªo¨0®°�£�~¦a§��?� ·U�o�aª½ß©·©¡v�o¡v�£ªo¨©¥[ÓmÎU���a¤o��¬­®�®RÓ9ÍäÊVÓ£Å8ÒvÓ���´©�
´©ªo¨©�q¸
ªo·��e�
�aªo�{¬9¥��
·��u¹°¤PÄ´$¡��aª��
·U�o�a«£«c¤�´$¥2�u·��e��¥�²g·�«�¨©�aª��o�{è@��¨©�aª���¢v¤�´$²g¥u�aªcî

ú Àâªç¤o·©¡v��¦[·�ª^¥�´©«��[¡­³­�£¢v¤^¥�§�ªo¨e¤o·��
·©¨©�aªo�~¿P¡�Ä§o®°§�ªo¨�����¢v¤��£¢v¤^¥�§�ªo¨
ú Àâª�ß©�[¡�¥���»$´©«��[¡­§�ª�����¢v¤o¡1Ä´$¨©�[¡%³­�£¢v¤^¥�§�ªo¨
·©¹�¥��£��¢v¤ç���£¢v¤^¥u�tÎU¢v¤��£¢v¤^¥�§�ªo¨
ú �����~ÎU¢v¤^¯<Ä´©¢v¤V§�ªo¨��u�a��¨©�aª���¢v¤�´$²g¥u�aªç�o�[¡�¿P¡�Ä§o®°§�ªo¨~¯ �[¡v�o�aª���§o¡v¢v¤��o�aªçÎU¢v¤^¯<Ä´©¢v¤V§�ªo¨��u�qíU¹\·�ªo�aª^¥u�aª�®�¦[¯{Ó������v­·©¡v�e���£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�{®\�a��¢v¤o¡v���[®\�aª
ú ������¦a§o¡�� �[¡��a¢v¤�ªV§�ªo¨~�o�[¡mß©·�ªe�o�aª
¶�´©¤o¡�¦[�a§o¨���¢v¤o�a�£ª^¯ �[¡�²g�[¡vª
�[¡�¦[�a§o¨©¥u�aª0ÎV¥u¡��a§�«£�£¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�aª<®\�aªPÄ·©¥���¨©¥u�à@¤�´©�u�aªo²i§�ªo»V¥���·�ª0¦a§o¡2� �a��¢v¤o¡��a��®°§�ªo¨e�o�[¡2¯­�£ªo»©�a«£´$®°¤PÄ´©ªo¨���¨©�aªçÎV¥u¡��a§�§�ªo¨t®\�[¡v§�¤^¥2´©§o²�¼��a����§�ªo¨©�aª�®\�a�
¡��a´©«��a�¦v­�[®\�a«

ú �����áÞR�a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�[ß©�[¡�¥u�a�£«£§�ªo¨t�o�a��v­�[®\�a«£¤��£�e�
�a«£�m¯­��¡v�æ´©«£�9¤o·��
·©¨©�aª��e��¥ »©·�ª��u¥�´©ª^¥u�[¡2ÞR�a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�´©ªo¨©�aªo·��e�
�aª

S c h e i n w e r f e r

B e o b a c h t e r

F a h r b a h n

O p t i s c h  d i c h t e ,  
h o m o g e n e  N e b e l s c h i c h t S t r e u f u n k t i o n

S e h o b j e k t

0 ° 9 0 ° 1 8 0 °
S t r e u w i n k e l

S
tr
eu
le
u
ch
td
ic
h
te

¬­®�®°�£«£��§�ªo¨tÊVÓ£Å$îy��´©�%¹°¤^ÜU����»$´©«£�£��¢v¤o�a�2¬9¥��
·��u¹°¤PÄ´$¡��aª��
·U�o�a«£«äÓ������<¬9¥��
·��u¹°¤PÄ´$¡��<�£ª
�o�a� ¤����[¡��aª^¥å¯­�£¢�»©�a«�¥u�aª�ÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aª��
·U�o�a«£«^¯­��¡v�~��§o¡v¢v¤<�a�£ªo�9¤o·$¸
�
·©¨©�aªo�©ÃV·©¹�¥��£��¢v¤����£¢v¤^¥u��¿P¡�Ä§o®°§�ªo¨�����¢v¤��£¢v¤^¥áÄ§o®\�[¡@�o�a� � ·U�o�aª���� ¸
�<§�«£���[¡�¥[Ó$�����­ÎV¥u¡��a§o²i§�ªo»V¥���·�ª<�o�a��v­�[®\�a«£�ë®\�[¡v§�¤^¥�´©§o²y¼��a����§�ªo¨©�aª
ß©·�ª�Èá·V·©Ñ�ÍiÈá·V·©ÑoÃPÅaÇ©Ç�Y�Ò�®\�a�cª�´$¥©Ä§o¡v«£�£¢v¤o�aª0� �a���£ªo¨�§�ªo¨©�aªcÓ

� .169FG6I,/C5�A/û�2�ü~A/C�UK69FGH�@R7
S�25FT792
�����Ý¿P¡�Ä§o®°§�ªo¨/�o�[¡ ¬9¥��
·��u¹°¤PÄ´$¡��Ý¯­��¡v� �£ª �o�[¡é¼��[¥u�[·©¡�·�«�·©¨�����ª�´©¢v¤JÈá·���¢v¤��e���a�o�[¡�ÍiÈá·���¢v¤��e���a�o�[¡aÃ
ÅaÇ©Ê�[�Ò<��§o¡v¢v¤µ�������u·©¨oÓ�v­·©¡v�e���£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�~§/¨ ¨©�[»©�aª�ªo¦[�a�£¢v¤�ªo�[¥[Ãm������´©ª���¢v¤�´©§�«£�£¢v¤µ´©«£�<������ÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�0�a�£ªo�a�
´©§��u¨©�a�o�a¤�ª^¥u�aª���¢v¤^¯9´$¡�¦[�aª�ì\���a«��a� �£ª^¥u�[¡�¹�¡��[¥����[¡�¥@¯ �[¡v�o�aª�»$´©ª�ªcÃU��´©� ®\�a�y¿ë´$¨©��®\�a�y¬%ª�ª�´©¤��
�%�a�£ªo�a��ÎU¢v¤^¯ �a« ¸
«��aªo»©·�ª^¥u¡v´©�u¥u�a�2ß©·�ª�Ê�ý ·U�o�[¡«[�ý ¨©�[¨©�aª��o�aª�Ú­·©¡v��¦[·�ª^¥2®\�[·©®°´©¢v¤^¥u�[¥­¯­��¡v�cÓRÍi�%Àþvÿ[�x�Y�Ë©ÒvÓ

Ì



� �a�\¬%ª�ª�´©¤��
�­�a�£ªo�[¡9¤o·��
·©¨©�aªo�aª0¿P¡�Ä§o®°§�ªo¨{²g·�«�¨©¥9��´©ª�ªæ®\�a�°¨©�[¨©�[®\�aªo�a��ÎU¢v¤^¯<Ä´©¢v¤V§�ªo¨��u�qíU¹\·�ªo�aª^¥������u·8¯­���
®\�a�c¬%ª�ª�´©¤��
�á�a�£ªo�[¡­Ê�ýéÈá·�ª^¥u¡v´©�u¥���¢v¤^¯ �a«£«��{²YÄ§o¡2�����{�u·©¨oÓyÊ�ý~¸-v­·©¡v�e���£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�©î

§/¨~ÍäÊ�ýeÒNµ Y � ÇUÅ��� ÍäÊVÓ£Å8Ò

§�ª��0²YÄ§o¡2�����á�u·©¨oÓ�[3ý~¸-v­·©¡v�e���£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�~®�¦[¯{Ó������{�u·©¨oÓ°¼��[¥u�[·©¡�·�«�·©¨��£��¢v¤o��v­·©¡v�e���£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�©î

§/¨<Í³[�ýeÒ µ Y � x�x��� � ÍäÊVÓ Ê�Ò

��´����£¢v¤5������v­·©¡v�e���£¢v¤^¥å¯ �a��¥u��´©§o²9�a�£ª�»©·�ª^¥u¡v´©�u¥u¡��a�£¢v¤o�a�[Ã�´©§��u¨©�a�o�a¤�ª^¥u�a�tÎU�£¢v¤^¥u¦a���a«�®\�[¦a���a¤^¥[ÃP�£�u¥á¦a§5ß©�[¡v�<§U¸
¥u�aªcÃR��´©����ß©·�ª5�£¤o¡�ª��£¢v¤^¥{´©§o²@�a�£ªo�æÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�
ß©·�ª�¡��a´©«��aª½ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�aª��£��ÎV¥u¡v´$Ñ©�aª^ß©�[¡�»©�a¤o¡{¨©�a��¢v¤�«�·����u�aª
¯ �[¡v�o�aªÕ»$´©ª�ªcÓ@������ÎV�a¤^®\�a���£ªo¨�§�ªo¨©�aª*�£��ÎV¥u¡v´$Ñ©�aª^ß©�[¡�»©�a¤o¡����£ª��*�[¡v¤o�[®°«£�£¢v¤Õ§�ªo¨cÄ§�ª��u¥���¨©�[¡aÓ�ã%ª^¥u�[¡v��¢v¤����a��«£� ¸
¢v¤o�áÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�©ÃV�£ª�¤o·��
·©¨©�aªo��Ø%�a���£¢v¤^¥��u²g�a«£��«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�aªcÃV���£¢v¤�Ä´©ª��o�[¡vª��o�­¿ë´$¨©�a�â¸�§�ª���v%´©¢v¤^¥�¤o�a«£«£��¨©»©�a��¥u�aª
§�ª��<ß©·�ªæ�����a�u�aª
è@�£ª5yy§����u¨©¡1Ä·©Ñ©�aªt´$®°¤PÄ´©ªo¨���¨©�a�m� �[·©®°´©¢v¤^¥u�[¡�ß©�[¡v¤�´©«�¥u�aª0§�ª^¥u�[¡v��¢v¤o�a�£�o�aª
���£¢v¤t¨©¡v§�ª���«��[¨©�aª��<ß©·�ª
�o�aª�� �a���£ªo¨�§�ªo¨©�aªcÃo�����á�o�[¡2¼��[¥u�[·©¡�·�«�·©¨��£��¢v¤o�aªU¸ ·U�o�[¡jv­·©¡v�e���£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�~¦a§o¨©¡v§�ª��o��«£���[¨©�aªcÓ������{� �a�o�a§o¥�§�ªo¨
�o�[¡�v­·©¡v�e���£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�e«£���[¨©¥á�u·��e��¥á�£ª�¦[¯ �a��à@§�ªo»V¥u�aªcÓ\è�¡v�u¥u�aª���»$´©ª�ª �e´©ª������t®\�a�ë¿ë´$¨©�e¦a§��e�£ª��o�a�u¥%ªPÄ´©¤o�q¸
¡v§�ªo¨��u¯ �a�£�u�{�e��¥2�a�
¹Woyª���§�ªo¨��u¨©�a��Ä´$Ñ©�aª�ÎU�£¢v¤^¥u®\�[¦[�a�£¢v¤�ªV§�ªo¨©�aªçß©�[¡�»UªmÄ§o¹�²g�aªcÓ1v%´©¢v¤��%Àþv [�x�Y�Ë�Íi�%Àþv [�x�Y�Ë©Ò
�aª^¥��u¹�¡��a¢v¤o�aªPv­·©¡v�e���£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aªçß©·�ª~[�x
�é®°�£�2Ê�x�xe�é�a�£ªo�a�����£¢v¤^¥u�aªPv­�[®\�a«äÃo´$®�Ê�x�xe��®°�£��[�x�xe�é�a�£ªo�a�
��Ä´$Ñ���¨����£¢v¤^¥u�aªKv­�[®\�a«�§�ª���´$®�[�x�x���®°�£�eÅ8x�x�x����a�£ªo�a����§o®Uºu�[»V¥���ß «��a�£¢v¤^¥u�aª�v­�[®\�a«äÓ+v­·©¡v�e���£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aª
¦[¯­�£��¢v¤o�aªµÅ8x�x�x��Ý§�ª�� Ê�x�x�x0�Ý¯ �[¡v�o�aª���§o®Uºu�[»V¥���ßç´©«£�]v­�[®\�a«£��§�ª��u¥2�a�
¹�²i§�ª��o�aªcÃ°´$®�Ê�x�x�x��Ý´©«£����§�ª��u¥[Ó
Ám·�ª*»U«£´$¡��[¡eÎU�£¢v¤^¥t�u¹�¡v�£¢v¤^¥t�e´©ªµ®\�a��v­·©¡v�e���£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aª*¨©¡1Ä·©Ñ©�[¡e´©«£�0Å8x�x�x�x ��Ó@ìy¯ �a��¥u�aª��~®°���[¥u�[¥
���£¢v¤µ�����
v­·©¡v�e���£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�<´©«£�­� �[¦a§o¨��u¨©¡1Ä·©Ñ©�t´©ªcÃ°�e��¥2�o�[¡%�����á¥�´$¥��8Ä´©¢v¤�«£�£¢v¤o�
ÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�~¡��a´©«��[¡�ÎU�£¢v¤^¥u¦a���a«��{ß©�[¡�¨�«£�£¢v¤o�aª
¯ �[¡v�o�aª�»$´©ª�ªcÓoÀâª������a�u�a��à�¡�·1ºu�[»V¥�¯­��¡v�������á¿P¡�Ä§o®°§�ªo¨t�o�[¡­¬9¥��
·��u¹°¤PÄ´$¡��~��§o¡v¢v¤�������[�ý~¸�v­·©¡v�e���£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�
®\�a��¢v¤o¡v���[®\�aªcÓ

è�éþè � ô ð�� ö î	� ô�
 ò]ì ö3õ íïî�ø ö�ù�ù
Àâ��¶o·�«�¨©�aª��o�aª�¯ �[¡v�o�aªç�����{�9´©���£�u�a«��a�
�aª^¥u�~�o�a��¹°¤^ÜU����·�«�·©¨��£��¢v¤o�aª�� �[·©®°´©¢v¤^¥u�[¡v�
·U�o�a«£«£�[Ã°�cÓ ¤cÓ
Å$Ó­�o�[¡�ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u»©·�ª^¥u¡v´©�u¥
ÊVÓ­�o�[¡�ÎU¢v¤^¯ �a«£«��aªo»©·�ª^¥u¡v´©�u¥
YVÓ­�o�[¡ Äã­®\�[¡v��¢v¤^¯ �a«£«£��¨©»©�a��¥��u²i´$»V¥u·©¡2Á��£����®°�£«£��¥åÜeÞR�[ß©�a«

¦a§o¡J� �a�u¥��£�e�<§�ªo¨ �o�[¡FÎU�£¢v¤^¥u®°´$¡�»©�a��¥ ß©·�ª3ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�aªB´©§o²g®°´©§o�aª��A´©§o²/�o�[¡��£� Û Àâèm¸å³2�[¹\·©¡�¥
ÅaÇVÓ£Å9°VÅaÇVÓ ÊtÍ Û Àâè2Ã�ÅaÇ�Ë$ÊVÃ£ÅaÇ�wUÅ8ÒP®\�a��¢v¤o¡v���[®\�aªo�aª�Èá·�ª^¥u¡v´©�u¥��
�[¥u¡v��»%�[¡v«åÄ´©§o¥u�[¡�¥[Ó8��´$®\�a�©¯­��¡v����´aß©·�ª~´©§��u¨©�[¨�´©ªo¨©�aªcÃ
��´©���2¦a§o¡­� �a�u¥��£�e�<§�ªo¨æ�o�[¡�ÎU�£¢v¤^¥u®°´$¡�»©�a��¥2ß©·�ª ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�aª���´©�2ßU�£��§o�a«£«��~ÎVÜU�u¥u�a�Æ´©«£���a�£ª�¡v´©§���¢v¤^®\�a¤�´$²g¥u�q¸
¥u�[¡�Èá·�ª^¥u¡v´©�u¥��o�[¥u�[»V¥u·©¡á¦a§o¡%�%�[¥u�[»V¥���·�ª�ß©·�ª�Ú­�a«£«£��¨©»©�a��¥���§�ª^¥u�[¡v��¢v¤����a�o�aªç�£ª^¥u�[¡�¹�¡��[¥����[¡�¥2¯ �[¡v�o�aª�»$´©ª�ªcÓ Äã­®\�[¡u¸
�u¥u�a��¨©¥{�o�[¡~�o�aªÕÄ´©§oÑ©�[¡��aªµ¾%®Uºu�[»V¥u»©·�ª^¥u¡v´©�u¥{¦a§o¨©�a¤PÄ·©¡v��¨©��v­�[¥u¦a¤�´©§o¥u»©·�ª^¥u¡v´©�u¥<�a�£ªo�aª �£ª�ªo�[¡��aªcÃ\¹°¤^ÜU����·�«�·©¨��£��¢v¤U¸
¹°�uÜU¢v¤o·�«�·©¨��£��¢v¤ �o�[¥u�[¡v�e�£ª����[¡�¥u�aª�ÎU¢v¤^¯ �a«£«��aª^¯ �[¡�¥[Ãc�u·��£�u¥������~Ám·©¡v´©§����u�[¥u¦a§�ªo¨�¦a§o¡�Ö5´©¤o¡vªo�a¤��<§�ªo¨0�o�a�{ÎV�a¤U¸
·©®Uºu�[»V¥u�a�{�[¡�²YÄ§�«£«�¥[Ócè@�£ª5ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥á¯­��¡v����´©ª�´©¢v¤5��´©ª�ª ¯9´©¤o¡�¨©�aªo·��e�
�aªcÃR¯ �aª�ª��o�[¡~�£�/¬%§oÑ©�aªo¡v´©§��/ß©·©¡u¸
¤�´©ª��o�aªo��ÞR�a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�[»©·�ª^¥u¡v´©�u¥��o�a�æÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�a�e�o�aª*¹°¤^ÜU����·�«�·©¨��£��¢v¤*ªo·©¥å¯ �aª�����¨©�aªMÎU¢v¤^¯ �a«£«��aªo»©·�ª^¥u¡v´©�u¥
�o�a�%ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�a�
Ä§o®\�[¡v��¢v¤o¡��a��¥u�[¥[Ó

[



�
���
��� ����������������������� �"!�#���$�%'&(���)�*� $,+
���*!"-
./� �0���
����� �a�£ªo²i´©¢v¤��u¥u��� �[·©®°´©¢v¤^¥�§�ªo¨�������¥�§�´$¥���·�ªt®\�a�u¥u�a¤^¥�´©§��ë�a�£ªo�a� ß©·�«£«�»©·��e�
�aªt¤o·��
·©¨©�aªo�aª
ã%�
²g�a«£�<§�ª��{�a�£ªo�a�
�[®\�aª��u·
¤o·��
·©¨©�aªç´©§o²g¨©�[®°´©§o¥u�aª�ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥[Ó°ÎU���a¤o�á¬­®�®RÓcÍäÊVÓ Ê�ÒvÓ°Àâª������a�u�[¡9²YÄ§o¡�������ßU�£��§o�a«£«��­Ö5´©¤o¡vªo�a¤��<§�ªo¨
�a�£ªo�a�tÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�a�~¨cÄ§�ª��u¥���¨��u¥u�aªcÃP�£�o�a´©«��aª*ÎU��¥�§�´$¥���·�ª5ª��£�e�~¥{�o�[¡<¦a§o¡<�%�[¥u�[»V¥���·�ªµ�o�a�
ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�a�{�[¡�²g·©¡u¸
�o�[¡v«£�£¢v¤o�
ÎU¢v¤^¯ �a«£«��aªo»©·�ª^¥u¡v´©�u¥á�e�£ª��£�e´©«��{Ö��[¡�¥u�e´©ªcÃ\�����~ß©·©¡{´©«£«��a�Æß©·�ª��o�[¡áã%�
²g�a«£��«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�<§�ª����o�[¡
��¢v¤o�a�£ª^®°´$¡��aª ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u¨©¡1Ä·©Ñ©�t´$®°¤PÄ´©ªo¨���¨æ���£ª��cÓyÎU¢v¤^¯­���[¡v��¨©�[¡��tÎV�a¤�����¥�§�´$¥���·�ªo�aªcÃoß©�[¡v§o¡v��´©¢v¤^¥%¦©Ó �%Óy��§o¡v¢v¤çÀâªU¸
¤o·��
·©¨©�aª���¥8Ä´$¥u�aªç�£ª0�o�[¡~Ä·©¡�¥�«£�£¢v¤o�aª0ÞR�a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�[ß©�[¡�¥u�a�£«£§�ªo¨oÃ��9«��aª���§�ªo¨~·U�o�[¡2�u·�ª��u¥���¨©�©Ã������%ßU�£��§o�a«£«��­Ö5´©¤o¡u¸
ªo�a¤��<§�ªo¨<ªo�[¨�´$¥���ßæ®\�[�a�£ª5yy§����u�aª��o�2¶�´$»V¥u·©¡��aªcÃo»cÄ·�ª�ªo�aª0�£�êÁm�[¡�¨�«��a�£¢v¤�¦a§o¡��£�o�a´©«��aª�� �[·©®°´©¢v¤^¥�§�ªo¨�������¥�§�´$¥���·�ª
�a�£ª0Á����a«�²i´©¢v¤o�a�­�o�a�%ÎU¢v¤^¯ �a«£«��aªo»©·�ª^¥u¡v´©�u¥u�a�2�[¡�²g·©¡v�o�[¡vªcÓ

α

h o m o g e n e s
S e h o b j e k t

h o m o g e n e s ,  a u s g e d e h n t e s  U m f e l d
U m f e l d l e u c h t d i c h t e  L u

¬­®�®°�£«£��§�ªo¨tÊVÓ ÊVîy³2�[²g�[¡��aªo¦a����¥�§�´$¥���·�ª~�o�a�R¹°¤^ÜU����»$´©«£�£��¢v¤o�aªá� �[·©®°´©¢v¤^¥u�[¡v�
·U�o�a«£«£�[Ó1�����
¨cÄ§�ª��u¥���¨��u¥u�0� �[·©®°´©¢v¤^¥�§�ªo¨�������¥�§�´$¥���·�ª*¦a§o¡
�%�[¥u�[»V¥���·�ª*�a�£ªo�a�
ÎV�a¤U¸
·©®Uºu�[»V¥u�a��¦[�a�£¢v¤�ªo�[¥����£¢v¤���§o¡v¢v¤��a�£ª�¤o·��
·©¨©�aªo�a�[Ãc����¡��[»V¥jo�ío���[¡�¥u�a�
ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥9�£ª�ªo�[¡v¤�´©«�®e�a�£ªo�a� ¤o·��
·©¨©�aªo�aªcÃU´©§��u¨©�a�o�a¤�ª^¥u�aª�ã%�
²g�a« ¸
�o�a�2´©§��[Ó

OV25@+A/0'1I2B��79�/AR4R79CD.1687iF;4NL<2BC)@+ARUKA/,/254+254 � 2BA/0<.1H�@R7D(<4+,/6I69FT7D(+.W7DFGAR4
�%�[¡�ÞR�a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�[»©·�ª^¥u¡v´©�u¥á�a�£ªo�a��ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�a�­¯­��¡v�ç�£��³­´©¤��
�aª��o�[¡%Èá·�ª^¥u¡v´©�u¥��
�[¥u¡v��»ç�o�foyª����[¡�¥2´©«£�­�o�[¡
� �[¥u¡v´$¨ �o�[¡<���p¥\�[¡��aªo¦æß©·�ª(¾%®Uºu�[»V¥â¸%¦a§½ã%ª^¥u�[¡�¨©¡v§�ª���«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�©ÃP®\�[¦[·©¨©�aªµ´©§o²������æã%ª^¥u�[¡�¨©¡v§�ª���«��a§�¢v¤^¥â¸
���£¢v¤^¥u�©Ã°�cÓ ¤cÓ 2 µ43 ®�576K®*8 3®*8 ÍäÊVÓ Y�Ò
¯ ·©®\�a�c®\�a�o�a§o¥u�aªcî2 �o�[¡�ß©·©¡v¤�´©ª��o�aªo�~ÞR�a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�[»©·�ª^¥u¡v´©�u¥��o�a�%ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�a�
®�5A�����áÞR�a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�<�o�a�%ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�a�
®*8 �����áÞR�a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�<�o�a�2§�ª��e��¥u¥u�a«�®°´$¡��aªcÃU�o�a�ÝÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥�®\�aª�´©¢v¤^®°´$¡�¥u�aª�ã%ª^¥u�[¡�¨©¡v§�ª��o�a�

Àâ�u¥�®�5,9!®*8oÃ ��´©ª�ª(�[¡v��¢v¤o�a�£ªo�aªÕ������¾%®Uºu�[»V¥u��¤o�a«£«2´©§o²���§�ªo»U«��[¡��a� Ø%¡v§�ª�� Í;v­�[¨�´$¥���ßV»©·�ª^¥u¡v´©�u¥YÒvÃ�§��
¨©�q¸
»©�a¤o¡�¥
®\�a�#®*8:9�®�50��§�ªo»©�a«9´©§o²�¤o�a«£«��[¡��a� Ø%¡v§�ª��òÍiàë·�����¥���ßV»©·�ª^¥u¡v´©�u¥YÒvÓ@� �a�2�o�[¡
¦a§�ªPÄ´©¢v¤��u¥
®\�[¥u¡v´©¢v¤^¥u�[¥u�aª

É



� �[·©®°´©¢v¤^¥�§�ªo¨�������¥�§�´$¥���·�ªç�a�£ªo�a�2�£�o�a´©«R¤o·��
·©¨©�aªo�aª�ã%�
²g�a«£�o�a�����£ª���ã%ª^¥u�[¡�¨©¡v§�ª��U¸@§�ª���ã%�
²g�a«£��«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�
�£�o�aª^¥��£��¢v¤cÓcÀâ�u¥~�o�[¡<� �[·©®°´©¢v¤^¥u�[¡
¨©�aªmÄ§o¨©�aª��5«£´©ªo¨©��´©ª½�����e´$»V¥�§o�a«£«��æã%�
²g�a«£��«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�e´©��´$¹�¥����[¡�¥[Ãë��´©ª�ª
���£ª��çã%ª^¥u�[¡�¨©¡v§�ª��U¸9§�ª��çã%�
²g�a«£��«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�<�£�o�aª^¥��£��¢v¤��e��¥%�o�[¡%¬%��´$¹�¥�´$¥���·�ª���«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�©Ó\�����<� �a�u¥��£�t¸
�<§�ªo¨{�o�a� ¾%®Uºu�[»V¥u»©·�ª^¥u¡v´©�u¥u�a��»$´©ª�ªe��§o¡v¢v¤
¼��a����§�ªo¨{�o�[¡­Ä·©¡�¥�«£�£¢v¤o�aªeÞR�a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�[ß©�[¡�¥u�a�£«£§�ªo¨{�e��¥u¥u�a«£�m¤o·U¢v¤U¸
´©§5y�Ä·��u�aª��o�[¡�ÞR�a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�a�
�a���u¨©�[¡1Ä´$¥u�æ·U�o�[¡%¡��a¢v¤�ªo�[¡v�£��¢v¤ ��§o¡v¢v¤��a�£ªo�<¨©�[�a��¨�ªo�[¥u�e¼�·U�o�a«£«£���£�<§�«£´$¥���·�ª��[¡�²g·�« ¸
¨©�aªcÃ�¯­���{�£ª��o�[¡�ß©·©¡v«£���[¨©�aª��o�aªçã%ª^¥u�[¡v��§�¢v¤V§�ªo¨oÓ

�
���
��� ;<�*� !"$��=����&>���*�:+?����@A��B�BC��#*�"!�#���$�%'&(���D�*� $,+
���*!"-
./� �0���
�%�[¡�ÎU¢v¤^¯ �a«£«��aªo»©·�ª^¥u¡v´©�u¥æ�a�£ªo�a��ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�a�æ�£ª(�a�£ªo�[¡e¨©�[¨©�[®\�aªo�aªM� �[·©®°´©¢v¤^¥�§�ªo¨�������¥�§�´$¥���·�ªÔ�£�u¥e�o�[¡æ¹°¤^Ü^¸
����·�«�·©¨��£��¢v¤M�[¡�²g·©¡v�o�[¡v«£�£¢v¤o� Èá·�ª^¥u¡v´©�u¥[Ã2§�����´©��ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥�§�ª^¥u�[¡�ß©�[¡��a�£ª^®°´$¡�¥u�aªÐÖ5´©¤o¡vªo�a¤��<§�ªo¨��u»V¡v��¥u�[¡v���aª
¨©�[¡v´©�o�á¯9´©¤o¡�¦a§�ªo�a¤��
�aªcÓUÀâª��u®\�a�u·�ª��o�[¡��%ß©·�ª�¥�¤o�[·©¡��[¥��£��¢v¤o�a��Àâª^¥u�[¡��a���u�~�£�u¥���´©��Èá¡v��¥u�[¡v�£§�� ± ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥�¨©�q¸
¡v´©�o�æ¨©�a�u�a¤o�aª ± ®�¦[¯{Ó ± ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥<¨©�[¡v´©�o��¯9´©¤o¡�¨©�aªo·��e�
�aª ± Ãë��´©�<�£ª½�o�[¡t³2�[²g�[¡��aªo¦a����¥�§�´$¥���·�ª½�o�a�<¤o·��
·$¸
¨©�aªo�aª�ã%�
²g�a«£�o�a�9�a�£ªo�[¡9Ö5´©¤o¡vªo�a¤��<§�ªo¨��â¸ÏÖ5´©¤o¡v��¢v¤o�a�£ª�«£�£¢v¤o»©�a��¥ ß©·�ª0�[¥å¯9´�[�x�ýê�aª^¥��u¹�¡v�£¢v¤^¥[Ão¯­����¬­®�®RÓRÍäÊVÓ ÌVÒ
¦[�a��¨©¥[ÓVÁm·�ª0�
�a¤o¡@¹�¡v´$»V¥��£��¢v¤o�a�êÀâª^¥u�[¡��a���u�%���£ª��e¤PÄ·�¤o�[¡��­Ö5´©¤o¡vªo�a¤��<§�ªo¨���ª���ß©�a´©§��[Ã^�£ª��u®\�a�u·�ª��o�[¡��2��´©� Èá¡v��¥u�q¸
¡v�£§�� ± ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥m���£¢v¤o�[¡�¨©�a�u�a¤o�aª ± Íg¨©�aª�´©§o�[¡�¨©�a��´$¨©¥���´©� ± ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥�¨©�[¡v´©�o�����£¢v¤o�[¡�¨©�a�u�a¤o�aª ± ÒvÃ���´©�m�£ª<�o�[¡
³2�[²g�[¡��aªo¦a����¥�§�´$¥���·�ªt�o�a��¤o·��
·©¨©�aªo�aªtã%�
²g�a«£�o�a�ë�a�£ªo�[¡ëÖ5´©¤o¡vªo�a¤��<§�ªo¨��â¸ÏÖ5´©¤o¡v��¢v¤o�a�£ª�«£�£¢v¤o»©�a��¥Pß©·�ªt�[¥å¯9´{Ç�[�ý
®°�£�~Ç©Ç�ý��aª^¥��u¹�¡��a¢v¤o�aªµ�mÄ§o¡�²g¥u�©Ó<È©�a�o�aªo²i´©«£«£��¨©�a¤PÄ·©¡�¥~¦a§o¡~ß©·�«£«£�u¥8Ä´©ª�����¨©�aª5� �a��¢v¤o¡��a��®°§�ªo¨çß©·�ª(ÎU¢v¤^¯ �a«£«��aªo»©·�ªU¸
¥u¡v´©�u¥u�aªe��´©��¦a§o¨©�a¤PÄ·©¡v��¨©��Ö5´©¤o¡vªo�a¤��<§�ªo¨��u»V¡v��¥u�[¡v�£§���Ó8Àâª
�����a�u�[¡mã%ª^¥u�[¡v��§�¢v¤V§�ªo¨á¯­��¡v�~¦[¯­�£��¢v¤o�aªt¹�¡v´$»V¥��£��¢v¤o�aª
ÎU¢v¤^¯ �a«£«��aªo»©·�ª^¥u¡v´©�u¥u�aªç®\�a�\¦[¯ �a�P§�ª^¥u�[¡v��¢v¤����a��«£�£¢v¤o�aª�Ö5´©¤o¡vªo�a¤��<§�ªo¨��u»V¡v��¥u�[¡v���aª0§�ª^¥u�[¡v��¢v¤����a�o�aªcî
ú �o�a�ÝÎU¢v¤^¯ �a«£«��aªo»©·�ª^¥u¡v´©�u¥2®\�a�c�o�a��Èá¡v��¥u�[¡v�£§�� ± ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥2¨©�[¡v´©�o�{¨©�a�u�a¤o�aª ± î 2 ÍFEoÒ
ú �o�a�ÝÎU¢v¤^¯ �a«£«��aªo»©·�ª^¥u¡v´©�u¥2®\�a�c�o�a��Èá¡v��¥u�[¡v�£§�� ± ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥­���£¢v¤o�[¡2¨©�a�u�a¤o�aª ± î 2 ÍHG$ÒvÓ

ÎU¢v¤^¯ �a«£«��aªo»©·�ª^¥u¡v´©�u¥u��¦a§o¡~Ö5´©¤o¡vªo�a¤��<§�ªo¨�ß©·�ª(ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�aªµ���£ª�� ß©·�ª½�a�£ªo�[¡{Á����a«�¦a´©¤�«�ß©·�ªMÄ´©§oÑ©�[¡��aªµ§�ª��
�£ª�ªo�[¡��aª0¶�´$»V¥u·©¡��aª�´$®°¤PÄ´©ªo¨���¨oÃ��£ª��u®\�a�u·�ª��o�[¡���ß©·�ªcî
Å$Ó�ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u²i´$»V¥u·©¡��aªcÓ�Àâª��u®\�a�u·�ª��o�[¡�� ß©·�ªe¬­¡�¥[Ã�¶o·©¡v��Ã�¶�´$¡�®\�©ÃVØ%�a�u¥�´©«�¥�§�ªo¨{§�ª��
¬%§����o�a¤�ªV§�ªo¨oÃoÄ·©¡�¥�«£�£¢v¤o�
§�ª��0¦[�a��¥�«£�£¢v¤o�{ÞR�a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�a�
·U��§�«£���[¡v§�ªo¨oÃoÈá·�ª^¥u¡v´©�u¥u¡v�£¢v¤^¥�§�ªo¨e�o�a�%ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�a�

ÊVÓ­Ú­�a«£«£��¨©»©�a��¥��u²i´$»V¥u·©¡��aªcÓoÀâª��u®\�a�u·�ª��o�[¡��áÞR�a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�aªçß©·�ª�ã%�
²g�a«£�cÃ°ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥­§�ª��0�9«��aª��1\V§o�a«£«��aª
YVÓ�ìy�a��¥â¸á§�ª��*¾%¡�¥��u²i´$»V¥u·©¡��aªcÃP¯­������´$¡�®°���[¥�§�ªo¨��u¦[�a��¥<§�ª��*Ø%�a��¢v¤^¯­�£ª�����¨©»©�a��¥<�o�[¡eÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�©Ã�ÞP´$¨©���£�
Ø%�a���£¢v¤^¥��u²g�a«£�cÃ°¼�´©�u»U���[¡v§�ªo¨
�o�[¡�ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�~§�ª���ÎV¥u¡v§o»V¥�§o¡v���[¡v§�ªo¨<�o�a�2ã%�
²g�a«£�o�a�

ÌoÓ­àë�[¡v�u·�ªo�aªo²i´$»V¥u·©¡��aªM®�¦[¯{Ó@�£ª�ªo�[¡��ç¶�´$»V¥u·©¡��aªcÓ9Àâª��u®\�a�u·�ª��o�[¡��ç¬­»V»©·��
·U��´$¥���·�ª��â¸t§�ª��Õ³2�[²g¡v´$»V¥���·�ª��u¦a§U¸
�u¥�´©ª��cÃ°¬%«�¥u�[¡aÃ��
�aª^¥�´©«��tÎV¥u¡v§o»V¥�§o¡��o�a�­� �[·©®°´©¢v¤^¥u�[¡v�[Ãyè�¡v��Ä§���§�ªo¨

[VÓ­à�¡v´1ío�£�u²i´$»V¥u·©¡��aªcÃm¯­����ÖÐ�£¢v¤^¥���¨©»©�a��¥æ�o�[¡�ºu�[¯ �a�£«£��¨©�aªÔÎV�a¤�´©§o²g¨�´$®\�ç�£�JØ%�a��´©�~¥u»©·�ª^¥u�qíU¥[Ã�ã%ª^¥u�[¡v��¢v¤����a�
¦[¯­�£��¢v¤o�aª5�£�o�a´©«��aª�§�ª�� ¹�¡v´$»V¥��£��¢v¤o�aª5ã%�
¨©�[®°§�ªo¨��u®\�a���£ªo¨�§�ªo¨©�aªcÃRÎU�£¢v¤o�[¡v¤o�a��¥�®�¦[¯{ÓRÖ5´©¤o¡v��¢v¤o�a�£ª�«£�£¢v¤U¸
»©�a��¥­�o�[¡2Ö5´©¤o¡vªo�a¤��<§�ªo¨

ÎU¢v¤^¯ �a«£«��aªo»©·�ª^¥u¡v´©�u¥u�%¤PÄ´©ªo¨©�aªe´$®\�[¡@´©§�¢v¤eß©·��êß©�[¡��a�£ª^®°´$¡�¥u�aªeè@�
¹Woyª���§�ªo¨���ª���ß©�a´©§<´$®RÓ^�����2�a�£ªo²i´©¢v¤��u¥u��ÎV¥�§U¸
²g�<�£�u¥%�����{Ö5´©¤o¡vªo�a¤��<§�ªo¨e�a�£ªo�a�áÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�a�%´©§o²g¨©¡v§�ª����a�£ªo�a�%Ú­�a«£«£��¨©»©�a��¥���§�ª^¥u�[¡v��¢v¤����a�o�a��¨©�[¨©�aªmÄ§o®\�[¡��o�a�
ã%ª^¥u�[¡�¨©¡v§�ª��cÓ������a�u�{¶�Ä´©¤���¨©»©�a��¥2¯­��¡v�0¤����[¡2�e��¥��%�[¥u�[»V¥���·�ª�®\�[¦[�a�£¢v¤�ªo�[¥[ÓoÀâ�o�aª^¥��po°»$´$¥���·�ª�«£���[¨©¥�ß©·©¡aÃ�¯ �aª�ª0�a�£ª
ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥{�£ª �u�a�£ªo�aª��u¹\�[¦a�poy��¢v¤o�aª è@�£ªo¦[�a«£¤o�a��¥u�aª�¦a§ �[¡�»©�aª�ªo�aª�·U�o�[¡á¦a§�»U«£´©�����po°¦a���[¡��aª��£�u¥[ÓR��´©�{¤����[¡á�aª^¥â¸
¯­�£¢�»©�a«�¥u�9� �[·©®°´©¢v¤^¥u�[¡v�
·U�o�a«£«U®\�[¡v§�¤^¥ë´©§o²o�a�£ªo�[¡ëÖ5´©¤o¡vªo�a¤��<§�ªo¨%��§o¡v¢v¤<�%�[¥u�[»V¥���·�ªcÃ$¯ �a�£«V�����a�P¦a§�� ¬%§���«åÄ·��u�aª
�a�£ªo�[¡2¶�´©¤o¡��[¡�¡��a´$»V¥���·�ªç¨©�aªmÄ§o¨©¥[Ó

Ë



�����æ¯­�£¢v¤^¥���¨��u¥u�aªµè@�£ª5yy§����uß$´$¡v�£´$®°«��aª��o�a�
ÎU¢v¤^¯ �a«£«��aªo»©·�ª^¥u¡v´©�u¥u�a�<���£ª��5�����æ´©��´$¹�¥�´$¥���·�ª��u®\�a�u¥��£�e�
�aª��o�eã%�t¸
²g�a«£��«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�%§�ª��e������ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u¨©¡1Ä·©Ñ©�©ÓUè�¡v�u¥u�[¡��­®\�a��¢v¤o¡��a��®�¥@�o�aªæ�e��¥u¥�«��[¡��aªæè@�
¹Woyª���«£�£¢v¤o»©�a��¥��u¦a§��u¥�´©ª��
�o�[¡t³2�[¥��£ª�´UÓ�¼���¥~¯9´©¢v¤��u�aª��o�[¡
¬%��´$¹�¥�´$¥���·�ª���«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�0§�ª��½�u·�ª��u¥~»©·�ª��u¥�´©ª^¥u�aª(è@�£ª5yy§����u²i´$»V¥u·©¡��aª½���£ª��
¦a§�ªo�a¤��
�aª��Ô¨©�[¡v�£ªo¨©�[¡��½ÎU¢v¤^¯ �a«£«��aªo»©·�ª^¥u¡v´©�u¥u��¦a§o¡ç�%�[¥u�[»V¥���·�ªò�a�£ªo�a�çÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�a�0�[¡�²g·©¡v�o�[¡v«£�£¢v¤cÓ è@�£ªM�aª^¥â¸
��¢v¤o�a�£�o�aª��o�[¡%¶�´$»V¥u·©¡�¦a§o¡%Èá�aª�ªo¦[�a�£¢v¤�ªV§�ªo¨æ�o�[¡áÎU¢v¤^¯­���[¡v��¨©»©�a��¥­�a�£ªo�[¡áÎV�a¤�´©§o²g¨�´$®\�~�£�u¥­�����tÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u¨©¡1Ä·©Ñ©�©Ó
È©�~»U«��a�£ªo�[¡2��´©�áÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥­�£�u¥[Ã°§��e�u·æ��¢v¤^¯­���[¡v��¨©�[¡%�£�u¥­�u�a�£ªo�{Ö5´©¤o¡vªo�a¤��<§�ªo¨e®�¦[¯{Ó°§��Æ�u·e¨©¡1Ä·©Ñ©�[¡á���£ª��������
�[¡�²g·©¡v�o�[¡v«£�£¢v¤o�aªçÎU¢v¤^¯ �a«£«��aªo»©·�ª^¥u¡v´©�u¥u�©Ó
¶%Ä§o¡á�a�£ªo��\V§�´©ª^¥���¥�´$¥���ß©�æ� �a��¢v¤o¡��a��®°§�ªo¨��o�[¡<ÎU¢v¤^¯ �a«£«��aªo»©·�ª^¥u¡v´©�u¥u�æ�£ª ¬­®°¤PÄ´©ªo¨���¨©»©�a��¥áß©·�ª5�o�[¡{´©��´$¹�¥�´$¥���·�ª��â¸
®\�a�u¥��£�e�
�aª��o�aªçã%�
²g�a«£��«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�t§�ª����o�[¡���¢v¤o�a�£ª^®°´$¡��aª�ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u¨©¡1Ä·©Ñ©�t¯­��¡v���a�£ªo�<� �[¦a���a¤V§�ªo¨0ª�´©¢v¤
Èá·©»©·���¢v¤o»$´�ÍiÈá·©»©·���¢v¤o»$´UÃcÅaÇ�w�w�Òmß©�[¡�¯ �aª��o�[¥[ÃU�����2´©§o²c§��
²i´©ªo¨©¡��a�£¢v¤o�aªe§�ª��
¨�§o¥ �o·©»U§��
�aª^¥����[¡�¥u�aªeã%ª^¥u�[¡v��§U¸
¢v¤V§�ªo¨©�aª�ß©·�ª��9«£´©¢�»V¯ �a«£«µÍi�9«£´©¢�»V¯ �a«£«äÃcÅaÇ1Ì^É�Ò@®\�[¡v§�¤^¥[ÓU�����a�u����´$¥u�aª�¨©�a«�¥u�aª�²YÄ§o¡9�£ª��u¨©�a��´©�~¥9¨cÄ§�ª��u¥���¨©��� �[·©®o¸
´©¢v¤^¥�§�ªo¨��u®\�a���£ªo¨�§�ªo¨©�aªcÃ��£ª��u®\�a�u·�ª��o�[¡��%²YÄ§o¡�º�§�ªo¨©�~� �[·©®°´©¢v¤^¥u�[¡aÃy®\�[»$´©ª�ª^¥u�tÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥�´$¡�¥[Ã°¨©�aªmÄ§o¨©�aª���«£´©ªo¨©�
� �[·©®°´©¢v¤^¥�§�ªo¨��u¦[�a��¥2�u·8¯­�����a�£ª�¤o·��
·©¨©�aªo�a��´©§��u¨©�a�o�a¤�ª^¥u�a��ã%�
²g�a«£�æ®\�a�°¨©�aªmÄ§o¨©�aª��0«£´©ªo¨©�[¡�¬%��´$¹�¥�´$¥���·�ª��u¦[�a��¥[Ó
�%�[¡ ´©ª�´©«�ÜV¥��£��¢v¤o�­¬%§��u¨�«��a�£¢v¤e�o�[¡ �9«£´©¢�»V¯ �a«£«HI ��¢v¤o�aªæ��´$¥u�aªæ®\�[¡�Ä§�¢�»U���£¢v¤^¥���¨©¥�¹°¤^ÜU����·�«�·©¨��£��¢v¤o�%Ø%¡v§�ª��o�a«��a�
�aª^¥u�©Ã
¦©Ó �%Óy��´©��Ö��[®\�[¡JI ��¢v¤o�~§�ª���³­�£¢[¢q·=I ��¢v¤o�
Ø%�a�u�[¥u¦<�o�[¡­Èá·�ª^¥u¡v´©�u¥���¢v¤^¯ �a«£«��aªcÓ
��´©ª�´©¢v¤½¨��£«�¥{²YÄ§o¡~�o�aªµÎU¢v¤^¯ �a«£«��aªo»©·�ª^¥u¡v´©�u¥<�£ª5�o�[¡<�£�o�a´©«��aª5³2�[²g�[¡��aªo¦a����¥�§�´$¥���·�ª5�o�a�{ß©·�«£«�»©·��e�
�aª½¤o·��
·©¨©�q¸
ªo�aªeã%�
²g�a«£�o�a��§�ª��t¨�«��a�£¢v¤o²i´©«£«£�m¤o·��
·©¨©�aªo�aª0ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�a��®\�a�o�o�a� Ö5´©¤o¡vªo�a¤��<§�ªo¨��u»V¡v��¥u�[¡v�£§�� ± ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥
¨©�[¡v´©�o�{¨©�a�u�a¤o�aª ± î

2LK ÍFEoÒNµ 2�M�NPORQ/S�T?Q(S>U ÍäÊVÓ ÌVÒ
�e��¥2�o�aª�¶�§�ªo»V¥���·�ªo�aªcî

S�T µ Å ±WV ®�XY T0Z�[�\ ¶ S>U µ Å@±WV"]0^] Z U ¶ ]0^ µ Y`_ ± Ybadce Å76 Å
Å ±gf�h�i[�jlk [Cm

no
ÍäÊVÓ [�Ò

§�ª����o�aªçÈá·�ª��u¥�´©ª^¥u�aªcî2�M�NPO µ�x � x�x�Ê�Ë�[B¶ Y T µ�x � ÅIw�[B¶ Y U µp6«x � ÌEw1ÌW¶ Y`_ µÙË � [B¶ Yba µ ÅIY�YB¶ Y`q µ�x � x�x�x^Ë�[B¶ Y`r µp6«x � Y�w�Y�Ó
è@��®\�a�o�a§o¥u�aªcî2LK ÍFEoÒ �o�[¡�ÎU¢v¤^¯ �a«£«��aªo»©·�ª^¥u¡v´©�u¥2®\�a�c�o�a��Èá¡v��¥u�[¡v�£§�� ± ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥2¨©�[¡v´©�o�{¨©�a�u�a¤o�aª ± §�ª^¥u�[¡­�o�aª�¨cÄ§�ªU¸

�u¥���¨��u¥u�aª�� �[·©®°´©¢v¤^¥�§�ªo¨��u®\�a���£ªo¨�§�ªo¨©�aª��£ª��o�[¡­¤o·��
·©¨©�aªo�aª�³2�[²g�[¡��aªo¦a����¥�§�´$¥���·�ª5Íi�o�[¡%�u·©¨oÓ�¥�¤o�[·$¸
¡��[¥��£��¢v¤o�tÎU¢v¤^¯ �a«£«��aªo»©·�ª^¥u¡v´©�u¥YÒvÓ°�%�[¡­Àâª��o�qí ± · ± �u·�«£«c������¥�¤o�[·©¡��[¥��£��¢v¤o�<³2�[²g�[¡��aªo¦a����¥�§�´$¥���·�ª
»©�aª�ªo¦[�a�£¢v¤�ªo�aªcÓ

®�X �����{´©��´$¹�¥�´$¥���·�ª��u®\�a�u¥��£�e�
�aª��o��ã%�
²g�a«£��«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�{�£ª Y`sut(v U] �����{��¢v¤o�a�£ª^®°´$¡��©Ão�f¥\�[»V¥���ß©�
ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u¨©¡1Ä·©Ñ©�~�£ª�� ·©¨©�aª��e�£ªV§o¥u�aª

¬­®�®RÓUÍäÊVÓ Y�ÒP¦[�a��¨©¥��a�£ªo�2Ø%¡v´$¹°¤���»{�o�a�mÎU¢v¤^¯ �a«£«��aªo»©·�ª^¥u¡v´©�u¥u�a���£ª~�o�[¡m�£�o�a´©«��aª<³2�[²g�[¡��aªo¦a����¥�§�´$¥���·�ª<�£ª<¬­®°¤PÄ´©ªo¨���¨$¸
»©�a��¥ ß©·�ª��o�[¡9´©��´$¹�¥�´$¥���·�ª��u®\�a�u¥��£�e�
�aª��o�aªæã%�
²g�a«£��«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u��§�ª����o�[¡2ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u¨©¡1Ä·©Ñ©�á´©«£�9à�´$¡v´©�
�[¥u�[¡aÓ
ÀâªM�a�£ªo�a�J®°��·�«�·©¨��£��¢v¤o�aªÙÎVÜU�u¥u�a���£�u¥��o�[¡0�a�£ªo� ³2�a´$»V¥���·�ªò´©§���«åÄ·��u�aª��o�5ÎU¢v¤^¯ �a«£«��aª^¯ �[¡�¥�ª�´$¥�§o¡�¨©�a��Ä´$Ñ(�a�£ªo�
�u¥�´$¥��£�u¥��£��¢v¤o�
Ø%¡1Ä·©Ñ©�©Ãc´$®°¤PÄ´©ªo¨���¨eß©·�ª�¦a´©¤�«�¡��a�£¢v¤o�aªµÄ´©§oÑ©�[¡��aª�³2�a��¦[²i´$»V¥u·©¡��aª�§�ª����£ª�ªo�[¡��aªçàë�[¡v�u·�ªo�aªo²i´$»V¥u·©¡��aªcÓ
¬­®�®RÓPÍäÊVÓ ÌVÒ9¦[�a��¨©¥­�o�aªç�u¥�´$¥��£�u¥��£��¢v¤o�aª Û ¤�´$¡v´$»V¥u�[¡%�o�[¡�ßU�£��§o�a«£«��aª�Ö5´©¤o¡vªo�a¤��<§�ªo¨e�£ª�¶o·©¡v�Æ�o�[¡­�u·©¨oÓ°¿P¡��f¥\�[¡u¸
¡v´$¥u�
àò²YÄ§o¡%�a�£ª �£ª��o�[¡á¤o·��
·©¨©�aªo�aª�³2�[²g�[¡��aªo¦a����¥�§�´$¥���·�ª ��§o¡v¢v¤o¨©�[²YÄ§�¤o¡�¥u�a�%èmíU¹\�[¡v�£�
�aª^¥[Ó\��´©ª�´©¢v¤��u¥u�a��¨©¥á�����
¿P¡��f¥\�[¡�¡v´$¥u�t®\�a�P�o�[¡��%�[¥u�[»V¥���·�ª ß©·�ª ¦a§o²i´©«£«£��´$¡�¥���¨æ��´$¡�¨©�[®\·©¥u�aªo�aª5ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�aª��£ª��a�£ªo�[¡%¥åÜV¹°�£��¢v¤5Î^¸Ï²uÄ·©¡v�e��¨
ß©�[¡v«£´©§o²g�aª��o�aª�¶�§�ªo»V¥���·�ªç�
·�ªo·©¥u·�ªç�e��¥2�o�a�ÝÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u»©·�ª^¥u¡v´©�u¥%´©ªcÓ

w



¬­®�®°�£«£��§�ªo¨tÊVÓ YVîy¿2¤o�[·©¡��[¥��£��¢v¤o��ÎU¢v¤^¯ �a«£«��aªo»©·�ª^¥u¡v´©�u¥u�é¦a§o¡ �%�[¥u�[»V¥���·�ª?�a�£ªo²i´©¢v¤o�[¡
ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�
¯­���
Èá¡��a�£����¢v¤o�a��®\�©ÃQ¬�§�´©�o¡v´$¥�·U�o�[¡æÄ´©¤�ª�«£�£¢v¤*Ä´�\V§���ß$´1¸
«��aª^¥u�[¡�ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�{¨©�a��Ä´$Ñ�Ø�«äÓPÍäÊVÓ ÌVÒ��e��¥ 2�M�NPO µ�x � x�x�Ê�Ë�[VÓÖ5´©¤o¡vªo�a¤��<§�ªo¨��u»V¡v��¥u�[¡v�£§���î ± ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥�¨©�[¡v´©�o�~¨©�a�u�a¤o�aª ± Ó

ÖÐ���{¬­®�®RÓRÍäÊVÓ ÌVÒ9¦[�a��¨©¥[Ão®\�[¥u¡1Ä´$¨©¥­§�ª^¥u�[¡2�o�aª0¨©�aª�´©ª�ª^¥u�aª�ã%�
¨©�[®°§�ªo¨��u®\�a���£ªo¨�§�ªo¨©�aª��o�[¡%ÎU¢v¤^¯ �a«£«��aªo»©·�ª^¥u¡v´©�u¥
¦a§o¡e�%�[¥u�[»V¥���·�ªÕ�o�a�æÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�a� 2 ÍFEoÒ�µ!x5¶aÅ$Ó�Àâªµ�[¥å¯9´K[�x�ý?´©«£«��[¡
¶�Ä´©«£«��0¯­��¡v�½�a�£ªÕÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥[Ãm�o�a���u�aª
ÞR�a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�������9ÞR�a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u���o�a��ã%�
²g�a«£�o�a��§�� Å8x�ý�Ä§o®\�[¡v�u¥u�a��¨©¥[Ã1¯9´©¤o¡�¨©�aªo·��e�
�aªcÃ$�£ª�[�x�ý ´©«£«��[¡�¶�Ä´©«£«��
´$®\�[¡%ª��£¢v¤^¥[Ócì\§o¡%���£¢v¤o�[¡��aªçÖ5´©¤o¡vªo�a¤��<§�ªo¨æ�£�u¥­ª�´©¢v¤�¬­®�®RÓ�ÍäÊVÓ ÌVÒ��a�£ª�Èá·�ª^¥u¡v´©�u¥%ß©·�ª��[¥å¯9´ixUÃ Ye�[¡�²g·©¡v�o�[¡v«£�£¢v¤
®�¦[¯{Óc�o�[¡<ÎU¢v¤^¯ �a«£«��aªo»©·�ª^¥u¡v´©�u¥á¦a§o¡�¹�¡v´$»V¥��£��¢v¤����£¢v¤o�[¡��aª Ö5´©¤o¡vªo�a¤��<§�ªo¨0�o�a�~ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�a�áß©·�ª�¬­®�®RÓ�ÍäÊVÓ ÌVÒ
®\�[¥u¡1Ä´$¨©¥ 2 ÍHG$Ò3µ�x5¶�YVÓ
�
���
��w xd$�%l�0����&>���*�:+?����@A��B�BC��#*�"!�#���$�%'&(���
ÎU¢v¤^¯ �a«£«��aªo»©·�ª^¥u¡v´©�u¥u�<§�ª^¥u�[¡­¡��a´©«��aªcÃo¹�¡v´$»V¥��£��¢v¤o�aªç� �a���£ªo¨�§�ªo¨©�aª�»cÄ·�ª�ªo�aª��[¡v¤o�[®°«£�£¢v¤*Ä§o®\�[¡2�o�aªç®\�a�\¨cÄ§�ª��u¥���¨$¸
�u¥u�aª�ã%�
¨©�[®°§�ªo¨��u®\�a���£ªo¨�§�ªo¨©�aªç¨©�a�
�a���u�aªo�aª Ö��[¡�¥u�aª5«£���[¨©�aªcÓRÎV·0®\�[¥u¡1Ä´$¨©¥�¦©Ó �%ÓR�o�[¡�¥�¤o�[·©¡��[¥��£��¢v¤o��ÎU¢v¤^¯ �a« ¸
«��aªo»©·�ª^¥u¡v´©�u¥ ¦a§o¡9�%�[¥u�[»V¥���·�ª0ß©·�ª0�u�a¤o¡ ¨©¡�·©Ñ©�aªçÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�aª�§�ª��æ¤o�a«£«��a� ¿ë´$¨©�a��«£�£¢v¤^¥�ª���ß©�a´©§0ª�´©¢v¤�Ø�«äÓcÍäÊVÓ Y�Ò
�[¥å¯9´$xUÃ Ê�Ë�[�ý�Ã{¯<Ä´©¤o¡��aª�� ®\�a�
�o�[¡µ�%�foyª���¥���·�ª �o�[¡Kv­·©¡v�e���£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�©Ãt�����Õ���£¢v¤Mº�´Ù´©§o²��o�aª ¶�´©«£«
�a�£ªo�a�
¨©¡�·©Ñ©�aªÔì\���a«��a�~®\�a�£�?¿ë´$¨©�a���u�a¤o�aª*®\�[¦a���a¤^¥[Ã�ÎU¢v¤^¯ �a«£«��aªo»©·�ª^¥u¡v´©�u¥u�0ß©·�ªÕÊ�ý�®�¦[¯{Ó�[3ý�´©ªo¨©�aªo·��e�
�aª*¯­§o¡u¸
�o�aªcÓ������¸v­·©¡v�e���£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�<®°´©�����[¡�¥2�u·��e��¥�¨©�[¨©�aªmÄ§o®\�[¡%�o�[¡2¥�¤o�[·©¡��[¥��£��¢v¤�¨cÄ§�ª��u¥���¨��u¥u�aªçã%�
¨©�[®°§�ªo¨�������¥�§�´$¥���·�ª
´©§o²cÎU¢v¤^¯ �a«£«��aª^¯ �[¡�¥â¸åè�¡v¤PÄ·�¤V§�ªo¨��u²i´$»V¥u·©¡��aªtß©·�ª�Ë^Ã Ê�Ë­®�¦[¯{ÓoÅIwVÃ ÊVÓ^è@�m�£�u¥m��´©¤o�[¡�´©ªo¦a§�ªo�a¤��
�aªcÃ$��´©���m�����#v­·©¡v�t¸
���£¢v¤^¥å¯ �[¡�¥u�~�a�£ªo�á¹�¡v´$»V¥��£��¢v¤ç���£¢v¤o�[¡��áÖ5´©¤o¡vªo�a¤��<§�ªo¨e�o�a�2´©§��u¨©�a�o�a¤�ª^¥u�aª�¾%®Uºu�[»V¥����[¡v��Ä·©¨�«£�£¢v¤^¥[Ó

� �[¥u¡v´©¢v¤^¥u�aª ¯­��¡��a�£ªÙ¯ �a��¥u�[¡��a��� �a�£�u¹°���a«äÓ2¬%ªo¨©�aªo·��e�
�aª �u�a�~�a�£ªÙ�a�£ªo²i´©¢v¤ ´©§o²g¨©�[®°´©§o¥u�a�5ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥[Ã%��´©�
®\�a���a�£ªo�[¡Õ¤o·��
·©¨©�aªo�aª�ã%�
²g�a«£��«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�Ðß©·�ª/Å8x�x Y`sut(v U §�ª^¥u�[¡(�a�£ªo�a� ÎV�a¤^¯­�£ªo»©�a«�ß©·�ª�Å8xuI
�[¡u¸
��¢v¤o�a�£ª^¥[ÓRã%ª^¥u�[¡~�o�aª�¥�¤o�[·©¡��[¥��£��¢v¤�¨cÄ§�ª��u¥���¨��u¥u�aª�� �a���£ªo¨�§�ªo¨©�aª �<§����áª�´©¢v¤µØ�«äÓ�ÍäÊVÓ ÌVÒ���´©�~ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥á�a�£ªo�aª

Ç



¬­®�®°�£«£��§�ªo¨tÊVÓ Ìoîy� �a�£�u¹°���a«{²YÄ§o¡��a�£ªo�5�qíU¹\�[¡v�£�
�aª^¥u�a«£«{¨©�[¯ ·�ª�ªo�aªo�*¿P¡��f¥\�[¡�²i§�ªo»V¥���·�ª
ª�´©¢v¤ ��´$¥u�aª ß©·�ª �9«£´©¢�»V¯ �a«£«�Íi�9«£´©¢�»V¯ �a«£«äÃtÅaÇ�ËVÅ8Ò�²YÄ§o¡�²g·�«�¨©�aª��o�
à�´$¡v´©�
�[¥u�[¡aî�¤o·��
·©¨©�aªo��ã%�
²g�a«£��«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u��Å8x�x�¢[�R°1� U ÃP��´$¡u¸
®°���[¥�§�ªo¨��u¦[�a��¥«x � Ê�G�ÃcÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u¨©¡1Ä·©Ñ©�~Ì�yiÃy�£ª��u¨©�a��´©�~¥­�u�a¤o¡­¨cÄ§�ª��u¥�� ¸¨©� � �[·©®°´©¢v¤^¥�§�ªo¨��u®\�a���£ªo¨�§�ªo¨©�aªcÓ2ì\§o¡����£¢v¤o�[¡��aªÔÖ5´©¤o¡vªo�a¤��<§�ªo¨
�<§������o�[¡<ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u»©·�ª^¥u¡v´©�u¥á¨©�[¨©�aªmÄ§o®\�[¡{�o�a��Èá¡v��¥u�[¡v�£§�� ± ¨©�q¸
¡v´©�o�á¨©�a�u�a¤o�aª ± �[¥å¯9´æ��´©�%ìy¯ �a� ¸�®°�£���%¡��a��²i´©¢v¤o�{®\�[¥u¡v´$¨©�aªcÓ

ÞR�a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�[»©·�ª^¥u¡v´©�u¥�ß©·�ª$xUÃ x�x�[UÅaÉM®�¦[¯{Ó]xUÃ [©Ê�ý>®\�a����¥u¦[�aªcÃ­§��F¨©�[¡v´©�o�µ¯9´©¤o¡�¨©�aªo·��e�
�aª ¦a§ ¯ �[¡v�o�aª
Í;®�Xgµ Å8x�x Y`sut(v U>z ] µ Å8x>y z 2{K ÍFEoÒNµÛx5¶ x�x�[UÅaÉ�ÒvÓ
¬%ªo¨©�aªo·��e�
�aªcÃ\�£ª��a�£ªo�[¡%¡��a´©«��aª5ÎV�a¤�����¥�§�´$¥���·�ªç®\�a�ë�u�a¤o¡á��¢v¤^¯­���[¡v��¨©�aª�� �a���£ªo¨�§�ªo¨©�aª*Íg¦©Ó �%Óc�9«��aª���§�ªo¨oÃy§�ªU¸
¨�«��a�£¢v¤���Ä´$Ñ���¨©�*ÞR�a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�[ß©�[¡�¥u�a�£«£§�ªo¨M�£� Ø%�a���£¢v¤^¥��u²g�a«£�cÃ%§�ª^®\�[»$´©ª�ª^¥u�[¡�ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u·©¡�¥YÒç�<§�����®\�a�~�o�a�
¨�«��a�£¢v¤t¨©¡�·©Ñ©�aªæÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥2ÍâÅ8xuI Ò��u·8¯­���9®\�a�V�o�[¡m¨�«��a�£¢v¤o�aªtã%�
²g�a«£��«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�{ÍâÅ8x�x Y`sut(v U ÒP�o�[¡@ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥â¸
»©·�ª^¥u¡v´©�u¥gxUÃ Ê
®�¦[¯{ÓyÊ�x�ýé®\�[¥u¡v´$¨©�aªcÃ°§���¨©�[¡v´©�o�~®�¦[¯{Ó�®\�a�\�a�£ªo�[¡%�%�[¥u�[»V¥���·�ª��u¯9´©¤o¡v��¢v¤o�a�£ª�«£�£¢v¤o»©�a��¥�ß©·�ª�[�x�ý
�[¡�»$´©ª�ª^¥�¦a§�¯ �[¡v�o�aªcÓ��%�[¡­à�¡v´1ío�£�â¸âÎU¢v¤^¯ �a«£«��aªo�[¡v¤PÄ·�¤V§�ªo¨��u²i´$»V¥u·©¡�®\�a�\�o�a��Ö5´©¤o¡vªo�a¤��<§�ªo¨��u»V¡v��¥u�[¡v�£§�� ± ¨©�[¡v´1¸
�o��¨©�a�u�a¤o�aª ± ¯eÄ§o¡v�o����´©ª�´©¢v¤iY�Ë^Ã ËeÍâµ�xUÃ Ê�xE°DxUÃ x�x�[UÅaÉ�Ò ®\�[¥u¡v´$¨©�aªcÓUÎV·8¯ �a��¥@��´©��� �a�£�u¹°���a«V¦a§o¡@è�¡v«åÄ´©§o¥u�[¡v§�ªo¨á�o�a�
¹�¡v´$»V¥��£��¢v¤o�aª�ÎU¢v¤^¯ �a«£«��aªo»©·�ª^¥u¡v´©�u¥u�a�[Ó
Ám·�ª�®\�a�u·�ª��o�[¡��[¡%� �a�o�a§o¥�§�ªo¨æ®\�a�R�o�[¡�¼�·U�o�a«£«£���[¡v§�ªo¨e�o�[¡áÎU�£¢v¤^¥u®°´$¡�»©�a��¥%�£�u¥%�����~è�¡�²i´©����§�ªo¨æ´©«£«��[¡­ß©�[¡�»©�a¤o¡v�â¸
¡��a«��[ß$´©ª^¥u�aª ÎV�a¤o�[¡v��¢v¤^¯ �[¡vª��£���u�©Óo��´©�­���£ª����£ª��u®\�a�u·�ª��o�[¡��©î

ú �����ç¥u¡v´©ª������aª^¥u�aªMÎU�£¢v¤^¥u®°´$¡�»©�a��¥��uß©�[¡v«£§��u¥u��´©«£�æ¶o·�«�¨©���o�[¡��£ª�¤o·��
·©¨©�aªo�aªÕÞR�a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�[ß©�[¡�¥u�a�£«£§�ªo¨µ�£�Ø%�a���£¢v¤^¥��u²g�a«£�
ú ������§�ª^ß©·�«£«£�u¥8Ä´©ª�����¨©� Àâªo²g·©¡v�e´$¥���·�ªt�o�a�m¶�´©¤o¡��[¡v��Ä§o®\�[¡m¬­¡�¥�§�ª��
¾%¡�¥�ß©·�ªeÚ%�£ª��o�[¡vª��£���u�aªcÓ8àë�[¡v��¹°¤o�[¡��[¡v�u¥â¸�e´©«£��¨e´©§o²g¥u¡��[¥u�aª��o�tÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�{�[¡�²g·©¡v�o�[¡vª0�[¡v¤o�[®°«£�£¢v¤0¨©¡1Ä·©Ñ©�[¡��
ÎU¢v¤^¯ �a«£«��aªo»©·�ª^¥u¡v´©�u¥u�<´©«£��®\�a�R����¡��[»V¥u�[¡
¶�� ío���[¡v§�ªo¨

Å8x



ú ������¨©�[¥u�a�£«�¥u�%¬%§o²i�
�[¡�»U��´©�
»©�a��¥@�o�a��¶�´©¤o¡��[¡v�@®\�a�o�o�[¡ � �[·©®°´©¢v¤^¥�§�ªo¨<�o�[¡ ¶�´©¤o¡�®°´©¤�ªcÓ�v­�[®\�aªæ�o�[¡@¶�´©¤o¡u¸®°´©¤�ª^®\�[·©®°´©¢v¤^¥�§�ªo¨�¤�´$¥{�o�[¡{¶�´©¤o¡��[¡á�a�£ªo�t¨©¡�·©Ñ©�æ¬%ªo¦a´©¤�«ë¯ �a��¥u�[¡��[¡~¬%§o²g¨�´$®\�aª�¦a§��[¡�²YÄ§�«£«��aªcÃ°¯­���<¦©Ó �%Ó
� �[·©®°´©¢v¤^¥�§�ªo¨æß©·�ªçÀâª��u¥u¡v§��
�aª^¥u�aªcÃ�� �[·©®°´©¢v¤^¥�§�ªo¨��o�a�2³eÄ§�¢�»U�u¹°���[¨©�a«£�[Ã�� �a�����aªo�aªcÃ�ÞR�aªo»©�aªcÃ�§��u¯{Ó

è�¡v��Ä§���§�ªo¨oÃV�9«��aª���§�ªo¨t§�ª���¯ �a��¥u�[¡��{ã%ªo¦a§�«åÄ´©ªo¨�«£�£¢v¤o»©�a��¥u�aªæ¯­��¡�»©�aª0�[®\�aª��u·
���£¢v¤^¥u�[¡v��¢v¤^¯ �[¡��aª���§�ª���»cÄ·�ª�ªo�aª
¦a§*�a�£ªo�[¡
¯ �a��¥u�[¡��aªÕè�¡v¤PÄ·�¤V§�ªo¨ �o�[¡�ÎU¢v¤^¯ �a«£«��aªo»©·�ª^¥u¡v´©�u¥u�ç²YÄ§�¤o¡��aªcÓ�¬%«£«��[¡v���£ªo¨��{¯ �[¡v�o�aª(�����a�u��è�¥\�[»V¥u��¤����[¡
ª��£¢v¤^¥2����¡��[»V¥�®\�[¡�Ä§�¢�»U���£¢v¤^¥���¨©¥[Ã���´
�����a�u�{ã%ªo¦a§�«åÄ´©ªo¨�«£�£¢v¤o»©�a��¥u�aª��£��³2�[¨©�a«�²i´©«£«R´©§��u¨©�a��¢v¤�«�·����u�aªç�u�a�£ªç�u·�«£«�¥u�aªcÓ
��´$¡�Ä§o®\�[¡�¤��£ª�´©§����£�u¥0�a���£�LÎV¥u¡v´$Ñ©�aª^ß©�[¡�»©�a¤o¡ç�[¡�²g·©¡v�o�[¡v«£�£¢v¤cÃ9��´©���0��´©��ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥�ª��£¢v¤^¥çªV§o¡��o�[¥u�[»V¥����[¡�¥[Ã
�u·�ª��o�[¡vª�´©§�¢v¤��£ª��u�a�£ªo�[¡%�u¹\�[¦a�poy��¢v¤o�aªç¶o·©¡v���£�o�aª^¥��po°¦a���[¡�¥�¯ �[¡v�o�aª�»$´©ª�ªcÓ°à�¡v´$»V¥��£��¢v¤o�
ÎU¢v¤^¯ �a«£«��aªo»©·�ª^¥u¡v´©�u¥u�
�£�ÆÎV¥u¡v´$Ñ©�aª^ß©�[¡�»©�a¤o¡����£ª��0�u·��e��¥%ÎU¢v¤^¯ �a«£«��aªo»©·�ª^¥u¡v´©�u¥u�~¦a§o¡2Àâ�o�aª^¥��po°»$´$¥���·�ª��o�a�%ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�a�[Ó
��´©�ëÈá·�ªo¦[�[¹�¥[Ã8¡��a´©«��@� �[·©®°´©¢v¤^¥�§�ªo¨�������¥�§�´$¥���·�ªo�aª<��§o¡v¢v¤<ÎU¢v¤^¯ �a«£«��aªo�[¡v¤PÄ·�¤V§�ªo¨��u²i´$»V¥u·©¡��aª{¦a§{®\�[¡�Ä§�¢�»U���£¢v¤^¥���¨©�aªcÃ
®\�[¡v§�¤^¥ ´©§o²P�o�[¡�¬%ª�ª�´©¤��
�©ÃV��´©���9�����­¹�¡v�£��Ä´$¡��aª�è@�£ª5yy§����uß$´$¡v�£´$®°«��aª
¬%��´$¹�¥�´$¥���·�ª���«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u��§�ª���ÎV�a¤o·©®o¸
ºu�[»V¥u¨©¡1Ä·©Ñ©�e�£ª��o�[¡�¹�¡v´$»V¥��£��¢v¤o�aª5ÎU��¥�§�´$¥���·�ª�´©§o²@�o�aª5ÎU¢v¤^¯ �a«£«��aªo»©·�ª^¥u¡v´©�u¥áª�´©¢v¤ �o�aª�¨�«��a�£¢v¤o�aª5Ø%�a�u�[¥u¦a��Ä´$Ñ���¨$¸
»©�a��¥u�aª��a�£ª^¯­��¡�»©�aªæ¯­���%�£ª��o�[¡9¤o·��
·©¨©�aªo�aª�³2�[²g�[¡��aªo¦a����¥�§�´$¥���·�ªcÃV´©«£«��[¡v���£ªo¨���®\�a�°»©·�ª��u¥�´©ª^¥9�[¡v¤PÄ·�¤^¥u�aªçÎU¢v¤^¯ �a« ¸
«��aª^¯ �[¡�¥u�aªcÓ

t$2E7D@+AVLMFG�
�E(+C � 2B687DF;UaUu(<4+,�L<2BCd|�CD.W|+FG6I*-.1��79A/CD254
ÎU¢v¤^¯ �a«£«��aªo»©·�ª^¥u¡v´©�u¥u��§�ª^¥u�[¡~�o�aª5� �a���£ªo¨�§�ªo¨©�aª5�o�a�<ÎV¥u¡v´$Ñ©�aª^ß©�[¡�»©�a¤o¡v�{®\�a�3v­�[®\�a«�®\�a���£ªo¨�§�ªo¨©�aª����£ª���ª��£¢v¤^¥
®\�[»$´©ª�ª^¥[Ó­ì\§o¡ Äã­®\�[¡�¯­�£ª���§�ªo¨5�����a�u�[¡�à�¡�·©®°«��a�e´$¥���»Õ¯­��¡v�M��´aß©·�ªÙ´©§��u¨©�[¨�´©ªo¨©�aªcÃ­��´©���çÎV�a¤o�[¡v��¢v¤^¯ �[¡vª��£���u�
§�ª���ÎV�a¤^®\�a�u·�ª��o�[¡v¤o�a��¥u�aªe�£ªæ�o�[¡@¹�¡v´$»V¥��£��¢v¤o�aªæ� �[·©®°´©¢v¤^¥�§�ªo¨�������¥�§�´$¥���·�ª0���£¢v¤æ��§o¡v¢v¤æ�<§�«�¥���¹°«£��»$´$¥���ß©�­ÎU¢v¤^¯ �a« ¸
«��aªo�[¡v¤PÄ·�¤V§�ªo¨��u²i´$»V¥u·©¡��aª�®\�a��¢v¤o¡��a��®\�aª�«£´©���u�aªcÓy��´©�á¤o�a��Ñ©¥[Ã\´©«£«�¨©�a�
�a�£ª��u·�«£«P²YÄ§o¡��o�aª�¹�¡v´$»V¥��£��¢v¤o�aª�ÎU¢v¤^¯ �a«£«��aªU¸
»©·�ª^¥u¡v´©�u¥­®\�a�c�o�a��Ö5´©¤o¡vªo�a¤��<§�ªo¨��u»V¡v��¥u�[¡v�£§��ê»�¨©�a«�¥u�aª5î2�} ÍH~�ÒNµÛ©�� T�Q ©�� U�Q ©�� N�QR� �æÍH~�Ò Q 2LK ÍFEoÒ�µ�©��æÍH~�Ò Q 2{K ÍFEoÒ ÍäÊVÓ É�Ò
¯ ·©®\�a�c®\�a�o�a§o¥u�aªcî27} ÍH~�Ò ¹�¡v´$»V¥��£��¢v¤o�[¡%ÎU¢v¤^¯ �a«£«��aªo»©·�ª^¥u¡v´©�u¥%§�ª^¥u�[¡2¹�¡v´$»V¥��£��¢v¤o�aªcÃo¡��a´©«��aªç� �[·©®°´©¢v¤^¥�§�ªo¨��u®\�a���£ªo¨�§�ªo¨©�aª0®\�a�

�a�£ªo�a�éß©�[¡��a�£ª^®°´$¡�¥u�aªçÖ5´©¤o¡vªo�a¤��<§�ªo¨��u»V¡v��¥u�[¡v�£§��ê»yÃ�¦©Ó �%Ó ± ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥2¨©�[¡v´©�o�{¨©�a�u�a¤o�aª ± ·U�o�[¡± ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥2���£¢v¤o�[¡2¨©�a�u�a¤o�aª ± Óy�%�[¡­Àâª��o�qí ± ¹ ± �£ª 27} ÍH~�Ò »©�aª�ªo¦[�a�£¢v¤�ªo�[¥­�����{à�¡v´1ío�£������¥�§�´$¥���·�ªcÓ2LK ÍFEoÒ ¥�¤o�[·©¡��[¥��£��¢v¤o�[¡áÎU¢v¤^¯ �a«£«��aªo»©·�ª^¥u¡v´©�u¥­�£ª��o�[¡­�£�o�a´©«��aªcÃo¤o·��
·©¨©�aªo�aª�³2�[²g�[¡��aªo¦a����¥�§�´$¥���·�ª0®\�a�c�o�a�
Ö5´©¤o¡vªo�a¤��<§�ªo¨��u»V¡v��¥u�[¡v�£§�� ± ¨©�[¡v´©�o�~¨©�a�u�a¤o�aª ±

©�� N �a�£ªo¦[�a«£ªo�~ÎU¢v¤^¯ �a«£«��aªo�[¡v¤PÄ·�¤V§�ªo¨��u²i´$»V¥u·©¡��aªç§�ª^¥u�[¡2¹�¡v´$»V¥��£��¢v¤o�aªcÃo¡��a´©«��aªç� �[·©®°´©¢v¤^¥�§�ªo¨��u®\�a���£ªU¸
¨�§�ªo¨©�aª� �æÍH~�Ò �a�£ª��u·©¨oÓcÎU��¨�ª��po°»$´©ªo¦[²i´$»V¥u·©¡aÃo�o�[¡2´©ªo¨���®�¥[Ã�§���¯ �a«£¢v¤o�aªç¶�´$»V¥u·©¡��o�[¡�ÎU¢v¤^¯ �a«£«��aªo»©·�ª^¥u¡v´©�u¥2®\�a�£�
Ö5´©¤o¡vªo�a¤��<§�ªo¨��u»V¡v��¥u�[¡v�£§��ê»��[¡v¤PÄ·�¤^¥2¯ �[¡v�o�aªç�<§����2�£�éÁm�[¡�¨�«��a�£¢v¤ç¦a§���Èá¡v��¥u�[¡v�£§�� ± ¨©�[¡v´©�o�
¨©�a�u�a¤o�aª ±

©��æÍH~�Ò ÎU¢v¤^¯ �a«£«��aªo�[¡v¤PÄ·�¤V§�ªo¨��u²i´$»V¥u·©¡2�£ª��u¨©�a��´©�~¥[Ã°�£ª��o�a��´©«£«��{è@�£ªo¦[�a«�²i´$»V¥u·©¡��aª0¦a§���´©�e�
�aªo¨©�[²i´©���u¥%���£ª��cÓ

��´~���£¢v¤æ������¥u¡v´©ª������aª^¥u�aª0ÎU�£¢v¤^¥u®°´$¡�»©�a��¥��uß©�[¡v«£§��u¥u�2®\�a�£� � �[·©®°´©¢v¤^¥u�aª0�a�£ªo�[¡@�£ª�¤o·��
·©¨©�aªo�aª0ÎV¦[�aªo�2¦a§��e�£ª��o�a�u¥
ªPÄ´©¤o�[¡v§�ªo¨��u¯ �a�£�u��¥�¤o�[·©¡��[¥��£��¢v¤�ª�´©¢v¤ Ø�«äÓPÍäÊVÓ Ç�Ò9ß©·©¡v¤o�[¡v��´$¨©�aª�«£´©���u�aªcÃ�«åÄ´$Ñ©¥­���£¢v¤çè@¶�Íg»�Ò9´©§o²i�u¹°´©«�¥u�aª��£ªcî

©��æÍH~�Ò3µ�� � � Q(� �æÍH~�Ò ÍäÊVÓ Ë©Ò
¯ ·©®\�a�°¿%ÎU¶��a�£ªæ�u·©¨oÓ^¥u¡v´©ª������aª^¥u�[¡�ÎU¢v¤^¯ �a«£«��aªo�[¡v¤PÄ·�¤V§�ªo¨��u²i´$»V¥u·©¡@§�ª�� � �æÍH~�Ò��a�£ªæ´©«£«��2´©ª��o�[¡��aª0ÎV�a¤o�[¡v��¢v¤^¯ �[¡u¸
ª��£���u�e®\�[¡�Ä§�¢�»U���£¢v¤^¥���¨©�aª��o�[¡<¶�´$»V¥u·©¡
®\�a�o�a§o¥u�[¥[ÓmÎU���a¤o�æ¬­®�®RÓ9ÍäÊVÓ [�ÒvÓ � �æÍH~�Òá¯­��¡v��»ëÄ§�ªo²g¥���¨�´©«£�<à�¡v´1ío�£�u²i´$»V¥u·©¡
®\�[¦[�a�£¢v¤�ªo�[¥[Ó

Å©Å



Àâªç�����a�u�[¡2ã%ª^¥u�[¡v��§�¢v¤V§�ªo¨
¯­��¡v�0¯­�����[¡�¯<Ä´©¤�ª^¥2¦[¯­�£��¢v¤o�aª0¦[¯ �a�RÖ5´©¤o¡vªo�a¤��<§�ªo¨��u»V¡v��¥u�[¡v���aª0§�ª^¥u�[¡v��¢v¤����a�o�aªcî
Å$Ó2Ö5´©¤o¡vªo�a¤��<§�ªo¨��u»V¡v��¥u�[¡v�£§�� ± ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥�¨©�[¡v´©�o�e¨©�a�u�a¤o�aª ± ÓP�%�[¡<��´$¦a§o¨©�a¤PÄ·©¡v��¨©��ÎU¢v¤^¯ �a«£«��aªo»©·�ª^¥u¡v´©�u¥
¦a§o¡­�%�[¥u�[»V¥���·�ª��o�a�%ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�a�2�£�u¥[î27} ÍFEoÒNµ�� � � Q�� �æÍFEoÒ Q 2LK ÍFEoÒ ÍäÊVÓ w�Ò
�����{Ö5´©¤o¡vªo�a¤��<§�ªo¨��â¸ÏÖ5´©¤o¡v��¢v¤o�a�£ª�«£�£¢v¤o»©�a��¥��mÄ§o¡�²g¥u��®\�a�\�[¥å¯9´i[�x�ý�«£���[¨©�aªcÓ

ÊVÓ2Ö5´©¤o¡vªo�a¤��<§�ªo¨��u»V¡v��¥u�[¡v�£§�� ± ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥
���£¢v¤o�[¡
¨©�a�u�a¤o�aª ± Ó@�%�[¡æ��´$¦a§o¨©�a¤PÄ·©¡v��¨©��ÎU¢v¤^¯ �a«£«��aªo»©·�ª^¥u¡v´©�u¥
¦a§o¡2Àâ�o�aª^¥��po°»$´$¥���·�ª��o�a�%ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�a�­�£�u¥[î27} ÍHG$Ò µ�� � � Q�� �æÍHG$Ò Q 2LK ÍFEoÒ
�����{Ö5´©¤o¡vªo�a¤��<§�ªo¨��â¸ÏÖ5´©¤o¡v��¢v¤o�a�£ª�«£�£¢v¤o»©�a��¥��mÄ§o¡�²g¥u�á¤����[¡�¦[¯­�£��¢v¤o�aª��[¥å¯9´�Ç�[�ýé§�ª��çÇ©Ç�ýé«£���[¨©�aªcÓ

è@��®\�a�o�a§o¥u�aªcî27} ÍFEoÒ �o�[¡�¹�¡v´$»V¥��£��¢v¤o�tÎU¢v¤^¯ �a«£«��aªo»©·�ª^¥u¡v´©�u¥2®\�a�c�o�a��Ö5´©¤o¡vªo�a¤��<§�ªo¨��u»V¡v��¥u�[¡v�£§�� ± ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥2¨©�[¡v´©�o�
¨©�a�u�a¤o�aª ±27} ÍHG$Ò �o�[¡�¹�¡v´$»V¥��£��¢v¤o�tÎU¢v¤^¯ �a«£«��aªo»©·�ª^¥u¡v´©�u¥2®\�a�c�o�a��Ö5´©¤o¡vªo�a¤��<§�ªo¨��u»V¡v��¥u�[¡v�£§�� ± ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥­���£¢v¤o�[¡
¨©�a�u�a¤o�aª ±� � � �o�[¡�¥�¤o�[·©¡��[¥��£��¢v¤ç®\�a�u¥��£�e�~¥u�<ÎU¢v¤^¯ �a«£«��aªo�[¡v¤PÄ·�¤V§�ªo¨��u²i´$»V¥u·©¡aÃ��o�[¡2¥u¡v´©ª������aª^¥u�<ÎU�£¢v¤^¥u®°´$¡�»©�a��¥��uß©�[¡v«£§��u¥u�
®\�a�£�é� �[·©®°´©¢v¤^¥u�aª��a�£ªo�a�2�£ª�¤o·��
·©¨©�aªo�aª�ã%�
²g�a«£�o�a��®\�a��¢v¤o¡��a��®�¥� �æÍFEoÒ �o�[¡2à�¡v´1ío�£�u²i´$»V¥u·©¡2®\�a�c�o�a��Èá¡v��¥u�[¡v�£§�� ± ¨©�[¡v´©�o�~¨©�a�u�a¤o�aª ±� �æÍHG$Ò �o�[¡2à�¡v´1ío�£�u²i´$»V¥u·©¡2®\�a�c�o�a��Èá¡v��¥u�[¡v�£§�� ± ���£¢v¤o�[¡2¨©�a�u�a¤o�aª ±2LK ÍFEoÒ ¥�¤o�[·©¡��[¥��£��¢v¤o�[¡�ÎU¢v¤^¯ �a«£«��aªo»©·�ª^¥u¡v´©�u¥­®\�a�c�o�a��Èá¡v��¥u�[¡v�£§�� ± ¨©�[¡v´©�o�~¨©�a�u�a¤o�aª ±

��´©�æ¬9¥u¥u¡v��®°§o¥ ± ¨©�[¡v´©�o�ç¨©�a�u�a¤o�aª ± ¯­��¡v�*�£ª(�o�aªÕ¶o�a«£�o�qíU¹\�[¡v�£�
�aª^¥u�aª(�e��¥ ± ¨©�[¡v´©�o�ç�[¡�»$´©ª�ª^¥ ± ®\�[¦[�a�£¢v¤�ªo�[¥[Ó
è@ª^¥��u¹�¡��a¢v¤o�aª��ò´©§�¢v¤ ± ���£¢v¤o�[¡�¨©�a�u�a¤o�aª ± �e��¥ ± ���£¢v¤o�[¡��[¡�»$´©ª�ª^¥ ± Ó2�����5Èá�aª�ªo¦[�a�£¢v¤�ªV§�ªo¨*�o�[¡�ÎU�£¢v¤^¥u®°´$¡�»©�a��¥
ß©·�ª�ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�aª���§o¡v¢v¤�Ö5´©¤o¡vªo�a¤��<§�ªo¨��â¸ÏÖ5´©¤o¡v��¢v¤o�a�£ª�«£�£¢v¤o»©�a��¥u�aª Íg¦[¯­�£��¢v¤o�aª_x�ý §�ª���Å8x�x#ýeÒ�§�ª��0��§o¡v¢v¤
Ö5´©¤o¡vªo�a¤��<§�ªo¨��â¸åÈ{´$¥u�[¨©·©¡v���aª�®�¦[¯{Ó°Ö5´©¤o¡vªo�a¤��<§�ªo¨��â¸åÈá¡v��¥u�[¡v���aª5Íi¤����[¡ ± ¨©�[¡v´©�o�<¨©�a�u�a¤o�aª ± §�ª�� ± ���£¢v¤o�[¡­¨©�q¸
�u�a¤o�aª ± Ò@®\�[¡v§�¤^¥9´©§o²P¦[¯ �a�R§�ª^¥u�[¡v��¢v¤����a��«£�£¢v¤o�aª�¼�·U�o�a«£«£´©ª��8Ä´$¥u¦[�aªcÓ������~ì\§o·©¡v��ªV§�ªo¨t�o�a��Èá¡v��¥u�[¡v�£§��e� ± ¨©�[¡v´©�o�
¨©�a�u�a¤o�aª ± ®�¦[¯{Ó ± ¨©�[¡v´©�o�{�[¡�»$´©ª�ª^¥ ± ¦a§0�a�£ªo�[¡9Ö5´©¤o¡vªo�a¤��<§�ªo¨��â¸ÏÖ5´©¤o¡v��¢v¤o�a�£ª�«£�£¢v¤o»©�a��¥ ß©·�ª��[¥å¯9´�[�x�ý �£�u¥9��´1¸
¤o�[¡e�a�£ªo��ÎU¢v¤PÄ´$¥u¦a§�ªo¨oÃ@�[®\�aª��u·5������ì\§o·©¡v��ªV§�ªo¨�ß©·�ª ± ���£¢v¤o�[¡æ¨©�a�u�a¤o�aª ± ®�¦[¯{Ó ± ���£¢v¤o�[¡æ�[¡�»$´©ª�ª^¥ ± ¦a§(�a�£ªo�[¡
Ö5´©¤o¡vªo�a¤��<§�ªo¨��â¸ÏÖ5´©¤o¡v��¢v¤o�a�£ª�«£�£¢v¤o»©�a��¥9ß©·�ª��[¥å¯9´�Ç�[�ýê¸ Ç©Ç�ý�Óyì\§��£¤o¡��[¡9¨©�aª�´©§o�aª�� �a�u¥��£�e�<§�ªo¨
���£ª��0�u�a¤o¡
´©§o²g¯ �aª�����¨©�9èmíU¹\�[¡v�£�
�aª^¥u�@�[¡�²g·©¡v�o�[¡v«£�£¢v¤cÓ8������� �a�u¥��£�e�<§�ªo¨%�o�[¡�¹�¡v´$»V¥��£��¢v¤o�aªeÎU¢v¤^¯ �a«£«��aªo»©·�ª^¥u¡v´©�u¥u�9®�¦[¯{Ó$�o�a�
à�¡v´1ío�£�u²i´$»V¥u·©¡v�@�£ª
�a�£ªo�[¡�¨©�[¨©�[®\�aªo�aª�� �[·©®°´©¢v¤^¥�§�ªo¨�������¥�§�´$¥���·�ªæ�[¡�²g·�«�¨©¥@�£ªe�����a�u�[¡@ã%ª^¥u�[¡v��§�¢v¤V§�ªo¨~��§o¡v¢v¤e�a�£ªo�aª
Ám�[¡�¨�«��a�£¢v¤M�o�[¡�¨©�a�
�a���u�aªo�aªÐ§�ª��Õ�o�[¡�®\�[¡��a¢v¤�ªo�[¥u�aªòÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aªcÓ ��´$®\�a�­¯­��¡v�Õ�o�[¡0à�¡v´1ío�£�u²i´$»V¥u·©¡�à@¶�Íg¨VÒ
®�¦[¯{ÓRà@¶�Íi�YÒ­®\�a�m�o�a� ºu�[¯ �a�£«£��¨©�aª�Èá¡v��¥u�[¡v�£§��Æ¨�·U�o�[¡~�{�u·�®\�a�u¥��£�e�~¥[Ãc��´©���{�����
¬­®V¯ �a�£¢v¤V§�ªo¨©�aª�¦[¯­�£��¢v¤o�aª
®\�[¡��a¢v¤�ªo�[¥u�aªç§�ª��0¨©�a�
�a���u�aªo�aª ÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aª��e�£ª��£�e´©«y���£ª��cÓ

^_2BC�79CD./4+69FG254R792uOVH�@RS�25:;:G254+2BC�@��AR@V(<4+,/6I*-.1��79A/C
��´©�{ßU�£��§o�a«£«��<Ö5´©¤o¡vªo�a¤��<§�ªo¨��uß©�[¡v��Ä·©¨©�aª5¯­��¡v��¨©�a�u¥8Ä·©¡�¥[Ãë¯ �aª�ª��£�/Ám�[¡v«£´©§o²g�e�o�[¡~ª�´$¥©Ä§o¡v«£�£¢v¤o�aª��9«£�£¢�»V®\�[¯ �q¸
¨�§�ªo¨©�aª*®\�a�£�?¬­®�¥�´©�u¥u�aª*�a�£ªo�[¡æÎV¦[�aªo��������¨©�a�u�a¤o�aªo�aªÕÞR�a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�aª(�o�a�æÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥�§�ª^¥u�[¡�¨©¡v§�ª��o�a�<���£¢v¤
�[¡v¤o�[®°«£�£¢v¤�ß©·�ª��o�[¡­´$»V¥�§o�a«£«��aª�¬%��´$¹�¥�´$¥���·�ª���«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�~§�ª^¥u�[¡v��¢v¤o�a�£�o�aªcÓo�����a�u�[¡%à�¡�·©¦[�a���2�o�[¡2¥u¡v´©ª������aª^¥u�aª

ÅaÊ



¬%��´$¹�¥�´$¥���·�ª����u¥8Ä·©¡v§�ªo¨©�aª(®\�[¯­��¡�»V¥<�a�£ªo�çè�¡v¤PÄ·�¤V§�ªo¨��o�[¡0ÎU¢v¤^¯ �a«£«��aªo»©·�ª^¥u¡v´©�u¥u�©Ã ������ª�´©¢v¤ Í Û Àâè2Ã2ÅaÇ©Ç©Ê�Òt¯­���
²g·�«�¨©¥2®\�a��¢v¤o¡v���[®\�aª�¯ �[¡v�o�aª�»$´©ª�ªcî � � �Çµ Å

Ì
ÍâÅM±»®*8 t ®�X$Ò U®*8 t ®�X ÍäÊVÓ Ç�Ò

è@��®\�a�o�a§o¥u�aªcî� � � �o�[¡�¥u¡v´©ª������aª^¥u�tÎU¢v¤^¯ �a«£«��aª^¯ �[¡�¥u�[¡v¤PÄ·�¤V§�ªo¨��u²i´$»V¥u·©¡
®*8 �����áã%ª^¥u�[¡�¨©¡v§�ª���«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�{�o�a�%ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�a�
®�X �����á¬%��´$¹�¥�´$¥���·�ª���«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�©Ó

�%�[¡æÎU¢v¤^¯ �a«£«��aª^¯ �[¡�¥u�[¡v¤PÄ·�¤V§�ªo¨��u²i´$»V¥u·©¡
¿%ÎU¶ò¨���®�¥<´©ªcÃë§���¯ �a«£¢v¤o�aªµ¶�´$»V¥u·©¡æ�o�[¡<®\�a���a�£ªo�a���£ª�¤o·��
·©¨©�aªo�aª
Ø%�a���£¢v¤^¥��u²g�a«£�0�[¡�²g·©¡v�o�[¡v«£�£¢v¤o�{ÎU¢v¤^¯ �a«£«��aªo»©·�ª^¥u¡v´©�u¥�¨©�[¨©�aªmÄ§o®\�[¡2�o�a�ÆÎU¢v¤^¯ �a«£«��aªo»©·�ª^¥u¡v´©�u¥�®\�a�\¤o·��
·©¨©�aªo�[¡2Ám�[¡u¸
¥u�a�£«£§�ªo¨��o�[¡@ã%�
²g�a«£��«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�9¨©¡1Ä·©Ñ©�[¡@�£�u¥[Ó©ÖÐ����¬­®�®RÓ°ÍäÊVÓ [�Òë¦[�a��¨©¥[Ã�¯­��¡�»V¥����£¢v¤t�a�£ªo�2¬­®V¯ �a�£¢v¤V§�ªo¨á�o�[¡@ã%ªU¸
¥u�[¡�¨©¡v§�ª���«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�æÍ;®*8VÒ ¨©�[¨©�aªmÄ§o®\�[¡­�o�[¡­�e��¥u¥�«��[¡��aªcÃ�´©��´$¹�¥�´$¥���·�ª��u®\�a�u¥��£�e�
�aª��o�aª0ã%�
²g�a«£��«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�
Í;®�X$Ò ¹�¡v´$»V¥��£��¢v¤ç�[¡v�u¥­��´©ª�ªç´©§��[Ã�¯ �aª�ª����£¢v¤ç��´©�2Ám�[¡v¤PÄ´©«�¥�ª��£�j®*8 t ®�X~�[¡v¤o�[®°«£�£¢v¤0ß©·�ªµÅ{§�ª^¥u�[¡v��¢v¤o�a�£�o�[¥[Ócì\§��� �a�£�u¹°���a«y¤�´$¥ �a�£ª�Àâª�¤o·��
·©¨©�aª���¥8Ä´$¥��uß©�[¡v¤PÄ´©«�¥�ª��£�@ß©·�ª_®*8 t ®�Xgµ�x5¶aÅ ·U�o�[¡áÅ8xt�a�£ªo��è�¡v¤PÄ·�¤V§�ªo¨<�o�a�2ÎU¢v¤^¯ �a«£«��aªU¸»©·�ª^¥u¡v´©�u¥u�a�%§���Y�x�ÊVÃ [�ý/Íi¿%ÎU¶3µ�YVÃ x�Ê�[�Ò9¦a§o¡­¶o·�«�¨©�©Ó

1

10

100

0.001 0.01 0.1 1 10 100 1000�P�������'��������� ���P�
L u /L a

� �� ���� ����
��� ��� ¡ ¢
£ ¤ ¥� T

SF

Wert

Untergrund

Umfeld
Sehobjekt

L u L a

¬­®�®°�£«£��§�ªo¨tÊVÓ [Vîy¿2¤o�[·©¡��[¥��£��¢v¤o�[¡eÎU¢v¤^¯ �a«£«��aªo�[¡v¤PÄ·�¤V§�ªo¨��u²i´$»V¥u·©¡<¿%ÎU¶Ð¦a§o¡t� �a��¢v¤o¡��a� ¸
®°§�ªo¨ç�o�[¡~¥u¡v´©ª������aª^¥u�aª*ÎU�£¢v¤^¥u®°´$¡�»©�a��¥��uß©�[¡v«£§��u¥u�©ÃP¯ �aª�ª½��´©�~¬%§o¨©�
»U§o¡�¦[¦[�a��¥���¨Õ�a�£ª ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥_o�ío���[¡�¥[Ã­�o�a���u�aªÙã%ª^¥u�[¡�¨©¡v§�ª���«��a§�¢v¤^¥â¸
���£¢v¤^¥u�¸®*8
ß©·�ª��o�[¡­¬%��´$¹�¥�´$¥���·�ª���«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u��®�X~´$®V¯ �a�£¢v¤^¥[Ó

ÅIY



�
���
�§¦ ¨© -�� $�&>����@A��B�B��Cª"�"���H��&/«¬%l�0��!"$®­,��&>�C-¯��B��H�J°����=±���B
¾%®Uºu�[»V¥u»©·�ª^¥u¡v´©�u¥{§�ª��5ÎU¢v¤^¯ �a«£«��aªo»©·�ª^¥u¡v´©�u¥{���£ª��������<¹�¡v�£��Ä´$¡��aª�� �a��¢v¤o¡��a��®°§�ªo¨��u¹°´$¡v´©�
�[¥u�[¡á�a�£ªo�[¡~ÎV�a¤�����¥�§�´1¸
¥���·�ªcÓ­�%�[¡�¾%®Uºu�[»V¥u»©·�ª^¥u¡v´©�u¥�»©�aª�ªo¦[�a�£¢v¤�ªo�[¥�¤����[¡�®\�a��������¹°¤^ÜU����»$´©«£�£��¢v¤o��³2�a��¦a�u¥u¡v§o»V¥�§o¡aÓ������5ßU�£��§o�a«£«���ÞR�a� ¸
�u¥�§�ªo¨��u²uÄ´©¤���¨©»©�a��¥�¯­��¡v� ��§o¡v¢v¤��o�aªµÎU¢v¤^¯ �a«£«��aªo»©·�ª^¥u¡v´©�u¥{®\�a��¢v¤o¡v���[®\�aªcÓRì\´©¤�«�¡��a�£¢v¤o�
ã%ª^¥u�[¡v��§�¢v¤V§�ªo¨©�aª5¤�´$®\�aª
¨©�[¦[�a��¨©¥[Ã%��´©���ç�����½ÎU�£¢v¤^¥u®°´$¡�»©�a��¥��a�£ªo�a��ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�a��¦a§��e�£ª��o�a�u¥�ªPÄ´©¤o�[¡v§�ªo¨��u¯ �a�£�u� ß©·��>Ám�[¡v¤PÄ´©«�¥�ª��£�0ß©·�ª
¾%®Uºu�[»V¥â¸ ¦a§ ÎU¢v¤^¯ �a«£«��aªo»©·�ª^¥u¡v´©�u¥­®\�a�u¥��£�e�~¥2¯­��¡v�cÃo¯ �a��¥u¨©�a¤o�aª���§�ª�´$®°¤PÄ´©ªo¨���¨eß©·�ª��o�aªçè@�£ª5yy§����u¨©¡1Ä·©Ñ©�aªcÃ������
®\�a�£�o��®\�a�u¥��£�e�
�aªcÓ
�����áÎU�£¢v¤^¥u®°´$¡�»©�a��¥@�a�£ªo�a�9ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�a� �£ªe�a�£ªo�[¡@¨©�[¨©�[®\�aªo�aª�� �[·©®°´©¢v¤^¥�§�ªo¨�������¥�§�´$¥���·�ª�¯­��¡v�e��´©¤o�[¡ ��§o¡v¢v¤æ��´©�
Ám�[¡v¤PÄ´©«�¥�ª��£��ß©·�ª ¾%®Uºu�[»V¥â¸ ¦a§��o�a�ÝÎU¢v¤^¯ �a«£«��aªo»©·�ª^¥u¡v´©�u¥­®\�a�R�o�a��Ö5´©¤o¡vªo�a¤��<§�ªo¨��u»V¡v��¥u�[¡v�£§�� ± ¨©�[¡v´©�o�~¨©�a�u�q¸
¤o�aª ± ®�¦[¯{Ó ± ¨©�[¡v´©�o�{�[¡�»$´©ª�ª^¥ ± ®\�a��¢v¤o¡v���[®\�aªcÓo�����a�u�a�2Èá·�ª^¥u¡v´©�u¥â¸ Äã­®\�[¡v��¢v¤^¯ �a«£«£��¨©»©�a��¥��uß©�[¡v¤PÄ´©«�¥�ª��£� ¯­��¡v�0�£ª��o�[¡
«£�£¢v¤^¥u¥u�a¢v¤�ª��£��¢v¤o�aªæÞP��¥u�[¡v´$¥�§o¡@´©«£�mÁ��£����®°�£«£��¥åÜ~ÞR�[ß©�a«�®\�[¦[�a�£¢v¤�ªo�[¥[Ó^¶%Ä§o¡ ��´©�mÁ��£����®°�£«£��¥åÜ~ÞR�[ß©�a«��a�£ªo�a� ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�a�
�£ª0�a�£ªo�[¡2¹�¡v´$»V¥��£��¢v¤o�aª�� �[·©®°´©¢v¤^¥�§�ªo¨�������¥�§�´$¥���·�ªç¨��£«�¥2��´©ª�ªcî

§�® µ 22�} ÍFEoÒ ÍäÊVÓ£Å8x^Ò

è@�æ®\�a�o�a§o¥u�aª 2 �o�[¡�¾%®Uºu�[»V¥u»©·�ª^¥u¡v´©�u¥�§�ª�� 27} ÍFEoÒe�o�[¡0�£ªÔ�o�[¡æ¨�«��a�£¢v¤o�aªòÎU��¥�§�´$¥���·�ªÕ�[¡�²g·©¡v�o�[¡v«£�£¢v¤o�ç¹�¡v´$»^¸
¥��£��¢v¤o�*ÎU¢v¤^¯ �a«£«��aªo»©·�ª^¥u¡v´©�u¥�²YÄ§o¡���´©��Èá¡v��¥u�[¡v�£§�� ± ¨©�[¡v´©�o�½¨©�a�u�a¤o�aª ± Ó�§�®³² Å5�aª^¥��u¹�¡v�£¢v¤^¥ç�a�£ªo�[¡ç¨©�[¡v�£ªU¸
¨©�aª(ÎU�£¢v¤^¥u®°´$¡�»©�a��¥{®�¦[¯{ÓP�u�a¤o¡{¨©�[¡v�£ªo¨©�aª5Ö5´©¤o¡vªo�a¤��<§�ªo¨��â¸ÏÖ5´©¤o¡v��¢v¤o�a�£ª�«£�£¢v¤o»©�a��¥[Ã<§¸® µÝÅe�aª^¥��u¹�¡v�£¢v¤^¥{�a�£ªo�[¡
ÎU�£¢v¤^¥u®°´$¡�»©�a��¥2�aª^¥��u¹�¡��a¢v¤o�aª����o�a�ÆÈá¡v��¥u�[¡v�£§�� ± ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥2¨©�[¡v´©�o�~¨©�a�u�a¤o�aª ± ®�¦[¯{Ó��a�£ªo�[¡2Ö5´©¤o¡vªo�a¤��<§�ªo¨��â¸
Ö5´©¤o¡v��¢v¤o�a�£ª�«£�£¢v¤o»©�a��¥@ß©·�ª��[¥å¯9´�[�x�ý�Ó1§�®)´�Å%�aª^¥��u¹�¡v�£¢v¤^¥ �a�£ªo�[¡9�
�a¤o¡ ·U�o�[¡9¯ �aª���¨©�[¡9���£¢v¤o�[¡��aªæÖ5´©¤o¡vªo�a¤U¸
�<§�ªo¨e§�ª^¥u�[¡­�o�aª�¨©�[¨©�[®\�aªo�aª�� �a���£ªo¨�§�ªo¨©�aªcÓ

µ ./@+C�4+25@<Uu(<4+,/6I�VC�FT792BC�F;(<UÓ(<4+LNePFG69FG0MF;:;FT7
�Nh�2E�R25:
Ö5´©¤o¡vªo�a¤��<§�ªo¨��u»V¡v��¥u�[¡v�£§�� ± ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥�¨©�[¡v´©�o�~¨©�a�u�a¤o�aª ± î
ÎV·�«£«��£ª��a�£ªo�[¡�¹�¡v´$»V¥��£��¢v¤o�aª5ÎU��¥�§�´$¥���·�ª ��´©�~ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥�¨©�[¡v´©�o�
¨©�a�u�a¤o�aª�¯ �[¡v�o�aªcÃc��´©ª�ª �<§����á�o�[¡<¾%®Uºu�[»V¥â¸
»©·�ª^¥u¡v´©�u¥ Û ¨©�aª�´©§��u·5¨©¡�·©Ñµ�u�a�£ª(¯­���ç�o�[¡��£ª(�����a�u�[¡0ÎU��¥�§�´$¥���·�ª(�[¡�²g·©¡v�o�[¡v«£�£¢v¤o��ÎU¢v¤^¯ �a«£«��aªo»©·�ª^¥u¡v´©�u¥ 27} ÍFEoÒvÓ
¾��o�[¡
�e��¥t´©ª��o�[¡��aªµÖ�·©¡�¥u�aªcÃ���´©�<Á��£����®°�£«£��¥åÜ ÞR�[ß©�a«�ª�´©¢v¤ÔØ�«äÓ2ÍäÊVÓ£Å8x^Òt�<§����t�e�£ª��o�a�u¥u�aª��<�o�aªÕØ%¡��aªo¦[¯ �[¡�¥
§�®*¶�·¸� O 5Öµ Å0Ä§o®\�[¡v��¢v¤o¡��a��¥u�aªcÓ
Ö5´©¤o¡vªo�a¤��<§�ªo¨��u»V¡v��¥u�[¡v�£§�� ± ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥2���£¢v¤o�[¡2¨©�a�u�a¤o�aª ± î
ÎV·�«£«(�£ª7�a�£ªo�[¡ ¹�¡v´$»V¥��£��¢v¤o�aª ÎU��¥�§�´$¥���·�ª ��´©�éÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥ ���£¢v¤o�[¡ ¨©�a�u�a¤o�aª ¯ �[¡v�o�aªcÃ5��´©ª�ª �<§���� �o�[¡
ÞR�a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�[»©·�ª^¥u¡v´©�u¥��o�a�/ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�a�/�e�£ª��o�a�u¥u�aª��Æ�u·J¨©¡�·©Ñ>�u�a�£ªL¯­���?�o�[¡�ÎU¢v¤^¯ �a«£«��aªo»©·�ª^¥u¡v´©�u¥27} ÍHG$Ò µ�� � � Q�� �æÍHG$Ò Q 2{K ÍFEoÒvÓy��´$¡v´©§���²g·�«�¨©¥2²YÄ§o¡2�o�aª�Ø%¡��aªo¦[¯ �[¡�¥­�o�a��Á��£����®°�£«£��¥åÜeÞR�[ß©�a«£�[î

§�®*¶�·¸� O 5Öµ 27} ÍHG$Ò27} ÍFEoÒ µ � � � Q�� �æÍHG$Ò Q 2LK ÍFEoÒ� � � Q�� �æÍFEoÒ Q 2LK ÍFEoÒ µ � �æÍHG$Ò� �æÍFEoÒ µ � � ÍäÊVÓ£Å©Å8Ò

è@��®\�a�o�a§o¥u�aªcî

§�®*¶�·¸� O 5 ¼��£ª��o�a�u¥å¯ �[¡�¥2²YÄ§o¡2��´©��Á��£����®°�£«£��¥åÜeÞR�[ß©�a«äÃ°��´©�e��¥���´©�%ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥­���£¢v¤o�[¡2¨©�a�u�a¤o�aª�¯­��¡v�� �æÍHG$Ò à�¡v´1ío�£�u²i´$»V¥u·©¡2¦a§o¡­� �a�u¥��£�e�<§�ªo¨e�o�a��¹�¡v´$»V¥��£��¢v¤o�aª�ÎU¢v¤^¯ �a«£«��aªo»©·�ª^¥u¡v´©�u¥u�a�2®\�a�c�o�a��Ö5´©¤o¡vªo�a¤U¸
�<§�ªo¨��u»V¡v��¥u�[¡v�£§�� ± ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥2���£¢v¤o�[¡2¨©�a�u�a¤o�aª ±� �æÍFEoÒ à�¡v´1ío�£�u²i´$»V¥u·©¡2®\�a�c�o�a��Ö5´©¤o¡vªo�a¤��<§�ªo¨��u»V¡v��¥u�[¡v�£§�� ± ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥2¨©�[¡v´©�o�{¨©�a�u�a¤o�aª ±� � ÎU��¨�ª��po°»$´©ªo¦[²i´$»V¥u·©¡aÓoã%�������a�u�aªç¶�´$»V¥u·©¡%�<§����2�o�[¡ ± ¨©�[¡v´©�o�~¨©�a�u�a¤o�aª ± ¸âÎU¢v¤^¯ �a«£«��aªU¸
»©·�ª^¥u¡v´©�u¥­�[¡v¤PÄ·�¤^¥2¯ �[¡v�o�aªcÃ�§�����´©�%ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥­���£¢v¤o�[¡�¦a§��u�a¤o�aªcÓ

ÅqÌ



è@�£ªo�<����¡��[»V¥u�<¼��a����§�ªo¨��o�a�­Á��£����®°�£«£��¥åÜ�ÞR�[ß©�a«£�%»$´©ª�ª��e��¥%Ú%�£«�²g�{�a�£ªo�a�%�u·©¨oÓ ± Á��£����®°�£«£��¥åÜ^¸å¼��[¥u�[¡v� ± �[¡�²g·�«�¨©�aªcÃ
®\�a� �o�a�?��´©�eÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥<¨©�[¡1Ä´$¥u�a�£ª^¥u�[¡vª(��§o¡v¢v¤½�a�£ªo�æ»ëÄ§�ª��u¥�«£�£¢v¤o��ÎV¥u¡��a§�«£�£¢v¤^¥ \V§o�a«£«��e¦a§o¡eÎU¢v¤^¯ �a«£«���¨©�[®�¡v´©¢v¤^¥
¯­��¡v�cÓ\¬%«£«��[¡v���£ªo¨��­®\�foyª��o�[¥á���£¢v¤5�����a�u�
¼��[¥�¤o·U�o�eªo·U¢v¤5�£��ÎV¥�´©���£§����o�[¡~è�¡�¹�¡�·©®°§�ªo¨oÓ\¬%§�¢v¤�»cÄ·�ª�ªo�aª��e��¥
�����a�u�[¡{¼��[¥�¤o·U�o�æªV§o¡{ã%�
²g�a«£�o�f¥\�[»V¥u�æ�£��®\�[¥u¡v´©¢v¤^¥u�[¥u�aª(Ø%�a���£¢v¤^¥��u²g�a«£�cÃR´$®\�[¡á»©�a�£ªo�e»©·©¨�ª���¥���ß^¸Ï�a�
·©¥���·�ªo�a«£«��aª
·U�o�[¡­�u¥u¡��a���u®\�a���£ªo¨©¥u�~ÎV�a¤o�[¡v��¢v¤^¯ �[¡vª��£���u���[¡�²i´©���u¥2¯ �[¡v�o�aªcÓ

�
���
��¹ º,!�#���$�%'&(�/»<��#�� ©½¼ «¬��B���BC����������������������#
Àâ�é¶o·�«�¨©�aª��o�aª�¯ �[¡v�o�aª0�����­¨©¡v§�ª���«��[¨©�aª��o�aªæ� �[¦a���a¤V§�ªo¨©�aª0¦a§o¡9� �[¡��a¢v¤�ªV§�ªo¨
�o�[¡9ß©·���� �[·©®°´©¢v¤^¥u�[¡2¨©�a�u�a¤o�q¸
ªo�aªæÞR�a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�aª��o�[¡2ÎV¦[�aªo�aªo�a«��a�
�aª^¥u�áÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥[ÃVã%ª^¥u�[¡�¨©¡v§�ª��e§�ª��æã%�
²g�a«£�
�[¡v«åÄ´©§o¥u�[¡�¥[ÓV�����a�u�áØ%¡1Ä·©Ñ©�aª
���£ª��Ô�[¡�²g·©¡v�o�[¡v«£�£¢v¤Ô¦a§o¡�� �[¡��a¢v¤�ªV§�ªo¨Õ�o�[¡�ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u»©·�ª^¥u¡v´©�u¥u�©Ã­�o�[¡�ÎU¢v¤^¯ �a«£«��aªo»©·�ª^¥u¡v´©�u¥u�©Ã2�o�a�0Á��£����®°�£«£��¥åÜ
ÞR�[ß©�a«£�2§�ª�����¢v¤�«£���[Ñ�«£�£¢v¤��o�[¡�ÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aª��o�[¡�ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�©Ó
^PFG2�UKAVL<25:;:;FG2BC9792 � 2BA/0<.1H�@R7D(<4+,/6I69FT7D(+.W7DFGAR4
Ø%�a���£¢v¤^¥��u²g�a«£�o�[¡��£�JÎV¥u¡v´$Ñ©�aª^ß©�[¡�»©�a¤o¡aÃ �£ª��u®\�a�u·�ª��o�[¡���®\�a�jv%´©¢v¤^¥[Ã ¦[�a�£¢v¤�ªo�aªÕ���£¢v¤Ô��§o¡v¢v¤(�a�£ªo�ç�£ª�¤o·��
·©¨©�aªo�
ÞR�a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�[ß©�[¡�¥u�a�£«£§�ªo¨t�£�êã%�
²g�a«£�æ´©§��[ÃU�u·<��´©��� �a�£ªæ¤o·��
·©¨©�aªo�a�9ã%�
²g�a«£�e¨©�a��Ä´$Ñ
¬­®�®RÓ\ÍäÊVÓ Ê�Ò@�o�aªæ¡��a´©«��aª
� �a���£ªo¨�§�ªo¨©�aª(ª��£¢v¤^¥
¨©�[¡��a¢v¤^¥e¯­��¡v�cÓm��´©¤o�[¡e¯­§o¡v�o�0�������
·U�o�a«£«£���[¡�¥u�0� �[·©®°´©¢v¤^¥�§�ªo¨�������¥�§�´$¥���·�ªÕ¨©�[¨©�aªmÄ§o®\�[¡
�o�[¡ Û Àâèm¸å¼��[¥u¡v��»0�o�[¡­¤o·��
·©¨©�aªo�aªç³2�[²g�[¡��aªo¦a����¥�§�´$¥���·�ªç��§o¡v¢v¤0²g·�«�¨©�aª��o�{è@«��a�
�aª^¥u�{�[¡�¯ �a��¥u�[¡�¥[î

Å$Ó2®\�a�~Ä·©¡�¥�«£�£¢v¤Õ�u¥u¡v§o»V¥�§o¡v���[¡�¥u�aªÔÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�aªÕ¯­��¡v�(�o�[¡�ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u¡v´©ª��(´©«£�e»©·�ª^¥u¡v´©�u¥u¡��a«��[ß$´©ª^¥�®\�[¯ �[¡u¸
¥u�[¥[Ó������a�u�[¡tªo�a§o��¬%ª���´$¥u¦�®\�[¡�Ä§�¢�»U���£¢v¤^¥���¨©¥~�����æè�¡�²i´©¤o¡v§�ªo¨oÃP��´©���~�£ª�ªo�[¡v¤�´©«�®��a�£ªo�a�~�u�a¤o¡<�£ª�¤o·��
·©¨©�aª
´©§��u¨©�a«��a§�¢v¤^¥u�[¥u�aª�ã%�
²g�a«£�o�a��®\�a�u¥��£�e�~¥u�<ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u¥u�a�£«��á¨©�a�u�a¤o�aª�¯ �[¡v�o�aªcÃ°´©ª��o�[¡��{´$®\�[¡­ª��£¢v¤^¥[Ó

ÊVÓ2®\�a�­Ä·©¡�¥�«£�£¢v¤5�u¥u¡v§o»V¥�§o¡v���[¡�¥u�a�/ã%�
²g�a«£��¯­��¡v���o�[¡~§�ª��e��¥u¥u�a«�®°´$¡{´©ª½��´©�tÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥~´©ªo¨©¡��aªo¦[�aª��o�æã%ªU¸
¥u�[¡�¨©¡v§�ª��Õ´©«£�e»©·�ª^¥u¡v´©�u¥u¡��a«��[ß$´©ª^¥�´©ªo¨©�aªo·��e�
�aªcÓ �%�[¡�ã%ª^¥u�[¡�¨©¡v§�ª��(»$´©ª�ªÕ´©§��æ�o�[¡�¶�´©¤o¡�®°´©¤�ªcÃ��o�a�
Ú­·©¡v��¦[·�ª^¥2·U�o�[¡2®\�a�£�o�aª�®\�a�u¥u�a¤o�aª

YVÓ­�o�[¡ �e��¥u¥�«��[¡�� ³­´©ª��o»©·�ª^¥u¡v´©�u¥ �o�a� ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�a� ¯­��¡v��´©§�� ´©«£«��aª?è@«��a�
�aª^¥u�aª7�o�a� ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥â¸
³­´©ª��o»©·�ª^¥u¡v´©�u¥u�a�­¨©�[®°�£«£�o�[¥

ÌoÓ­�������o�aªÙÎU¢v¤^¯ �a«£«��aªo»©·�ª^¥u¡v´©�u¥ç®\�a�u¥��£�e�
�aª��o��¬%��´$¹�¥�´$¥���·�ª���«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u��¯­��¡v�M´©§��0�a�£ªo�[¡ç�e��¥u¥�«��[¡��aª
ã%�
²g�a«£��«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�{¨©�[®°�£«£�o�[¥[Ã°�����~´©§�¢v¤�������Ä´�\V§���ß$´©«��aª^¥u�tÎU¢v¤�«��a���[¡v«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�~�o�a�%ã%�
²g�a«£�o�a�2§�ª��
�����áß©·�ªç�o�aªç¶�´©¤o¡�¦[�a§o¨���¢v¤o�a�£ª^¯ �[¡�²g�[¡vªç�[¡�¦[�a§o¨©¥u�
ÎV¥u¡��a§�«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�á�aª^¥�¤PÄ´©«�¥[Ó

¬­®�®RÓoÍäÊVÓ É�Òë¦[�a��¨©¥���¢v¤o�a�e´$¥��£��¢v¤e�����9�
·U�o�a«£«£���[¡�¥u� � �[·©®°´©¢v¤^¥�§�ªo¨�������¥�§�´$¥���·�ªcÓVØ%�[¨©�aªmÄ§o®\�[¡��o�[¡�¤o·��
·©¨©�aªo�aª
³2�q¸
²g�[¡��aªo¦a����¥�§�´$¥���·�ªcÃ��£ªe�o�[¡ «��a����¨�«£�£¢v¤t¦[¯­�£��¢v¤o�aªe�o�aªæÈá·�ª^¥u¡v´©�u¥u�a«��a�
�aª^¥u�aª�ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥@§�ª��eã%�
²g�a«£�e§�ª^¥u�[¡v��¢v¤����q¸
�o�aªt¯­��¡v�cÃ$�[¡�²g·�«�¨©¥�¤����[¡m�a�£ªo�9²g�a�£ªo�%ÎV¥u¡v§o»V¥�§o¡v���[¡v§�ªo¨%´©«£«��[¡ ÎV¦[�aªo�aªo�a«��a�
�aª^¥u�©Ã^�£ª��u®\�a�u·�ª��o�[¡�� �o�a� ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�a�[Ã
�u�a�£ªo�a��ã%ª^¥u�[¡�¨©¡v§�ª��ç§�ª����o�a��ã%�
²g�a«£�cÃo��´©�2´©§�¢v¤ç¯ �a��¥u�[¡��t¾%®Uºu�[»V¥u�á�aª^¥�¤�´©«�¥u�aªç»$´©ª�ªcÓ

� 25:G25(+H�@R792E792�OV25@+A/0'1I2B��792
�����5¹�¡v�£ªo¦a��¹°���a«£«���� �[·©®°´©¢v¤^¥�§�ªo¨�������¥�§�´$¥���·�ªo�aªÙ²YÄ§o¡ç�a�£ªò®\�a«��a§�¢v¤^¥u�[¥u�a� ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥ç¦[�a��¨©�aª ¬­®�®RÓ~ÍäÊVÓ É�Ò�§�ª��
¬­®�®RÓ�ÍäÊVÓ Ë©ÒvÓë¬%«£«��æÎV¦[�aªo�aªo�a«��a�
�aª^¥u�e»cÄ·�ª�ªo�aª��u·8¯ ·�¤�«mß©·���ª�´$¥©Ä§o¡v«£�£¢v¤o�aª Ú%�£�e�
�a«m´©«£�á´©§�¢v¤�ß©·�ª½�o�aª�¶�´©¤o¡u¸
¦[�a§o¨���¢v¤o�a�£ª^¯ �[¡�²g�[¡vªt®\�a«��a§�¢v¤^¥u�[¥m¯ �[¡v�o�aªcÃ1¯ ·©®\�a�V®\�a�5v%´©¢v¤^¥@ªV§o¡m�����9¶�´©¤o¡�¦[�a§o¨©®\�a«��a§�¢v¤^¥�§�ªo¨�ß©·�ªe� �a�o�a§o¥�§�ªo¨
�£�u¥[Óc�����tß©·��/� �[·©®°´©¢v¤^¥u�[¡<¨©�a�u�a¤o�aªo�aª�ÞR�a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�aª5�o�[¡<ÎV¦[�aªo�aªo�a«��a�
�aª^¥u�t¯ �[¡v�o�aª���§o¡v¢v¤5ÎV¥u¡��a§�§�ªo¨0´©ª
�o�aª_v­�[®\�a«�¥u¡1Ä·©¹�²i¢v¤o�aª��qíU¹\·�ªo�aª^¥����a«£«y¨©�a��¢v¤^¯<Ä´©¢v¤^¥%§�ª���¦[¯9´$¡­§��e�u·t�
�a¤o¡aÃ8ºu�á¨©¡1Ä·©Ñ©�[¡­�o�[¡2�����{ÎV¥u¡��a§�§�ªo¨��u¹�¡�·$¸
¦[�a���u�{®\�a��¢v¤o¡��a��®\�aª��o�{ÎU¢v¤^¯<Ä´©¢v¤V§�ªo¨��u�qíU¹\·�ªo�aª^¥­�u·8¯­���~�o�[¡­¬­®°�u¥�´©ª��0¦a§���� �[·©®°´©¢v¤^¥u�[¡á�£�u¥[Ó
v­�[®\�aª(�o�[¡eÞP�£¢v¤^¥���¢v¤^¯<Ä´©¢v¤V§�ªo¨½�o�a�
¨©�a�u�a¤o�aªo�aªM¾%®Uºu�[»V¥u�a�
���£ª��*������ÞP�£¢v¤^¥��u¥u¡��a§o¹�¡�·©¦[�a���u�ç�£� Ø%�a���£¢v¤^¥��u²g�a«£�

ÅI[



S e h o b j e k t k e r n

U n t e r g r u n d

U m f e l d

b

S e h o b j e k t r a n d
F i x a t i o n s p u n k t

S t ö r e l e m e n t

B e o b a c h t e r

a
Q

¬­®�®°�£«£��§�ªo¨tÊVÓ ÉVîcÎU¢v¤o�a�e´ �o�[¡M� �[·©®°´©¢v¤^¥�§�ªo¨�������¥�§�´$¥���·�ªÆ�£�A³­´©¤��
�aªÆ�o�a�Õ¤����[¡
�aª^¥å¯­�£¢�»©�a«�¥u�aª ÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aª��
·U�o�a«£«£�[Ã2��´©�ç�����5� �[¡�Ä§�¢�»U���£¢v¤^¥���¨�§�ªo¨
ß©·�ªÕÞR�a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�a�£ª�¤o·��
·©¨©�aª���¥8Ä´$¥u�aªÕß©·�ªÐÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥e§�ª��*ã%�t¸
²g�a«£�0�[¡v��Ä·©¨�«£�£¢v¤^¥[Ó

H o r i z o n t

F a h r b a h n

H i m m e l
S e h o b j e k t r a n d

U n t e r g r u n d

H o r i z o n t

U m f e l d

U m f e l d

¬­®�®°�£«£��§�ªo¨tÊVÓ Ë^îyÈá·��
¹\·�ªo�aª^¥u�aªæ�o�a��³­´©ª����
·U�o�a«£«£��¦a§o¡@� �a�u¥��£�e�<§�ªo¨~�o�a�9ÎV�a¤o·©®o¸
ºu�[»V¥u»©·�ª^¥u¡v´©�u¥u�a�

ÅaÉ



�o�a�%� �[·©®°´©¢v¤^¥u�[¡v�{�����{¯ �a�u�aª^¥�«£�£¢v¤o�tã­¡v��´©¢v¤o�<²YÄ§o¡%�����tÎU�£¢v¤^¥uß©�[¡v��¢v¤�«��a¢v¤^¥u�[¡v§�ªo¨�®\�a�+v­�[®\�a«äÓy¬%«£«��¸v­�[®\�a«�¥u¡1Ä·©¹�²w¸
¢v¤o�aª�´©§o²c�o�[¡�ÎU�£¢v¤^¥�«£�£ª����9¦[¯­�£��¢v¤o�aª0ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥ §�ª��e� �[·©®°´©¢v¤^¥u�[¡2�u¥u¡��a§o�aªæ��´©� ´©§o²c�����2�a�£ªo²i´©«£«��aª��o��ÞP�£¢v¤^¥ �o�[¡
ª�´$¥©Ä§o¡v«£�£¢v¤o�aª�·U�o�[¡á»ëÄ§�ª��u¥�«£�£¢v¤o�aª�� �a«��a§�¢v¤^¥�§�ªo¨ç�£ª ´©«£«��t³­�£¢v¤^¥�§�ªo¨©�aªcÃc´©§�¢v¤�¦a§��/� �[·©®°´©¢v¤^¥u�[¡aÓP�����a�u��ÎV¥u¡��a§U¸
«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�aª0¤o�a«£«��aªæ������Èá·�ª^¥u¡v´©�u¥u�a«��a�
�aª^¥u�~ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥9§�ª���ã%ª^¥u�[¡�¨©¡v§�ª����e��¥@¦a§�ªo�a¤��
�aª��o�[¡ ¿P¡�Ä§o®°§�ªo¨��â¸
���£¢v¤^¥u��§�ª�� ¦a§�ªo�a¤��
�aª��o�a�?ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥�´$®°�u¥�´©ª��½�£�e�
�[¡~�
�a¤o¡~´©§o²ÂÃR®°�£�{�����æ���£¢v¤5�£ª5�£¤o¡��aª5ÞR�a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�aª
¹�¡v´$»V¥��£��¢v¤Mª��£¢v¤^¥��
�a¤o¡0§�ª^¥u�[¡v��¢v¤o�a�£�o�aªM§�ª��Ô��´©�e��¥�§�ª����£¢v¤^¥u®°´$¡�¯ �[¡v�o�aªcÓ ÞP�£¢v¤^¥���¢v¤^¯<Ä´©¢v¤V§�ªo¨(§�ª��ÐÎV¥u¡��a§U¸
«£�£¢v¤^¥©Ä§o®\�[¡v«£´$¨©�[¡v§�ªo¨�¦a§���´©�e�
�aªM¤�´$®\�aªÕ�a�£ªo���qíU¹\·�ªo�aª^¥����a«£«���Èá·�ª^¥u¡v´©�u¥u¡��a��§o¦a���[¡v§�ªo¨µ�o�a��ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�a�æ¦a§o¡
¶o·�«�¨©�©Ó*Íi� �a¤o¡��aª��[Ã Èá·©»©·���¢v¤o»$´UÃ�ÅaÇ�Ë$É�ÒvÓ

n a t ü r l .
B e l e u c h t u n gL U

L z ,  L u
H o r i z o n t

S e h o b j e k t
S c h e i n w e r f e r

B e o b a c h t e r

F a h r b a h n - U n t e r g r u n d

n a t ü r l .
B e l e u c h t u n g

S i c h t l i n i e

1
2

3

¬­®�®°�£«£��§�ªo¨tÊVÓ wVî ÎU¢v¤o�a�e´
¦a§o¡2� �[¡��a¢v¤�ªV§�ªo¨æ�o�[¡­ÞR�a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�aªçß©·�ªç®\�a«��a§�¢v¤^¥u�[¥u�aª ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�aª
OV25@+A/0'1I2B��7D:G25(+H�@R79LMFGH�@R79254
ÎV·��e��¥��u�[¥u¦[¥{���£¢v¤������<¨©�a�u�a¤o�aªo�
ÞR�a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�
�a�£ªo�a�{ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�a��·U�o�[¡�´©«£«�¨©�a�
�a�£ªo�[¡��a�£ªo�a�áÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥��o�q¸
¥�´©�£«£�9´©§��9� �a��¥u¡1Ä´$¨©�aªç�o�[¡�ª�´$¥©Ä§o¡v«£�£¢v¤o�aª�� �a«��a§�¢v¤^¥�§�ªo¨oÃo�o�[¡9»ëÄ§�ª��u¥�«£�£¢v¤o�aª�ÎU¢v¤o�a�£ª^¯ �[¡�²g�[¡�®\�a«��a§�¢v¤^¥�§�ªo¨<§�ª����o�aª
ÎV¥u¡��a§�«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�aª�¦a§���´©�e�
�aªcÓ�è@��¨��£«�¥[î

®�5«µ�®�5`¾ O ¾ K*Q(¿>À�ÁÃÂ�Ä Å ±�®�5`¾ Æ¸¾ K*Q(¿>À�ÁÃÂ�Ä Å ±�®¯Ç Q ÍâÅ�6 ¿>À�ÁÃÂ�Ä Å ÒR±�®¯Æ¸¾ Æ ÍäÊVÓ£ÅaÊ�Ò
¯ ·©®\�a�c®\�a�o�a§o¥u�aªcî
®�5 �����áß©·��Æ� �[·©®°´©¢v¤^¥u�[¡�¨©�a�u�a¤o�aªo�~ÞR�a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�~�o�a�%ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�a�
®�5`¾ O ¾ K �����{ÞR�a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�~´©��¾%¡�¥2�o�a�%ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�a�[Ã°������ß©·�ª��o�[¡­ª�´$¥©Ä§o¡v«£�£¢v¤o�aª0� �a«��a§�¢v¤^¥�§�ªo¨e�[¡�¦[�a§o¨©¥

¯­��¡v�
®�5`¾ Æ¸¾ K �����{ÞR�a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�~´©��¾%¡�¥2�o�a�%ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�a�[Ã°������ß©·�ª��o�aªç¶�´©¤o¡�¦[�a§o¨���¢v¤o�a�£ª^¯ �[¡�²g�[¡vª��[¡�¦[�a§o¨©¥­¯­��¡v�
®¯Ç �����{�e��¥u¥�«��[¡��{Ú%�£�e�
�a«£�â¸åÞR�a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�©Ão®\�a�£��¤o·��
·©¨©�aªç®\�a�o�a¢�»V¥u�aª�Ú%�£�e�
�a«\�£�o�aª^¥��£��¢v¤ç�e��¥��o�[¡

Ú­·©¡v��¦[·�ª^¥â¸åÞR�a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�
®¯Æ¸¾ Æ �����<ÎV¥u¡��a§�«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�©Ã°������ß©·�ª��o�aª�¶�´©¤o¡�¦[�a§o¨���¢v¤o�a�£ª^¯ �[¡�²g�[¡vª�´©§o²��o�[¡�ÎU�£¢v¤^¥�«£�£ª������£ª�³­�£¢v¤^¥�§�ªo¨

¦a§���� �[·©®°´©¢v¤^¥u�[¡��[¡�¦[�a§o¨©¥­¯­��¡v���� �o�[¡�ÎU¢v¤^¯<Ä´©¢v¤V§�ªo¨��u�qíU¹\·�ªo�aª^¥­�o�[¡­¬9¥��
·��u¹°¤PÄ´$¡��
¹ �o�[¡­¬­®°�u¥�´©ª���¦[¯­�£��¢v¤o�aªç� �[·©®°´©¢v¤^¥u�[¡�§�ª���ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥�®�¦[¯{Ó\ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥��o�[¥�´©�£«äÓ

�����­�[¡v�u¥u�aªe®\�a�£�o�aª�ÎU§��e�e´©ª��o�aª
�£ª
·©®°��¨©�[¡2Ø�«��a�£¢v¤V§�ªo¨~���£ª��
�����­¬%ª^¥u�a�£«��­�o�[¡@¨©�a�u�a¤o�aªo�aª�ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥�«��a§�¢v¤^¥â¸
���£¢v¤^¥u�©ÃU�����2ß©·�ª0�o�[¡9ª�´$¥©Ä§o¡v«£�£¢v¤o�aªe§�ª��æ�o�[¡9¶�´©¤o¡�¦[�a§o¨©®\�a«��a§�¢v¤^¥�§�ªo¨<�[¡�¦[�a§o¨©¥ ¯ �[¡v�o�aªcÓV�%�[¡��o¡v��¥u¥u�áÎU§��e�e´©ª��
�£�u¥2�����áª�´$¥©Ä§o¡v«£�£¢v¤o�~ÎV¥u¡��a§�«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�©Ã°�����á´©§o²��o�[¡�ÎV¥u¡��a¢�»©�~¦[¯­�£��¢v¤o�aª�ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥2§�ª���� �[·©®°´©¢v¤^¥u�[¡á��§o¡v¢v¤
�����æÚ%�£�e�
�a«£�u®\�a«��a§�¢v¤^¥�§�ªo¨��[¡�¦[�a§o¨©¥<¯­��¡v�cÓR������´©§o²2Èá·���¢v¤��e���a�o�[¡0ÍiÈá·���¢v¤��e���a�o�[¡aÃ ÅaÇ©Ê�[�Ò~¦a§o¡�Ä§�¢�»V¨©�a¤o�aª��o�
� �[¦a���a¤V§�ªo¨*¯­��¡v�M´©§�¢v¤Ð´©«£��ÞP§o²g¥�«£�£¢v¤^¥u²g·©¡v�
�a«­®\�[¦[�a�£¢v¤�ªo�[¥[Ó­ÎU¢v¤�«£���[Ñ�«£�£¢v¤Õ�aª^¥�¤PÄ´©«�¥��o�[¡�«��[¥u¦[¥u�µÎU§��e�e´©ª��M�£ª
Ø�«äÓyÍäÊVÓ£ÅaÊ�Ò�������ß©·�ª��o�aªe¶�´©¤o¡�¦[�a§o¨���¢v¤o�a�£ª^¯ �[¡�²g�[¡vªæ�[¡�¦[�a§o¨©¥u�aª�ÎV¥u¡��a§�«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�aªcÃ^�����2´©§��@�o�aª�v­�[®\�a« ¸ë§�ª��

Å8Ë



ÎU¢v¤o�a�£ª^¯ �[¡�²g�[¡v��´$¥u�aªæ�£�ê³­´©¤��
�aªæ�����a�u�[¡ ã%ª^¥u�[¡v��§�¢v¤V§�ªo¨~²YÄ§o¡\ºu�a�o�%�9«£�£¢�»V¡v�£¢v¤^¥�§�ªo¨~�£�éØ%�a���£¢v¤^¥��u²g�a«£�æ�o�a� ¶�´©¤U¸
¡��[¡v��®\�[¡��a¢v¤�ªo�[¥�¯­§o¡v�o�aªcÓ

È 4R792BCD,/C�(<4+LM:G25(+H�@R79LMFGH�@R792
è@ª^¥��u¹�¡��a¢v¤o�aª��M�[¡v¤PÄ´©«�¥��e´©ªÐ²YÄ§o¡������ ÞR�a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u���a�£ªo�a��ã%ª^¥u�[¡�¨©¡v§�ª����o�[¥�´©�£«£�[Ã@¨©�[¨©�aªÙ�o�aªÐ�a�£ªÐ¿P�a�£«��o�a�
ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�a�2¨©�a�u�a¤o�aª�¯­��¡v�cî

®*8�µ�®*8�¾ O ¾ K�Q(¿>À�ÁÃÂ�Ä Å ±�®*8�¾ Æ¸¾ K*Q(¿>À�ÁÃÂ�Ä Å ±�®¯Ç Q ÍâÅ�6 ¿>À�ÁÃÂbÄ Å ÒR±a®¯Æ¸¾ Æ ÍäÊVÓ£ÅIY�Ò
¯ ·©®\�a�R¤����[¡­´©ª�´©«�·©¨�Ø�«äÓëÍäÊVÓ£ÅaÊ�Ò«®*8�¾ O ¾ K §�ª��_®*8�¾ Æ¸¾ K �����~ÞR�a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�aª�®\�a�o�a§o¥u�aªcÃ������{´©� ºu�[¯ �a�£«£��®\�[¥u¡v´©¢v¤U¸
¥u�[¥u�aª ¾%¡�¥��o�a��ã%ª^¥u�[¡�¨©¡v§�ª��o�a�9ß©·�ªç�o�[¡­ª�´$¥©Ä§o¡v«£�£¢v¤o�aªæ®�¦[¯{Óo»ëÄ§�ª��u¥�«£�£¢v¤o�aª0¶�´©¤o¡�¦[�a§o¨©®\�a«��a§�¢v¤^¥�§�ªo¨
ß©�[¡v§o¡v��´©¢v¤^¥
¯ �[¡v�o�aªcÓy� �a�u¥u�a¤^¥{�o�[¡�ã%ª^¥u�[¡�¨©¡v§�ª����o�a�áÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�a��´©§��%�o�a��Ú­·©¡v��¦[·�ª^¥[Ã\�u·�ß©�[¡��a�£ªo²i´©¢v¤^¥á���£¢v¤�Ø�«äÓ�ÍäÊVÓ£ÅIY�Ò
¦a§cî

®*8�µÛ®¯Ç�±»®¯Æ¸¾ Æ ÍäÊVÓ£ÅqÌVÒ
�e��¥j®¯ÇÙ�o�[¡­Ú­·©¡v��¦[·�ª^¥�«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�©Ó
È UK*-25:GLM:G25(+H�@R79LMFGH�@R79254
ì\§���ã%�
²g�a«£��¨©�a¤PÄ·©¡��aª�´©«£«��tÎV¦[�aªo�aªo�a«��a�
�aª^¥u�©Ãy�����~ª��£¢v¤^¥­� �a�u¥�´©ª��o¥u�a�£«P�o�a��ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�a�%���£ª��cÓyÎU���{�e´©¢v¤o�aª
²g·�«�¨�«£�£¢v¤5�o�aª5¯ �a��¥�´©§��{¨©¡1Ä·©Ñ©¥u�aªµ¿P�a�£«��o�a�tØ%�a���£¢v¤^¥��u²g�a«£�o�a�<´©§��[Ó�ì\§���ã%�
²g�a«£��¨©�a¤PÄ·©¡��aª½�����æ¶�´©¤o¡�®°´©¤�ª5§�ª��
�o�[¡­��´$¡v´©ªç´©ªo¨©¡��aªo¦[�aª��o�{è�¡v�o®\·U�o�aª0�u·8¯­���{�o�[¡­Ú%�£�e�
�a«äÓ
� �a��¨©�aªo�a��¨©¥u�a�J�9«£�£¢�»µ¨��£«�¥e�u·��e��¥
²YÄ§o¡e�����çÞR�a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u���o�a�e®\�[¥u¡v´©¢v¤^¥u�[¥u�aªMã%�
²g�a«£�o�a«��a�
�aª^¥u�a�[Ã��cÓ ¤cÓ��o�[¡
¶�´©¤o¡�®°´©¤�ªç§�ª��0�o�a�2� ·U�o�aª��2´©ª�´©«�·©¨0Ø�«äÓPÍäÊVÓ£ÅIY�Ò

®7É�µ�®*8�¾ O ¾ K�Q(¿ À�ÁÃÂ�Ä Å ±�®*8�¾ Æ¸¾ K*Q(¿ À�ÁÃÂ�Ä Å ±�®¯Ç Q ÍâÅ�6 ¿ À�ÁÃÂ�Ä Å ÒR±a®¯Æ¸¾ Æ ÍäÊVÓ£ÅI[�Ò
�e��¥�®*8�¾ O ¾ K §�ª��N®*8�¾ Æ¸¾ K �o�aªÔÞR�a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�aªÐ´©�>¾%¡�¥æ�o�[¡�®\�[¥u¡v´©¢v¤^¥u�[¥u�aªòã%�
²g�a«£�o�a«��a�
�aª^¥u�©Ã �����çß©·�ªM�o�[¡
ª�´$¥©Ä§o¡v«£�£¢v¤o�aªt� �a«��a§�¢v¤^¥�§�ªo¨æÍiªyÒP®�¦[¯{Ó©�o�aªæÎU¢v¤o�a�£ª^¯ �[¡�²g�[¡vªçÍi�YÒP�[¡�¦[�a§o¨©¥m¯ �[¡v�o�aªcÓ��%�[¡@�o¡v��¥u¥u��§�ª��<ßU���[¡�¥u�%ÎU§��t¸
�e´©ª��ç®\�a�o�a§o¥u�aª�¯­���a�o�[¡­�����~¦[¯­�£��¢v¤o�aª�ã%�
²g�a«£�o�a«��a�
�aª^¥%§�ª��ç� �[·©®°´©¢v¤^¥u�[¡{�[¡�¦[�a§o¨©¥u�aª5ÎV¥u¡��a§�«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�aª
�o�[¡­ª�´$¥©Ä§o¡v«£�£¢v¤o�aªæ¸@®�¦[¯{Ó��o�[¡�ÎU¢v¤o�a�£ª^¯ �[¡�²g�[¡u¸å� �a«��a§�¢v¤^¥�§�ªo¨oÓ
ÎU�£ª��½�£�7ã%�
²g�a«£�½·©®\�[¡v¤�´©«�®*�o�[¡
¤o·©¡v��¦[·�ª^¥�´©«��aª*�9«£�£¢�»V¡v�£¢v¤^¥�§�ªo¨�»©�a�£ªo��®\�a«��a§�¢v¤^¥u�[¥u�aªÔ¾%®Uºu�[»V¥u�0ß©·©¡v¤�´©ª��o�aªcÃ
��´©ª�ª0¨��£«�¥�²YÄ§o¡2�����a�u�{ã%�
²g�a«£��«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�á®�¦[¯{Ó������áÚ%�£�e�
�a«£��«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�

®7É�µ�®¯Ç*±�®¯Æ¸¾ Æ ÍäÊVÓ£ÅaÉ�Ò

¯ ·©®\�a�j®¯ÇÆ������®\�[¥u¡v´©¢v¤^¥u�[¥u� Ú%�£�e�
�a«£��«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�ç®\�a�o�a§o¥u�[¥[Ó�®¯Æ¸¾ Æ
�£�u¥e¯­���a�o�[¡æ������ß©·�ªÔ�o�aªÕ¶�´©¤o¡�¦[�a§o¨$¸
��¢v¤o�a�£ª^¯ �[¡�²g�[¡vªç�£ª��o�[¡��aª^¥��u¹�¡��a¢v¤o�aª��o�aª�� �[·©®°´©¢v¤^¥�§�ªo¨��u¡v�£¢v¤^¥�§�ªo¨e�[¡�¦[�a§o¨©¥u�
ÎV¥u¡��a§�«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�©Ó

&)UÛOV��254+254+A/C97�LM(+CDH�@�LMFG2�4+.W71�(+C�:;FGH�@+2 � 25:G25(+H�@R7D(<4+,a2BCD��25(+,1792mh�25(+H�@R79LMFGH�@R79254
¶%Ä§o¡­�����á´©�Æ���p¥c§�� ¡��fy°�[»V¥����[¡��aª��o�aª�ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥2ß©·©¡v¤�´©ª��o�aªo�{ÞR�a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�{¨��£«�¥[î

®�5`¾ O ¾ K µËÊÌ Í;©	Í0¾ K ±a©	Ç*¾ K Ò ÍäÊVÓ£Å8Ë©Ò

ÅIw



§�ª��0²YÄ§o¡2�����á¶�´©¤o¡�®°´©¤�ª�«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�©î

®*8�¾ O ¾ K µÏÎ K�Q ©«ª ÍäÊVÓ£ÅIw�Ò
è@��®\�a�o�a§o¥u�aªcîÊ �o�[¡­³2�fy°�qío��·�ª��u¨©¡v´©�ç�o�a�%ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�a�Î K �o�[¡­ÞR�a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�[»©·V�f¼æ¦a���aª^¥��o�a�2¶�´©¤o¡�®°´©¤�ªV§�ª^¥u�[¡�¨©¡v§�ª��o�a�
©	Í0¾ K �����{� �a«��a§�¢v¤^¥�§�ªo¨����u¥8Ä´$¡�»©�<´©§o²��o�a�ÝÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥[Ã������{��§o¡v¢v¤�ì\§��u¥u¡v´©¤�«£§�ªo¨

�o�a�2� ·U�o�aª����a�£ª���¢v¤�«£���[Ñ�«£�£¢v¤0�o�a�2¶�´©¤o¡�®°´©¤�ªV§�ª^¥u�[¡�¨©¡v§�ª��o�a�9�[¡�¦[�a§o¨©¥­¯­��¡v�
©	Ç*¾ K �����áß©·��ÆÚ%�£�e�
�a«c´©§o²��o�a�ÝÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥��[¡�¦[�a§o¨©¥u�<� �a«��a§�¢v¤^¥�§�ªo¨����u¥8Ä´$¡�»©�
©«ª �����{§�ª^ß©�[¡�®°´©§o¥u�{¤o·©¡v��¦[·�ª^¥�´©«��~� �a«��a§�¢v¤^¥�§�ªo¨����u¥8Ä´$¡�»©�<´©§o²��o�[¡2¶�´©¤o¡�®°´©¤�ª

Ø%�a¤^¥­�e´©ª0¦©Ó �%Ó�ß©·�ª��a�£ªo�a���£�o�a´©«y¨�«��a�£¢v¤���Ä´$Ñ���¨e«��a§�¢v¤^¥u�aª��o�aª�Ú%�£�e�
�a«c�e��¥9»©·�ª��u¥�´©ª^¥u�[¡%ÞR�a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�~´©§��[Ã
�u·e»$´©ª�ª��e´©ªç�o�aªçÚ%�£�e�
�a«£��´©ª^¥u�a�£«c�o�[¡%ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u®\�a«��a§�¢v¤^¥�§�ªo¨����u¥8Ä´$¡�»©�{�a�£ªo²i´©¢v¤�®\�a�u¥��£�e�
�aª0¦a§cî

©	Ç*¾ K µ ÅÊ ©«ª ÍäÊVÓ£ÅaÇ�Ò
§�ª����o�aª�ß©·��Æ� ·U�o�aªç¤o�[¡�¡�Ä§�¤o¡��aª��o�aª�¬%ª^¥u�a�£«

©	Í0¾ K µ ÅÊ Ì Î K ©«ª � ÍäÊVÓ Ê�x^Ò

&)UÛOV��254+254+A/C97�LM(+CDH�@�LMFG2�OVH�@+25F;4RS�2BCD*-2BCD0325:G25(+H�@R7D(<4+,a2BCD��25(+,1792mh�25(+H�@R79LMFGH�@R79254
è@��¨��£«�¥�²YÄ§o¡2������ß©·�ª��o�aªç¶�´©¤o¡�¦[�a§o¨���¢v¤o�a�£ª^¯ �[¡�²g�[¡vª�ß©�[¡v§o¡v��´©¢v¤^¥u�<ÞR�a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�<´©�ÝÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥[î

®�5`¾ Æ¸¾ K µÐÊÌ Q ©Ñ5`¾ K�Q/¿>À�ÁÃÂ�Ä Å ÍäÊVÓ ÊUÅ8Ò
¯ �aª�ª¦©Ñ5`¾ K �����ò� �a«��a§�¢v¤^¥�§�ªo¨����u¥8Ä´$¡�»©� ´©�BÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥Ô�£�u¥[Ãe�����Ðß©·�ªÆ�o�aª�¶�´©¤o¡�¦[�a§o¨���¢v¤o�a�£ª^¯ �[¡�²g�[¡vª�®\�a�
¥u¡�Ä§o®°§�ªo¨��u²g¡��a���[¡�¬9¥��
·��u¹°¤PÄ´$¡��~�[¡�¦[�a§o¨©¥­¯­��¡v�ç§�ª�� Ê �o�[¡%³2�fy°�qío��·�ª��u¨©¡v´©���o�a�%ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�a�[Óy�%�[¡�¬%§����o¡v§�¢�»¿ À�Á�Ä Å ®\�[¡�Ä§�¢�»U���£¢v¤^¥���¨©¥2�����áÞP�£¢v¤^¥���¢v¤^¯<Ä´©¢v¤V§�ªo¨�´©§o²��o�a��Ö��[¨æß©·���ÎU¢v¤o�a�£ª^¯ �[¡�²g�[¡2¦a§���� �[·©®°´©¢v¤^¥u�[¡aÓ
� �a� �o�[¡<ß©·�ª*�o�aª*ÎU¢v¤o�a�£ª^¯ �[¡�²g�[¡vª5�[¡�¦[�a§o¨©¥u�aª(ã%ª^¥u�[¡�¨©¡v§�ª���«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�æ®�¦[¯{Óë�o�[¡t¶�´©¤o¡�®°´©¤�ª�«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�
�£�u¥������t�u¹\�[¦a���a«£«��~³2�fy°�qío��·�ª���¢v¤�´$¡v´$»V¥u�[¡v�£�u¥���»ç¦a§ ®\�[¡�Ä§�¢�»U���£¢v¤^¥���¨©�aªcÓ\è@�%¨��£«�¥���´©ª�ª�²YÄ§o¡á�����tÞR�a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�
´©�
¾%¡�¥2�o�[¡­¶�´©¤o¡�®°´©¤�ªcî

®*8�¾ Æ¸¾ K µ�ÎÃ· Q ©�8�¾ K�Q(¿ À�ÁÃÂ�Ä Å ÍäÊVÓ Ê©Ê�Ò
¯ ·©®\�a�m¤����[¡LÎÃ·<�o�[¡{ÞR�a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�[»©·V�f¼æ¦a���aª^¥<�o�[¡á¶�´©¤o¡�®°´©¤�ª ®\�a��ÎU¢v¤o�a�£ª^¯ �[¡�²g�[¡�®\�a«��a§�¢v¤^¥�§�ªo¨0§�ª��m©�8�¾ K �����
� �a«��a§�¢v¤^¥�§�ªo¨����u¥8Ä´$¡�»©��´©� ¾%¡�¥<�o�a�tã%ª^¥u�[¡�¨©¡v§�ª��o�a�~®\�a�o�a§o¥u�aª½§�ª��5¦[¯9´$¡
ß©�[¡��a�£ª^®°´$¡v§�ªo¨��u¨©�a��Ä´$Ñ �u�aªo»V¡��a¢v¤^¥
¦a§o¡­ÞP�£¢v¤^¥u�a�£ªo²i´©«£«£�u¡v�£¢v¤^¥�§�ªo¨<¯­���a�o�[¡v§�� ®\�a�\¥u¡�Ä§o®°§�ªo¨��u²g¡��a���[¡�¬9¥��
·��u¹°¤PÄ´$¡��©Ó
Ø�«äÓyÍäÊVÓ ÊUÅ8Òm®°�£� Ø�«äÓyÍäÊVÓ Ê©Ê�Òm®\�a¤�´©ª��o�a«£ª
�����2ÞR�a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�aª��o�a��¶�´©¤o¡�®°´©¤�ªV§�ª^¥u�[¡�¨©¡v§�ª��o�a�[Ã��o�[¡@¦a§æ�o�a�Mºu�[¯ �a� ¸
«£��¨©�aª�ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�a«��a�
�aª^¥�¨©�a¤PÄ·©¡�¥[ÓV�����2¨�«��a�£¢v¤o�aªe� �[¦a���a¤V§�ªo¨©�aªæ¨©�a«�¥u�aªe²YÄ§o¡@�����2¶�´©¤o¡�®°´©¤�ªo�a«��a�
�aª^¥u�©Ã^������¦a§��
ã%�
²g�a«£���o�a�%Ø%�a���£¢v¤^¥��u²g�a«£�o�a�2¨©�a¤PÄ·©¡��aªcÓ�Àâª��o�aªç¶o·©¡v�
�a«£ª�¯ �[¡v�o�aªç��´$®\�a�c������Àâª����£¢q�a��§ç��§o¡v¢v¤�ã �[¡v�u�[¥u¦[¥[Ó

OV25:G0<687D:G25(+H�@R79254+L<2�OV25@+A/0'1I2B��792
ÎV�a«�®°�u¥�«��a§�¢v¤^¥u�aª��o�
ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�<¯­���
ÎU¢v¤�«£§�����«��a§�¢v¤^¥u�aª�·U�o�[¡gv­�[®\�a«£��¢v¤�«£§�����«��a§�¢v¤^¥u�aª����£ª��ç¹°§�ªo»V¥�´$¡�¥���¨©�
ÎV�a¤U¸
·©®Uºu�[»V¥u��§�ª��(¯ �[¡v�o�aªÔ��´©¤o�[¡��£� ¬%«£«�¨©�a�
�a�£ªo�aªÕ��§o¡v¢v¤Õ�£¤o¡���ÞP�£¢v¤^¥��u¥8Ä´$¡�»©���£ªÔ³­�£¢v¤^¥�§�ªo¨5¦a§�� � �[·©®°´©¢v¤^¥u�[¡

ÅaÇ



¢v¤�´$¡v´$»V¥u�[¡v�£�����[¡�¥[ÓcÀâª������a�u�[¡{ã%ª^¥u�[¡v��§�¢v¤V§�ªo¨�¯ �[¡v�o�aªæºu�a�o·U¢v¤5´©§�¢v¤µÎU��¨�ª�´©«£«��a§�¢v¤^¥u�aª ´©§��á¡��a¢v¤o�aª^¥u�a¢v¤�ª��£��¢v¤o�aª
Ø%¡�Ä§�ª��o�aªÕ��§o¡v¢v¤Õ�£¤o¡��çÞR�a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�[»©·�ª^¥u¡v´©�u¥u��®\�a��¢v¤o¡v���[®\�aª(§�ª��Õª��£¢v¤^¥e¯­�����äÓ ´UÓ{Ä§o®°«£�£¢v¤(��§o¡v¢v¤Õ�£¤o¡��ç´©�
¬%§o¨©�aªo·©¡�¥�ß©�[¡v§o¡v��´©¢v¤^¥u�aª�� �a«��a§�¢v¤^¥�§�ªo¨����u¥8Ä´$¡�»©�aªcÓy¬%§o²ë������®\�[¡��a¢v¤�ªo�[¥u�aª�ÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aªo�[¡�¨©�[®°ª��£���u�{¤�´$¥2�����a�u�a�
Ám·©¡�¨©�a¤o�aªç»©�a�£ªo�aªçè@�£ª5yy§����[Ó
¬­®�®RÓ�ÍäÊVÓ Ç�Ò<¦[�a��¨©¥e��´©�æÎU¢v¤o�a�e´�¦a§o¡e� �[¡��a¢v¤�ªV§�ªo¨��o�[¡eÈá·�ª^¥u¡v´©�u¥�«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�aª(ß©·�ªÔÎV�a«�®°�u¥�«��a§�¢v¤^¥u�[¡vªcÃ�´©«£�
�o�[¡��aªçã%ª^¥u�[¡�¨©¡v§�ª��������á¡�Ä§�¢�»V¯<Ä´$¡�¥���¨©�{¶�´©¤o¡�¦[�a§o¨�y�Ä´©¢v¤o�<´©ªo¨©�aªo·��e�
�aªç¯­��¡v�cÓ

n a t ü r l .
B e l e u c h t u n gL U

L z ,  L u

U n t e r g r u n d
F a h r z e u g

S i g n a l l e u c h t e
L z , e , oS c h e i n w e r f e r

B e o b a c h t e r

F a h r b a h n

¬­®�®°�£«£��§�ªo¨tÊVÓ ÇVîcÎU¢v¤o�a�e´*¦a§o¡�� �[¡��a¢v¤�ªV§�ªo¨Õ�o�[¡�ÞR�a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�aªòß©·�ªÙ¶�´©¤o¡�¦[�a§o¨$¸
ÎU��¨�ª�´©«£«��a§�¢v¤^¥u�aª5Íi�u�a«�®°�u¥�«��a§�¢v¤^¥u�aª��o�<ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�1Ò

�������a�e��¥u¥����[¡�¥u�aªµÞR�a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�aª(�u�a«�®°�u¥�«��a§�¢v¤^¥u�aª��o�[¡
ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�0���£ª��5�[¡v¤o�[®°«£�£¢v¤5¨©¡1Ä·©Ñ©�[¡e´©«£�<�������o�[¡<®\�q¸
«��a§�¢v¤^¥u�[¥u�aª
ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�©Ó1�%�[¡ë¬%ª^¥u�a�£«^�o�[¡ë´©ª~�o�[¡�ÎU��¨�ª�´©«£«��a§�¢v¤^¥u�@�£ª{³­�£¢v¤^¥�§�ªo¨2¦a§��Ù� �[·©®°´©¢v¤^¥u�[¡m¡��fy°�[»V¥����[¡�¥u�aª
ÞR�a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�<�£�u¥2�£��Ám�[¡�¨�«��a�£¢v¤ç¦a§����a�e��¥u¥����[¡�¥u�aª�¬%ª^¥u�a�£«c¡��a«£´$¥���ß�¨©�[¡v�£ªo¨e§�ª��0»$´©ª�ªç��´©¤o�[¡2ß©�[¡vª�´©¢v¤�«åÄ´©������¨©¥
¯ �[¡v�o�aªcÓ
ã%ª^¥u�[¡������a�u�[¡0Ám·©¡v´©§����u�[¥u¦a§�ªo¨Õ�u�[¥u¦[¥����£¢v¤ò������ß©·��F� �[·©®°´©¢v¤^¥u�[¡�¨©�a�u�a¤o�aªo�µÎU��¨�ª�´©«£«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u��´©§����o�[¡
��§o¡v¢v¤5�����æ¿P¡�Ä§o®°§�ªo¨0¨©�a��¢v¤^¯<Ä´©¢v¤^¥u�aª(è@�e�£������·�ª���«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�e§�ª����o�aªòÄ§o®\�[¡v«£´$¨©�[¡�¥u�aªµÎV¥u¡��a§�«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�aª
¦a§���´©�e�
�aªcÓ���´©�­¤o�a��Ñ©¥[î

®�5«µ�®�5`¾ ��¾ K*Q/¿ À�ÁÃÂ�Ä Å ±a®¯Ç Q ÍâÅ�6 ¿ À�ÁÃÂ�Ä Å Òc±�®¯Æ¸¾ Æ ÍäÊVÓ Ê�Y�Ò
§�ª��0�aª^¥��u¹�¡��a¢v¤o�aª���²YÄ§o¡2�����{ã%ª^¥u�[¡�¨©¡v§�ª���«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�©î

®*8�µ�®*8�¾ O ¾ K�Q(¿>À�ÁÃÂ�Ä Å ±�®¯Ç Q ÍâÅ�6 ¿>À�ÁÃÂ�Ä Å Òc±�®¯Æ¸¾ Æ ÍäÊVÓ Ê1ÌVÒ
Ú%���[¡2®\�a�o�a§o¥u�aªcî
®�5 �����áß©·��Æ� �[·©®°´©¢v¤^¥u�[¡�¨©�a�u�a¤o�aªo�~ÞR�a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�~�o�[¡�ÎU��¨�ª�´©«£«��a§�¢v¤^¥u�
®*8 �����áß©·��Æ� �[·©®°´©¢v¤^¥u�[¡�¨©�a�u�a¤o�aªo�~ÞR�a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�~�o�a�%ÎU��¨�ª�´©«£§�ª^¥u�[¡�¨©¡v§�ª��o�a�
®�5`¾ ��¾ K �����á�a�e��¥u¥����[¡�¥u�<ÎU��¨�ª�´©«£«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�á®\�a�\¥u¡�Ä§o®°§�ªo¨��u²g¡��a���[¡9� �[·©®°´©¢v¤^¥�§�ªo¨
®*8�¾ O ¾ K �����áß©·�ª��o�[¡2ª�´$¥©Ä§o¡v«£�£¢v¤o�aª�� �a«��a§�¢v¤^¥�§�ªo¨e�[¡�¦[�a§o¨©¥u�<ã%ª^¥u�[¡�¨©¡v§�ª���«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�á®\�a�\¥u¡�Ä§o®°§�ªo¨��u²g¡��a���[¡

� �[·©®°´©¢v¤^¥�§�ªo¨

Àâ�u¥*Ò K ������ÞP�£¢v¤^¥��u¥8Ä´$¡�»©�­�o�a� ÎU��¨�ª�´©«£�2Íg®\�a�o�£�o�a´©«U¥u¡�Ä§o®°§�ªo¨��u²g¡��a���[¡@ÎU�£¢v¤^¥YÒë�£ª
³­�£¢v¤^¥�§�ªo¨á¦a§�� � �[·©®°´©¢v¤^¥u�[¡aÃU��´©ª�ª
¨��£«�¥�²YÄ§o¡2�������a�e��¥u¥����[¡�¥u�tÎU��¨�ª�´©«£«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�

®�5`¾ ��¾ K µ Ò KÓ ÍäÊVÓ Ê�[�Ò

Ê�x



¯ �aª�ª Ó �����<��¢v¤o�a�£ª^®°´$¡��
ÞP�£¢v¤^¥�´©§��u¥u¡v��¥u¥��þy�Ä´©¢v¤o�
�o�a�{ÎU��¨�ª�´©«£�­®\�a�o�a§o¥u�[¥[Ócè@ª^¥��u¹�¡��a¢v¤o�aª����o�a��Ám·©¡�¨©�a¤o�aª ®\�a�
®\�a«��a§�¢v¤^¥u�[¥u�aª�¶�«åÄ´©¢v¤o�aª�¨��£«�¥�²YÄ§o¡2�����{§�ªo¨©�a��¢v¤^¯<Ä´©¢v¤^¥u�<ã%ª^¥u�[¡�¨©¡v§�ª���«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�

®*8�¾ O ¾ K µÐÊÌ Í;©	Ç*¾ K ±a©	Í0¾ K Ò ÍäÊVÓ Ê©É�Ò
�e��¥ Ê �o�a� ³2�fy°�qío��·�ª��u¨©¡v´©�(�o�[¡
¡�Ä§�¢�»V¯<Ä´$¡�¥���¨©�aª(¶�´©¤o¡�¦[�a§o¨�y�Ä´©¢v¤o���u·8¯­���ç�o�aª(� �a«��a§�¢v¤^¥�§�ªo¨����u¥8Ä´$¡�»©�aª ©	Í0¾ K§�ª��_©	Ç*¾ K ¨©�a��Ä´$Ñ�Ø�«äÓPÍäÊVÓ£ÅaÇ�Ò2§�ª���Ø�«äÓPÍäÊVÓ Ê�x^ÒvÓ
ÀâªÙ�o�aªò� �[¦a���a¤V§�ªo¨©�aªÙ¦a§o¡�� �[¡��a¢v¤�ªV§�ªo¨Ô�o�[¡çÞR�a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�aª ß©·�ª ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥ç§�ª��òã%ª^¥u�[¡�¨©¡v§�ª��Ù�£�u¥������
¤o·©¡v��¦[·�ª^¥�´©«���� �a«��a§�¢v¤^¥�§�ªo¨����u¥8Ä´$¡�»©�P©«ª �������e´$Ñ©¨©�[®°«£�£¢v¤o��Ø%¡1Ä·©Ñ©��¦a§o¡e� �a��¢v¤o¡��a��®°§�ªo¨��o�[¡eª�´$¥©Ä§o¡v«£�£¢v¤o�aªµ� �q¸
«��a§�¢v¤^¥�§�ªo¨��uß©�[¡v¤PÄ´©«�¥�ª��£���u�©ÓyÎU�£¢v¤^¥uß©�[¡v¤PÄ´©«�¥�ª��£���u�á®\�a�Qv%´©¢v¤^¥á���£ª�����§o¡v¢v¤�ß©�[¡v��¢v¤^¯­�£ª��o�aª���»U«��a�£ªo�áÖ��[¡�¥u�<²YÄ§o¡]©«ª
¢v¤�´$¡v´$»V¥u�[¡v�£�����[¡�¥[Ó

�
���
��Ô ¨Õ�Ö ���H±l%'BC��#����:+?����BC���C� $>»×��#�� Õ �*%lØ*��%Ù���C!�#�&>BC���������������������
��´©�Pß©·�ª<�o�aªt¾%®Uºu�[»V¥u�aª~�£�Ù¬%§oÑ©�aªo¡v´©§�� �£ª��R¬%§o¨©��¨©�a«£´©ªo¨©�aª��o� ÞP�£¢v¤^¥P�[¡�¦[�a§o¨©¥ë��§o¡v¢v¤<ÎV¥u¡��a§�§�ªo¨­´©ª~�o�aª~¬%§U¸
¨©�aª��
�a�����aª½ÍiÚ­·©¡vª�¤�´©§o¥[Ã\Ø�«£´©�u»cÄ·©¡�¹\�[¡aÃ°ÞP�£ª��u�©Ã�¬%§o¨©�aª�¤��£ª^¥u�[¡�¨©¡v§�ª��yÒ@´©§o²m�o�[¡­¬%§o¨©�aª�ªo�[¥u¦a¤�´©§o¥­�a�£ªo�aª�ÎV¥u¡��a§U¸
«£�£¢v¤^¥���¢v¤�«��a���[¡aÃm�o�[¡
���£¢v¤(�o�aª(��§o¡v¢v¤(�����0¬%§o¨©�aªo·©¹�¥���»½�[¡�¦[�a§o¨©¥u�aªNv­�[¥u¦a¤�´©§o¥u®°�£«£�o�[¡vª Ä§o®\�[¡v«£´$¨©�[¡�¥[Óm�����a�
¤�´$¥
¦[¯ �a��è�¥\�[»V¥u�0¦a§o¡
¶o·�«�¨©�©Ó�è�¡v�u¥u�aª��<²YÄ§�¤o¡�¥<�o�[¡æÎV¥u¡��a§�«£�£¢v¤^¥���¢v¤�«��a���[¡<¦a§*�a�£ªo�[¡t³2�a��§o¦a���[¡v§�ªo¨��o�a�eÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥â¸
v­�[¥u¦a¤�´©§o¥u»©·�ª^¥u¡v´©�u¥u�a�@§�ª��<��´©�e��¥�§�ª^¥u�[¡�ã%�e�u¥8Ä´©ª��o�aª<¦a§<�a�£ªo�[¡��[¡v¤o�[®°«£�£¢v¤o�aª{Ám�[¡�¡v�£ªo¨©�[¡v§�ªo¨��o�[¡@ÎU�£¢v¤^¥u®°´$¡�»©�a��¥
�o�[¡9ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�©Óoìy¯ �a��¥u�aª��m²YÄ§�¤o¡�¥m�o�[¡�ÎV¥u¡��a§�«£�£¢v¤^¥���¢v¤�«��a���[¡�´©§o²\�o�[¡�v­�[¥u¦a¤�´©§o¥�¦a§e�a�£ªo�[¡@è�¡v¤PÄ·�¤V§�ªo¨{�o�[¡�v­�[¥u¦q¸
¤�´©§o¥u�[¡�¡��[¨�§�ªo¨oÃU�����­ß©�[¡�¨�«��a�£¢v¤^®°´$¡��£�u¥ �e��¥@�a�£ªo�[¡9è�¡v¤PÄ·�¤V§�ªo¨<�o�[¡9�e��¥u¥�«��[¡��aª�ã%�
²g�a«£��«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�%§�ª��æ��´©�e��¥
�o�[¡e¬%��´$¹�¥�´$¥���·�ª���«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�©Ó@�����_\V§�´©ª^¥���¥�´$¥���ß©��� �[¡�Ä§�¢�»U���£¢v¤^¥���¨�§�ªo¨5�����a�u�[¡æÎV¥u¡��a§�«£�£¢v¤^¥u�f¥\�[»V¥u�ç�£� ¬%§o¨©�
�[¡�²g·�«�¨©¥eª�´©¢v¤(�o�[¡
»U«£´©�����£��¢v¤o�aªÕÎV¥u¡��a§�«£�£¢v¤^¥u¥�¤o�[·©¡v���0ª�´©¢v¤ÕÚ­·�«£«£´©��´aÜµ��§o¡v¢v¤(�����0�u·©¨oÓ­Ä´�\V§���ß$´©«��aª^¥u��ÎU¢v¤�«��a���[¡u¸
«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�©ÃU�����­�o�aª0ÎV¥u¡��a§�«£�£¢v¤^¥���¢v¤�«��a���[¡@´©§o²R�o�[¡�v­�[¥u¦a¤�´©§o¥9��§o¡v¢v¤e�a�£ªo�­ÞR�a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u���o�a� ¬%§oÑ©�aªo¡v´©§��
�a�
���£�<§�«£���[¡�¥[Ó �����ÕÄ·©¡�¥�«£�£¢v¤o� Ám�[¡�¥u�a�£«£§�ªo¨(�o�[¡�¡��[¥��£ª�´©«��aªÐ� �a«��a§�¢v¤^¥�§�ªo¨����u¥8Ä´$¡�»©��¯­��¡v�Ð��§o¡v¢v¤M�a�£ªo�ÕÄ´�\V§���ß$´©«��aª^¥u�
ÞR�a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�[ß©�[¡�¥u�a�£«£§�ªo¨æ�£��¬%§oÑ©�aªo¡v´©§���®\�a��¢v¤o¡v���[®\�aªcÃV¯­���{¬­®�®RÓPÍäÊVÓ£Å8x^Ò9�[¡v«åÄ´©§o¥u�[¡�¥[Ó

S e h o b j e k t  ( L z )

U n t e r g r u n d  ( L u )
U m f e l d  ( L U )

O b j e k t e b e n e

S t ö r e l e m e n t  

L s , ä q

d L s , ä q

L
eu
ch
td
ic
ht
e

1 °Q
x

¬­®�®°�£«£��§�ªo¨tÊVÓ£Å8xUîRÎU�£�<§�«£´$¥���·�ªá�o�a�P¡��[¥��£ª�´©«��aª<ÎV¥u¡��a§�«£�£¢v¤^¥���¢v¤�«��a���[¡v�R��§o¡v¢v¤á�a�£ªo��Ä´�\V§�� ¸
ß$´©«��aª^¥u�tÎU¢v¤�«��a���[¡v«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�{�o�a�2¬%§oÑ©�aªo¡v´©§��
�a�

ÊUÅ



��´©ª�´©¢v¤��[¡�¦[�a§o¨©¥9ºu�a�o�a�á«��a§�¢v¤^¥u�aª��o�æ¾%®Uºu�[»V¥á�£�/¬%§oÑ©�aªo¡v´©§���´©ªæºu�a�o�a��¾%¡�¥á�o�[¡<¾%®Uºu�[»V¥u�[®\�aªo�t�a�£ªo�
�u·©¨oÓ
Ä´�\V§���ß$´©«��aª^¥u�<ÎU¢v¤�«��a���[¡v«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�©Ó�Ám·�ª�®\�a�u·�ª��o�[¡��[¡­� �a�o�a§o¥�§�ªo¨e�£�u¥2������ß©·�ª�´©«£«��aª�ÎV¦[�aªo�aªo·©®Uºu�[»V¥u�aªcÃ��a�£ªU¸
��¢v¤�«£���[Ñ�«£�£¢v¤
¦©Ó �%Óo�9«��aª��1\V§o�a«£«��aªcÃ©´©��¾%¡�¥@�o�a��ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�a�@�[¡�¦[�a§o¨©¥u�~ÎU¢v¤�«��a���[¡v«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�©Ã^��´~�����%���£¢v¤æ�o�aª
ÞR�a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�aª �o�a�{ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�a��§�ª����o�a�%ã%ª^¥u�[¡�¨©¡v§�ª��o�a�æÄ§o®\�[¡v«£´$¨©�[¡�¥%§�ª�����´©�e��¥­�a�£ªo�<³2�a��§o¦a���[¡v§�ªo¨æ�o�a�
ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u»©·�ª^¥u¡v´©�u¥u�a�­®\�[¯­��¡�»V¥[Óoè@��¨��£«�¥[î2 µ Í;®�5M±»®¯Æ¸¾ ÚX�Û[ÒD6�Í;®*8 ± ®¯Æ¸¾ ÚX�Û[Ò

®*8 ±»®¯Æ¸¾ ÚX�Û µ ®�5Ü6Æ®*8
®*8 ±»®¯Æ¸¾ ÚX�Û ÍäÊVÓ Ê�Ë©Ò

¯ ·©®\�a�R¤����[¡�®\�a�o�a§o¥u�aªcî2 �o�[¡��f¥\�[»V¥���ß©�
ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u»©·�ª^¥u¡v´©�u¥­¦a§o¡2� �[¡�Ä§�¢�»U���£¢v¤^¥���¨�§�ªo¨æ�o�a�jv­�[¥u¦a¤�´©§o¥��u¥u¡��a§�«£�£¢v¤^¥u�a�
®�5 �����~ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥�«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�
®*8 �����áã%ª^¥u�[¡�¨©¡v§�ª���«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�
®¯Æ¸¾ ÚX�ÛB�����eÄ´�\V§���ß$´©«��aª^¥u�<ÎV¥u¡��a§�«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�~´©�Ý¾%¡�¥2�o�a�%ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�a�[Ã�¨©�a��Ä´$Ñ�¬­®�®RÓPÍäÊVÓ£Å8x^ÒvÃy�����{��§o¡v¢v¤

� �a��¥u¡1Ä´$¨©�~´©«£«��[¡2ã%�
²g�a«£�o�a«��a�
�aª^¥u�{�[¡�¦[�a§o¨©¥2¯­��¡v�cÓo�%�[¡~Å K ¸Ï¨©¡�·©Ñ©�<� �[¡��a�£¢v¤�§����o�aªç¶�� ío´$¥���·�ª��â¸
¹°§�ªo»V¥{Íwí°Ò ®°«��a��®�¥9´©§oÑ©�[¡%� �[¥u¡v´©¢v¤^¥[Ó

Àâ� ÎU�£ª�ªo���o�[¡
Ú­·�«£«£´©��´aÜU��¢v¤o�aªÔÎV¥u¡��a§�«£�£¢v¤^¥u¥�¤o�[·©¡v���0�£�u¥t������Ä´�\V§���ß$´©«��aª^¥u��ÎV¥u¡��a§�«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u��´©§�¢v¤*�a�£ª*¿P�a�£«
�o�[¡�¬%��´$¹�¥�´$¥���·�ª���«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�©Ó�ÎU�����u�[¥u¦[¥����£¢v¤Ù´©§��ç�o�[¡µÄ·©¡�¥�«£�£¢v¤Ð¨©�a�e��¥u¥u�a«�¥u�aª ã%�
²g�a«£��«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�5§�ª��
�o�[¡æÄ§o®\�[¡%´©«£«��¸v­�[¥u¦a¤�´©§o¥u¹°§�ªo»V¥u�~¨©�a�e��¥u¥u�a«�¥u�aª(Ä´�\V§���ß$´©«��aª^¥u�aª ÎV¥u¡��a§�«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�~¦a§���´©�e�
�aªcÓy��´$®\�a�P�£�u¥­¦a§
®\�[¡�Ä§�¢�»U���£¢v¤^¥���¨©�aªcÃV��´©��� ´©§�¢v¤��a�£ª�¤o·��
·©¨©�aªo�a�9ã%�
²g�a«£�æ�a�£ªo�aª0ÎV¥u¡��a§�«£�£¢v¤^¥���¢v¤�«��a���[¡ �£� ¬%§o¨©�%�[¡�¦[�a§o¨©¥[Ão�o�[¡ ®\�a�
¬%§����u¹°´$¡v§�ªo¨
�o�a�{Å K ¨©¡�·©Ñ©�aª ìy�aª^¥u¡v§��
²g�a«£�o�a�9�[¥å¯9´0Ë�ýé�o�[¡­ã%�
²g�a«£��«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�á®\�[¥u¡1Ä´$¨©¥[Ó°��´©�e��¥2¨��£«�¥[î

®�X µ x5¶vÇ©Ê©É Q ®7É�±»®¯Æ¸¾ ÚX�Û � ÍäÊVÓ Ê�w�Ò
¯ ·©®\�a�c®\�a�o�a§o¥u�aªcî
®�X �����{¬%��´$¹�¥�´$¥���·�ª���«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�~´©«£�9�a�£ªo�æÄ´�\V§���ß$´©«��aª^¥2¤o·��
·©¨©�aªo�~ÞR�a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�~�a�£ªo�a�2�£ª�¤o·��
·$¸

¨©�aªo�aª�ã%�
²g�a«£�o�a�
®7É �����{�e��¥u¥�«��[¡��áÞR�a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�<�o�a�2ã%�
²g�a«£�o�a�[Ão�a�£ª���¢v¤�«£���[Ñ�«£�£¢v¤0�o�[¡�ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥�«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�~§�ª��0�o�[¡

ÎV¥u¡��a§�«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�{¨©�a��Ä´$Ñ0Ø�«äÓëÍäÊVÓ£ÅI[�Ò�§�ª���Ø�«äÓPÍäÊVÓ£ÅaÉ�Ò
®¯Æ¸¾ ÚX�Û+�����æÄ´�\V§���ß$´©«��aª^¥u�<ÎU¢v¤�«��a���[¡v«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�©Ã������{��§o¡v¢v¤�´©«£«��<ÎV¦[�aªo�aªo�a«��a�
�aª^¥u�©Ã°´©§oÑ©�[¡v¤�´©«�®ç�o�a�{Å K ¸âìy�aªU¸

¥u¡v§��e�u²g�a«£�o�a�[ÃU�[¡�¦[�a§o¨©¥­¯­��¡v�cÓ

¶o·�«�¨�«£�£¢v¤t¯<Ä´$¡��aª
�£� à�¡v�£ªo¦a��¹~¦[¯ �a�PÄ´�\V§���ß$´©«��aª^¥u�­ÎU¢v¤�«��a���[¡v«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�aªt¦a§t®\�a�u¥��£�e�
�aªcÓ$è�¡v�u¥u�aª��m�����9´©� ¾%¡�¥
�o�a��ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�a�P¦a§o¡ë� �[¡��a¢v¤�ªV§�ªo¨��o�a�R�f¥\�[»V¥���ß©�aª
ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u»©·�ª^¥u¡v´©�u¥u�a��ß©·©¡v¤�´©ª��o�aªo�9ÎU¢v¤�«��a���[¡v«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�
§�ª���¦[¯ �a��¥u�aª��2�a�£ªo�{¬­¡�¥%�e��¥u¥�«��[¡��æÄ´�\V§���ß$´©«��aª^¥u�tÎU¢v¤�«��a���[¡v«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�{¦a§o¡­� �a�u¥��£�e�<§�ªo¨æ�o�[¡­¬%��´$¹�¥�´$¥���·�ª��â¸
«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�©Ó�Ám�[¡��a�£ªo²i´©¢v¤o�aª���¯­��¡v�0Àâ�o�aª^¥���¥8Ä´$¥2®\�a�£�o�[¡­ÎU¢v¤�«��a���[¡v«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�aª�´©ªo¨©�aªo·��e�
�aªcÓ
v%´©¢v¤½�o�[¡á»U«£´©�����£��¢v¤o�aª5ÎV¥u¡��a§�«£�£¢v¤^¥u¥�¤o�[·©¡v���tß©·�ª5Ú­·�«£«£´©��´aÜ�¯­��¡v� �����çÄ´�\V§���ß$´©«��aª^¥u�æÎU¢v¤�«��a���[¡v«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�
´©�
¾%¡�¥2�o�a�%ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�a�­§�ª��0�o�a�2ã%ª^¥u�[¡�¨©¡v§�ª��o�a��¨©�a��Ä´$Ñ

®¯Æ¸¾ ÚX�Û µ ÝÞ TCß×à ©ÑXá O ÍäÊVÓ Ê©Ç�Ò

®\�[¡��a¢v¤�ªo�[¥[Ã�¯ ·©®\�a�mÄ§o®\�[¡@´©«£«��2� �a��¥u¡1Ä´$¨©�%�o�a��¨©�a��´©�~¥u�aª�ã%�
²g�a«£�o�a�[Ã�´©§��u¨©�aªo·��e�
�aªæ�o�aª�Å K ¸âìy�aª^¥u¡v§��e�u®\�[¡��a�£¢v¤
§�����´©�#o�ío���[¡�¥u�~ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥[Ã�¦a§ç��§��e�e���[¡��aª��£�u¥[Ó

Ê©Ê



��´$®\�a�c®\�a�o�a§o¥u�aªcî
®¯Æ¸¾ ÚX�Û Ä´�\V§���ß$´©«��aª^¥u�<ÎU¢v¤�«��a���[¡v«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�á�a�£ªo�[¡2�£ª�¤o·��
·©¨©�aªo�aªçÞR�a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�a�u¦[�aªo�<�£ª Y`sut(v U
©ÑX ������ß©·���®\�[¥u¡v´©¢v¤^¥u�[¥u�aª�ÎV¥8Ä·©¡��a«��a�
�aª^¥2ß©�[¡v§o¡v��´©¢v¤^¥u�<� �a«��a§�¢v¤^¥�§�ªo¨����u¥8Ä´$¡�»©�<´©��¬%§o¨©�~�£ª�« íá �o�aª0ÖÐ�£ªo»©�a«c¦[¯­�£��¢v¤o�aª)o�ío���[¡�¥u�a�ÆÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥­§�ª���®\�[¥u¡v´©¢v¤^¥u�[¥u�a��ã%�
²g�a«£�U¸âÎV¥8Ä·©¡��a«��a�
�aª^¥2�£ª�Ø%¡v´©�à ¶¸â Èá·�ª��u¥�´©ª^¥u�aªcî°È�µtÅ8x z ªRµáÊã �o�aª�Ø%�a���£¢v¤^¥��u²g�a«£�o¡v´©ª��cÓ

à�¡�·©®°«��a�e´$¥��£��¢v¤(�£�u¥
�����0� �[¡�Ä§�¢�»U���£¢v¤^¥���¨�§�ªo¨�ß©·�ªMÎV¦[�aªo�aªo�a«��a�
�aª^¥u�aªÕ�������u�a¤o¡
ª�´©¤o�ç´©� ¶�� ío���[¡v§�ªo¨��u¹°§�ªo»V¥
®�¦[¯{Ó�´©��ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u¦[�aª^¥u¡v§��Æ«£���[¨©�aªcÓ1v%´©¢v¤��o�[¡2»U«£´©�����£��¢v¤o�aª�� �[¦a���a¤V§�ªo¨æª�´©¢v¤ Ø�«äÓëÍäÊVÓ Ê©Ç�Ò�®°«��a��®�¥���´©��¦[�aªU¸
¥u¡v´©«��á¶o�a«£�0ß©·�ª5Å K ®\�a�\�o�[¡�� �a�u¥��£�e�<§�ªo¨
�o�[¡%ÎU¢v¤�«��a���[¡v«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�á´©§oÑ©�[¡2� �[¥u¡v´©¢v¤^¥[Óyàë�[¡v��¹°¤o�[¡��{Ø%�a���£¢v¤^¥��â¸
²g�a«£�o¥u�a�£«��á´$®ç�[¥å¯9´i[�x K ¥u¡v´$¨©�aªç�[¡�²i´©¤o¡v§�ªo¨��u¨©�a��Ä´$ÑeªV§o¡­ªo·U¢v¤�¯ �aª���¨
¦a§o¡�ÎU¢v¤�«��a���[¡v«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�á®\�a�äÓ
v%´©¢v¤0�a�£ªo�a� ¬%��´$¹�¥�´$¥���·�ª����
·U�o�a«£«�ß©·�ª�¶o¡��a�o¡v��»U�u�aªæ§�ª���³2·�ª^¥u�éÍi¶o¡��a�o¡v��»U�u�aªcÃyÅaÇ�Ë�w�Ò ¯­��¡v�æ�����tÄ´�\V§���ß$´©«��aª^¥u�
ÎU¢v¤�«��a���[¡v«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�5ª�´©¢v¤ò�a�£ªo�a�F�
·U���po°¦a���[¡�¥u�aªÐÚ­·�«£«£´©��´aÜ^¸å¬%ª���´$¥u¦5®\�a�u¥��£�e�~¥[Ã2�£ª��u®\�a�u·�ª��o�[¡���¯9´©�ç�����
� �[¯ �[¡�¥�§�ªo¨��o�[¡ë¦[�aª^¥u¡v´©«��aªeÎV¥8Ä·©¡��a«��a�
�aª^¥u�9®\�[¥u¡v�p¥\¥[Ó1��´$®\�a�^¯­��¡v�{����� ¬%��´$¹�¥�´$¥���·�ª���«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�9�£ª~�a�£ªo�[¡ë�u�a¤o¡
�u¹\�[¦a�poy��¢v¤o�aªeÖ��a�£�u�%�o�foyª����[¡�¥@§�ª��
¦[¯9´$¡9¯­��¡v�e´©«£�@ã%�
²g�a«£��«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�­¹�¡v´$»V¥��£��¢v¤æªV§o¡ �����­�o�a��ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥
§�ª��e��¥u¥u�a«�®°´$¡m®\�aª�´©¢v¤^®°´$¡�¥u�­ã%ª^¥u�[¡�¨©¡v§�ª���«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�2¤o�[¡v´©ªo¨©�[¦[·©¨©�aª�®\�a�o¬%§oÑ©�[¡v´©¢v¤^¥�«£´©����§�ªo¨<´©«£«��[¡�´©ª��o�[¡��aª
Ø%�a���£¢v¤^¥��u²g�a«£�o¥u�a�£«��©Ó�¾%®V¯ ·�¤�« �����a�u�[¡t¬%ª���´$¥u¦��£�?¶U¬áÎVÀâ¼�¾��­¸å� �[¡v�£¢v¤^¥>Íi¶U¬áÎVÀâ¼�¾��<Ã�ÅaÇ©Ç�[�Ò<ß©�[¡v��§�¢v¤��u¯ �a�£�u�
ß©�[¡�¯ �aª��o�[¥ë¯­§o¡v�o��§�ª��~��´©�e��¥P��§o¡v¢v¤�´©§��R¹°«£´©§�����®°«���è�¡�¨©�[®°ª��£���u���[¡v¤�´©«�¥u�aª{¯­§o¡v�o�aªcÃa»©·�ª�ª^¥u�aª~�a�£ªo� ³2�a�£¤o��ß©·�ª
��´©�e��¥R¦a§���´©�e�
�aª�¤PÄ´©ªo¨©�aª��o�aª{¶o¡v´$¨©�aªtª��£¢v¤^¥P¨©�a«åÄ·��u¥P¯ �[¡v�o�aªcÓ1¬%§��P�����a�u�a� Ø%¡v§�ª��á¯­§o¡v�o���£ª{�����a�u�a� à�¡�·1ºu�[»V¥
¯­���a�o�[¡2��´©��»U«£´©�����£��¢v¤o�{¼�·U�o�a«£«\¦a§o¡­� �[¡��a¢v¤�ªV§�ªo¨æ�o�[¡~Ä´�\V§���ß$´©«��aª^¥u�aª�ÎU¢v¤�«��a���[¡v«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�áß©�[¡�¯ �aª��o�[¥[Ó

�
���
�åä +?���*$��H�>���,æ �*$½+?�������J@A���H����#0-���&(��� ¼�¼ ��#*ª
Àâ� ¶o·�«�¨©�aª��o�aªt¯ �[¡v�o�aª
�����9¹�¡v�£ªo¦a��¹°���a«£«��aª~ÎU¢v¤o¡v��¥u¥u�9®\�a�£� Ám·©¡�¨©�a¤o�aª
¦a§o¡�� �a�u¥��£�e�<§�ªo¨á�o�[¡ ÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u���a�£ªo�a�
ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�a�2¦a§���´©�e�
�aªo¨©�[²i´©���u¥[Ó
% ç � 2BCD2BH�@<4V(<4+,�L<2BC_O�79CD25(<:G25(+H�@R79LMFGH�@R79254�L<2BCib+./@+CD��25(+,/6IH�@+25F;4RS�2BCD*-2BC
������� �[¡��a¢v¤�ªV§�ªo¨©�aªò�[¡�²g·�«�¨©¥u�aªò�e��¥�Ú%�£«�²g���a�£ªo�a���u¹\�[¦a���a«£«��aªM´©�>ÞU¿�Àæ�aª^¥å¯­�£¢�»©�a«�¥u�aªÙà�¡�·©¨©¡v´©�e�e�5ÍiÈá·V·©ÑoÃ
ÅaÇ©Ç�Y�ÒvÃ\��´©��²YÄ§o¡2�����áß©·©¡v«£���[¨©�aª��o�aª�ìy¯ �a¢�»©�~�[¡�¨°Ä´©ªo¦[¥%§�ª����[¡�¯ �a��¥u�[¡�¥2¯­§o¡v�o�©Ó
=lç � 2BCD2BH�@<4V(<4+,�L<2BC_OV25@+A/0'1I2B��7D:G25(+H�@R79LMFGH�@R792
¶%Ä§o¡cºu�a�o�a�@³­´©ª��o�a«��a�
�aª^¥@�o�a�9ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�a�@¯­��¡v�
�����%ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥�«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�­¨©�a��Ä´$ÑeØ�«äÓyÍäÊVÓ£ÅaÊ�Ò�®\�[¡��a¢v¤�ªo�[¥
¦a§cî

®�5«µ�®�5`¾ O ¾ K*Q(¿ À�ÁÃÂ�Ä Å ±�®�5`¾ Æ¸¾ K*Q(¿ À�ÁÃÂ�Ä Å ±�®¯Ç Q ÍâÅ�6 ¿ À�ÁÃÂ�Ä Å ÒR±�®¯Æ¸¾ Æ
X'ç � 2BCD2BH�@<4V(<4+,�L<2BC È 4R792BCD,/C�(<4+LM:G25(+H�@R79LMFGH�@R792
è@ª^¥��u¹�¡��a¢v¤o�aª��(�o�a� Ám·©¡�¨©�a¤o�aªÔ§�ª^¥u�[¡0ÎU¢v¤o¡v��¥u¥æÊ�¯­��¡v�µ²YÄ§o¡%ºu�a�o�a�eã%ª^¥u�[¡�¨©¡v§�ª��o�a«��a�
�aª^¥e������ã%ª^¥u�[¡�¨©¡v§�ª��U¸
«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�{¨©�a��Ä´$Ñ�Ø�«äÓPÍäÊVÓ£ÅIY�Ò�®\�[¡��a¢v¤�ªo�[¥�¦a§cî

®*8�µ�®*8�¾ O ¾ K�Q(¿ À�ÁÃÂ�Ä Å ±�®*8�¾ Æ¸¾ K*Q(¿ À�ÁÃÂ�Ä Å ±�®¯Ç Q ÍâÅ�6 ¿ À�ÁÃÂbÄ Å ÒR±a®¯Æ¸¾ Æ
r"ç � 2BCD2BH�@<4V(<4+,�L<2B6)OV25@+A/0'1I2B��79�/AR4R79CD.168792B6
¶%Ä§o¡�ºu�a�o�a���o�[¡%®\�aª�´©¢v¤^®°´$¡�¥u�aª�³­´©ª��o�a«��a�
�aª^¥u�<ß©·�ª5ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥�§�ª���ã%ª^¥u�[¡�¨©¡v§�ª��ç¯­��¡v�ç�a�£ª�³­´©ª��o»©·�ª^¥u¡v´©�u¥
®\�[¡��a¢v¤�ªo�[¥�¦a§cî 2�N µéèèèèè

®�5�6�®*8
®*8 ±»®¯Æ¸¾ ÚX�Û èèèèè ÍäÊVÓ Y�x^Ò

¯ ·©®\�a��®�5æ�����æÞR�a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u���o�a��ºu�[¯ �a�£«£��¨©�aª*ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥â¸å³­´©ª��o�a«��a�
�aª^¥u�a�[ÃM®*8 �����æÞR�a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u���o�a�~®\�q¸
ª�´©¢v¤^®°´$¡�¥u�aª�ã%ª^¥u�[¡�¨©¡v§�ª��U¸å³­´©ª��o�a«��a�
�aª^¥u�a�@�u·8¯­���]®¯Æ¸¾ ÚX�Û9�����<Ä´�\V§���ß$´©«��aª^¥u�áÎU¢v¤�«��a���[¡v«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�­´©��¾%¡�¥@�o�a�

Ê�Y



ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�a�ë¨©�a��Ä´$Ñ~Ø�«äÓUÍäÊVÓ Ê©Ç�ÒP²YÄ§o¡ë�����cºu�[¯ �a�£«£��¨©�@ÞR�a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�a�u¦[�aªo��®\�a�o�a§o¥u�aªcÓ1¬%§��ë�o�aª<�^¿P�a�£«�»©·�ª^¥u¡v´©�u¥u�aª
�£�u¥2��´©ª�ª0�a�£ªç�e��¥u¥�«��[¡��[¡2³­´©ª��o»©·�ª^¥u¡v´©�u¥2¦a§�®\�a�u¥��£�e�
�aªcÓ
nlç � 2BCD2BH�@<4V(<4+,�L<2BCi&iL<.1`+79.W7DFGAR4+69:G25(+H�@R79LMFGH�@R792
Ø%�a��Ä´$Ñ�Ø�«äÓcÍäÊVÓ Ê�w�Ò@¯­��¡v�æ´©«£�9è@�£ªo¨�´©ªo¨��u¨©¡1Ä·©Ñ©��¦a§o¡9� �[¡��a¢v¤�ªV§�ªo¨
�o�[¡­ÎU¢v¤^¯ �a«£«��aªo»©·�ª^¥u¡v´©�u¥u�á�����%¬%��´$¹�¥�´$¥���·�ª��â¸
«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�{®\�[¡��a¢v¤�ªo�[¥�¦a§cî

®�X�µ x5¶vÇ©Ê©É Q ®7É/±»®¯Æ¸¾ ÚX�Û
¯ ·©®\�a�E®7É0����� �e��¥u¥�«��[¡��@ã%�
²g�a«£��«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�@¨©�a��Ä´$Ñ~Ø�«äÓUÍäÊVÓ£ÅI[�ÒR®�¦[¯{Ó©Ø�«äÓUÍäÊVÓ£ÅaÉ�Òë§�ª��¸®¯Æ¸¾ ÚX�Ûm������Ä´�\V§���ß$´©«��aª^¥u�
ÎU¢v¤�«��a���[¡v«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�e¨©�a��Ä´$Ñ5Ø�«äÓ ÍäÊVÓ Ê©Ç�Ò{®\�a�o�a§o¥u�aªcÓP�����0Ø%¡1Ä·©Ñ©�0�o�a�~ã%�
²g�a«£�o�a�{®�¦[¯{ÓP�o�a�
Ø%�a���£¢v¤^¥��u²g�a«£�o�a�
·©¡v���aª^¥����[¡�¥2���£¢v¤ç´©ªç�o�[¡­¬%§����o�a¤�ªV§�ªo¨
�o�[¡�ÖÐ�£ª�����¢v¤V§o¥u¦a��¢v¤o�a��®\�©Ó
�'ç � 2BCD2BH�@<4V(<4+,�L<2BC�2�ê�2B��7DFT�R254�OV25@+A/0'1I2B��79,/C5�A/û�2
¬%«£�@è@�£ªo¨�´©ªo¨��u¨©¡1Ä·©Ñ©�2¦a§o¡ � �[¡��a¢v¤�ªV§�ªo¨<�o�a�9ÎU¢v¤^¯ �a«£«��aªo»©·�ª^¥u¡v´©�u¥u�a�@»$´©ª�ªæ�������f¥\�[»V¥���ß©�{ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u¨©¡1Ä·©Ñ©�­�a�£ªo�[¡
ß©·�ª��o�[¡�Èá¡��a�£�u²g·©¡v�Ý´$®V¯ �a�£¢v¤o�aª��o�aª ¶o·©¡v�/ª�´©¢v¤��o�a��à�¡v�£ªo¦a��¹��o�[¡áã%�
²i´©ªo¨©¨�«��a�£¢v¤�¤o�a��¥%·U�o�[¡��o�a��à�¡v�£ªo¦a��¹
�o�[¡ë³­´©§��~¯­�£ªo»©�a«�¨�«��a�£¢v¤�¤o�a��¥\®\�[¡��a¢v¤�ªo�[¥P¯ �[¡v�o�aªcÓaÀâª~�����a�u�a� à�¡�·1ºu�[»V¥P¯­��¡v�{��´©�Pã%�
²i´©ªo¨����
·U�o�a«£«©ß©�[¡�¯ �aª��o�[¥[Ã
¯ �a�£«c��´©�e��¥�ß©�[¡v�<§o¥�«£�£¢v¤ç�
�a¤o¡2«£´©ªo¨©¨©�a�u¥u¡��a¢�»V¥u�eÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�{®\�a���u�[¡�®\�[¯ �[¡�¥u�[¥2¯ �[¡v�o�aªcÓ
}Ùç � 2BCD2BH�@<4V(<4+,�L<2B6�ePFG69FG0MF;:;FT7
� h�2E�R25:G6
¶%Ä§o¡%�a�£ªo�aªçß©·©¡�¨©�[¨©�[®\�aªo�aª ¬­®°�u¥�´©ª��çíç¦[¯­�£��¢v¤o�aª�ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥%§�ª���� �[·©®°´©¢v¤^¥u�[¡{�£ªç�a�£ªo�[¡%¨©�[¨©�[®\�aªo�aª � �[·©®o¸
´©¢v¤^¥�§�ªo¨�������¥�§�´$¥���·�ª(§�ª��½�a�£ªo�a�7ß©�[¡��a�£ª^®°´$¡�¥u�aª*Ö5´©¤o¡vªo�a¤��<§�ªo¨��u»V¡v��¥u�[¡v�£§���»µ���£ª��½¯­�����[¡v«åÄ´©§o¥u�[¡�¥t¦a§o¡e� �q¸
¡��a¢v¤�ªV§�ªo¨e�o�a��Á��£����®°�£«£��¥åÜeÞR�[ß©�a«£�2¨©�a��Ä´$Ñ

§¸®%ÍG¹cÒ�µ 22�} ÍH~�Ò µ Å� �æÍH~�Ò Q 2� � � Q 2{K ÍFEoÒ ÍäÊVÓ YUÅ8Ò

²g·�«�¨©�aª��o�<ÎU¢v¤o¡v��¥u¥u�{��§o¡v¢v¤o¦a§o²YÄ§�¤o¡��aªcî

ú � �[¡��a¢v¤�ªV§�ªo¨5�a�£ªo�a�
�[¡v�e��¥u¥u�a«�¥u�aªÕ³­´©ª��o»©·�ª^¥u¡v´©�u¥u�a� Û �o�a��ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�a�æ´©§��e�o�aªÕ�%�[¥�´©�£«�»©·�ª^¥u¡v´©�u¥u�aª¨©�a��Ä´$Ñ�Ø�«äÓPÍäÊVÓ Y�x^Ò
ú � �[¡��a¢v¤�ªV§�ªo¨á�o�a�ë¹�¡v´$»V¥��£��¢v¤o�aªeÎU¢v¤^¯ �a«£«��aªo»©·�ª^¥u¡v´©�u¥u�a� 27} ÍH~�ÒR®\�a�V�o�a�Õºu�[¯ �a�£«£��¨©�aª~Ö5´©¤o¡vªo�a¤��<§�ªo¨��u»V¡v� ¸¥u�[¡v�£§���»�´©§��%�o�a�Æà�¡v´1ío�£�u²i´$»V¥u·©¡%à@¶�Íg»�ÒvÃ\�o�a��¥u¡v´©ª������aª^¥u�aª ÎU¢v¤^¯ �a«£«��aªo�[¡v¤PÄ·�¤V§�ªo¨��u²i´$»V¥u·©¡%¿%ÎU¶(ª�´©¢v¤
Ø�«äÓPÍäÊVÓ Ç�Ò2§�ª��0�o�a��¥�¤o�[·©¡��[¥��£��¢v¤o�aª ÎU¢v¤^¯ �a«£«��aªo»©·�ª^¥u¡v´©�u¥ 2{K ÍFEoÒ�ª�´©¢v¤�Ø�«äÓPÍäÊVÓ ÌVÒvÓ

è@�����£ª��������~Á��£����®°�£«£��¥åÜ0ÞR�[ß©�a«£�%²YÄ§o¡á�o�aª1ºu�aª���¨©�aª�� �[¡��a�£¢v¤ �o�a�á¬­®°�u¥�´©ª��o�a�%¦[¯­�£��¢v¤o�aª�� �[·©®°´©¢v¤^¥u�[¡<§�ª���ÎV�a¤U¸
·©®Uºu�[»V¥2¦a§�®\�[¡��a¢v¤�ªo�aªcÃ��£ª��o�a���o�[¡2ß©�[¡��a�£ª^®°´$¡�¥u�<Ø%¡��aªo¦[¯ �[¡�¥2�[¡�¯9´$¡�¥u�[¥­¯­��¡v�cÓ
�'ç � 2BCD2BH�@<4V(<4+,�L<2BC_OQFGH�@R7
S�25FT792
ì\§o¡ ÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aª^®\�[¡��a¢v¤�ªV§�ªo¨M�£�u¥ç�e��¥�Ú%�£«�²g���a�£ªo�a�ç¨©�[�a��¨�ªo�[¥u�aª ÀÂ¥u�[¡v´$¥���·�ª��uß©�[¡�²i´©¤o¡��aª����o�[¡iºu�aª���¨©�*ÎV�a¤o·©®o¸
ºu�[»V¥�´$®°�u¥�´©ª��5¦a§��[¡v�e��¥u¥u�a«£ªcÃc®\�a�m�o�a����´©�áÁ��£����®°�£«£��¥åÜ�ÞR�[ß©�a«m�a�£ªo�aª�ß©�[¡��a�£ª^®°´$¡�¥u�aªµØ%¡��aªo¦[¯ �[¡�¥�§�®*¶�·¸� O 5<�[¡u¸
¡��a�£¢v¤^¥[ÓR¶%Ä§o¡��a�£ªo�æÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�
®\�a���o�a�ÝÖ5´©¤o¡vªo�a¤��<§�ªo¨��u»V¡v��¥u�[¡v�£§�� ± ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥�¨©�[¡v´©�o�
¨©�a�u�a¤o�aª ± ®\�[¥u¡1Ä´$¨©¥
�����a�u�[¡0Ø%¡��aªo¦[¯ �[¡�¥)§�®*¶�·¸� O 5�µ Å$Ó9ì\§o¡æ� �a�u¥��£�e�<§�ªo¨5�o�[¡0ÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u��ª�´©¢v¤Ô�o�a� Ö5´©¤o¡vªo�a¤��<§�ªo¨��u»V¡v��¥u�q¸
¡v�£§�� ± ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥
���£¢v¤o�[¡
¨©�a�u�a¤o�aª ± �£�u¥t�o�[¡æØ%¡��aªo¦[¯ �[¡�¥i§�®*¶�·¸� O 5Pµ � �
Ã�¯ �aª�ª � �/�����çÎU¢v¤^¯ �a«£«��aªo»©·�ªU¸
¥u¡v´©�u¥u�[¡v¤PÄ·�¤V§�ªo¨~¦[¯­�£��¢v¤o�aªæß$´$¨©�[¡�§�ª��æ���£¢v¤o�[¡��[¡@Ö5´©¤o¡vªo�a¤��<§�ªo¨~»©�aª�ªo¦[�a�£¢v¤�ªo�[¥[ÓU��´$²YÄ§o¡ ¨��£«�¥ ª�´©¢v¤�Ø�«äÓ\ÍäÊVÓ£Å©Å8Òvî

� ��µ � �æÍHG$Ò� �æÍFEoÒ �
Ê1Ì



½ ¾�¿!ÀWÁ�Â
Ãìë
í � � Ø  #"$���uÙ �! ��N�!�ïî���Ô×£Æ����Ú Úð � Ø �½ñ � ò Ø ��ó ô º

Î�Ýoý5��� ú�Þ��ÏøYûaøYûgß���àR�iúåøf� û¸�wûqú�Þ��Ïø{õ9ù
�fã� ä úåøqù ä ÝBá_Þ^øYû�Í/�äüqýVú;æ øf�iúåøfÝ�àyùuö á©ù �$þtþ<û
Àâ��¶o·�«�¨©�aª��o�aª½¯ �[¡v�o�aª5�����e�£ª5È{´$¹°��¥u�a«�Ê�®\�a��¢v¤o¡v���[®\�aªo�aª5ì\§���´©�e�
�aª�¤PÄ´©ªo¨©�
¦[¯­�£��¢v¤o�aª½�o�aªµÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aªU¸
ß$´$¡v�£´$®°«��aªµ²YÄ§o¡e������ìy¯ �a¢�»©���o�[¡æà�¡�·©¨©¡v´©�e�e���[¡v§�ªo¨�²i´©«£«£�t�[¡�²g·©¡v�o�[¡v«£�£¢v¤*ªPÄ´©¤o�[¡æ�u¹\�[¦a�po°¦a���[¡�¥t§�ª��*�£� �%�[¥�´©�£«
�[¡�¨°Ä´©ªo¦[¥[ÓR¶o�[¡vªo�[¡{¯ �[¡v�o�aª à�¡�·©¨©¡v´©�e�e´©§o²g®°´©§ §�ª�� à�¡�·©¨©¡v´©�e�~®\�a�����aªV§�ªo¨æ�[¡v«åÄ´©§o¥u�[¡�¥[ÓRè@�%¯ �[¡v�o�aª ²g·�«�¨©�aª��o�
à@§�ªo»V¥u�á®\�a¤�´©ª��o�a«�¥[î

ú Ø%�[·��
�[¥u¡v�£��¢v¤o�
ì\§���´©�e�
�aª�¤PÄ´©ªo¨©�
ú ÎV¹\�[¦a�po°»$´$¥���·�ªo�aª0¦a§o¡2� �[¡��a¢v¤�ªV§�ªo¨æ�o�[¡�ÎV¦[�aªo�aª�«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�aª
ú ÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aªo¹�¡�·©¨©¡v´©�e�e���[¡v§�ªo¨
ú à�¡�·©¨©¡v´©�e�~®\�a��¢v¤o¡��a��®°§�ªo¨oÓ

ö�é�ê ÷ ö î]í ö ì õ"ø ð 
 ò öúù®û ð ô íÊí ö�÷ òPóôj÷ýü«ö
�����{Ø%�[·��
�[¥u¡v����¦a§o¡9� �[¡��a¢v¤�ªV§�ªo¨t�o�[¡­ÎV¦[�aªo�aª�«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�aª�®\�[¡v§�¤^¥@��´$¡v´©§o²ÂÃU��´©��� ´©«£«��á¾%®Uºu�[»V¥u���£�ê¡��a´©«��aª
Y$�­¸å¬%§oÑ©�aªo¡v´©§�� ¯­�£ªo»©�a«�¨©�[¥u¡��a§<�£ª{�a�£ªo�9Ê$�­¸âÎV¦[�aªo��´$®�¨©�[®°�£«£�o�[¥R¯ �[¡v�o�aªcÓ$¬­®�®RÓUÍ³YVÓ£Å8ÒR¦[�a��¨©¥���´©��Èá·V·©¡v���£ª�´$¥u�aªU¸
�uÜU�u¥u�a��Ó/È©�a�o��¹+¶¸þR¶�ÿæÈá·V·©¡v���£ª�´$¥u�á�o�a�2¬%§oÑ©�aªo¡v´©§��
�a���aª^¥��u¹�¡v�£¢v¤^¥��a�£ªo�a��à@§�ªo»V¥��£ª��o�[¡2à�¡�·1ºu�[»V¥���·�ª��u�[®\�aªo�
�£�ÌY$�­¸å¬%§oÑ©�aªo¡v´©§��é®�¦[¯{ÓU�£��Ê$�­¸å�9�£«£�cÓU������Ú­·©¡v��¦[·�ª^¥�´©«£´©¢v¤��u�{�o�foyª����[¡�¥ �o�aª�ÖÐ�£ªo»©�a« ] Ão�����%Ám�[¡�¥���»$´©«£´©¢v¤��u��o�aª�ÖÐ�£ªo»©�a«���Ó°¶o�[¡vªo�[¡­¯­§o¡v�o�aª�²g·�«�¨©�aª��o�áÁm�[¡��a�£ª^®°´$¡v§�ªo¨©�aª�¨©�[¥u¡�·�¥\�aªcî
ú � �[¦a§o¨��u¹°§�ªo»V¥P�o�a�PÈá·V·©¡v���£ª�´$¥u�aª��uÜU�u¥u�a�e�R�o�[¡ëÊ$�­¸âÎV¦[�aªo�9�£�u¥R��´©�P¶�´©¤o¡��[¡v´©§o¨©�©Ó1�%�[¡ëÖÐ�£ªo»©�a« ] µ���µ�x�£�u¥2��§o¡v¢v¤������{¤o·©¡v��¦[·�ª^¥�´©«��{�9«£�£¢�»V¡v�£¢v¤^¥�§�ªo¨e�o�a�2¶�´©¤o¡��[¡v��ß©·©¡�¨©�[¨©�[®\�aªcÓ
ú �����~¬%§o¨©�aª�¤PÄ·�¤o�{�o�a�2� �[·©®°´©¢v¤^¥u�[¡v��«£���[¨©¥{Å$Ã Ê
� Ä§o®\�[¡2�o�[¡­¶�´©¤o¡�®°´©¤�ªcÓ

Ê�[



y

Beobachter

x

z

B

y

z

P

β

α

r

x

ε

Blickrichtung

Projektionsebene im
3D-Außenraum

¬­®�®°�£«£��§�ªo¨�YVÓ£Å$îy��´©��Èá·V·©¡v���£ª�´$¥u�aª��uÜU�u¥u�a��Óò�%�[¡?ã­¡v�u¹�¡v§�ªo¨�� �o�a�Ü¹+¶¸þR¶�ÿ$¸
Èá·V·©¡v���£ª�´$¥u�aª��uÜU�u¥u�a�e���£�u¥ �����µ¶�´©¤o¡��[¡�¹\·�����¥���·�ªcÓ%�%�[¡5à@§�ªo»V¥ �
�e��¥��o�aª�Èá·V·©¡v���£ª�´$¥u�aª)¹+¶¸þR¶�ÿe�£ª��o�[¡2à�¡�·1ºu�[»V¥���·�ª��u�[®\�aªo�á�£�¦Y$�­¸
¬%§oÑ©�aªo¡v´©§�� ÍÏØ%�a���£¢v¤^¥��u²g�a«£�yÒæ�£�u¥��o�[¡��9�£«£�o¹°§�ªo»V¥e�a�£ªo�a�0¬%§oÑ©�aªU¸
¹°§�ªo»V¥u�a�[Ó

1P

y
2x

z

B
x

y

z

x

z

y

2

1

2

1

2

1

γ

P

¬­®�®°�£«£��§�ªo¨�YVÓ ÊVîy�%�[¡­ÖÐ�£ªo»©�a«�� ¦[¯­�£��¢v¤o�aª�¦[¯ �a�Pà@§�ªo»V¥u�aª �*T §�ª�� �0U �£��¬%§oÑ©�aªU¸
¡v´©§��

Ê©É



è@��¨©�a«�¥u�aªç²g·�«�¨©�aª��o�áÖÐ�£ªo»©�a«�®\�[¦a���a¤V§�ªo¨©�aªcî

� :;FGHD��SiF;4+�/25: ]�� �
¥�´©ª ] µ ÿ

¹ ¥�´©ª���µ þ
¹ Í³YVÓ£Å8Ò

OQFGH�@R7
SiF;4+�/25:
	
¶%Ä§o¡­�o�aª�ÎU�£¢v¤^¥å¯­�£ªo»©�a« 	 Ã°�o�[¡2¦[¯­�£��¢v¤o�aª��9«£�£¢�»V¡v�£¢v¤^¥�§�ªo¨e§�ª���¬%§oÑ©�aªo¹°§�ªo»V¥ � ¨©�[¦^Ä´©¤�«�¥2¯­��¡v�cÃU¨��£«�¥[î	 Í ] ¶���Ò�µG´$¡v¢[¢q·��
� Å� Å ±µ¥�´©ª U �0±µ¥�´©ª U ]�� Í³YVÓ Ê�Ò

µ F;4+�/25: � ��SiFG6IH�@+254���S�25F � :;FGHD�V`M(<4+��79254 �*T (<4+L �0U
¶%Ä§o¡­�o�aª�ÎU�£¢v¤^¥å¯­�£ªo»©�a«���¦[¯­�£��¢v¤o�aªç�o�aªç¬%§oÑ©�aªo¹°§�ªo»V¥u�aª �*T §�ª�� �0U Ã°�����a¤o�{¬­®�®RÓPÍ³YVÓ Ê�Ò9¨��£«�¥[î�mÍ ] T ¶�� T ¶ ] U ¶�� U Ò µG´$¡v¢[¢q·���� Å ±µ¥�´©ª�� T*Q ¥�´©ª�� U ±½¥�´©ª ] T*Q ¥�´©ª ] U� Å ±µ¥�´©ª U � T ±½¥�´©ª U ] T � Å@±µ¥�´©ª U � U ±µ¥�´©ª U ] U � Í³YVÓ Y�Ò

^PFG2 � F;:GL<CD.168792BC�(<4+,
�����
ã%�
¡v´©ª���§�ªo¨©�aª��a�£ªo�[¡{ÎV¦[�aªo�t®�¦[¯{Óc�o�a�{Ø%�a���£¢v¤^¥��u²g�a«£�o�a�á���£ª�����§o¡v¢v¤ �����<ÖÐ�£ªo»©�a« ] M X Å §�ª���� M X Å ®\�q¸��¢v¤o¡v���[®\�aªcÃo�����á³­´©�u¥u�[¡v§�ªo¨©�aª���§o¡v¢v¤�� ] §�ª�������Ó\ÎU���a¤o�á¬­®�®RÓPÍ³YVÓ Y�ÒvÓ

B

α

β
max

max

∆α
∆β

¬­®�®°�£«£��§�ªo¨�YVÓ YVîy��´$¡v�u¥u�a«£«£§�ªo¨
�o�[¡­³­´©�u¥u�[¡v§�ªo¨æ�o�[¡%ÎV¦[�aªo�aª� ./(<UmSiF;4+�/25:�L<2BCPOV��254+254+25:G25UK254R792
¶%Ä§o¡½�����Õ³­´©§��~¯­�£ªo»©�a«
�o�[¡½³­´©�u¥u�[¡��a«��a�
�aª^¥u�M�o�[¡*ÎV¦[�aªo�Õ´©§��½�o�[¡*ÎU�£¢v¤^¥5�o�a�5� �[·©®°´©¢v¤^¥u�[¡v�µ¨��£«�¥[Ã{�����a¤o�
¬­®�®RÓPÍ³YVÓ ÌVÒvî

���%Í ] ¶���ÒNµ ´$¡v¢[���£ªRÍi���£ªRÍ ] ±�� ] Ò Q ���£ªRÍ���±�����ÒuÒc±*´$¡v¢[���£ªRÍi���£ª ] Q ���£ª
��Ò6 ´$¡v¢[���£ªRÍi���£ªRÍ ] ±�� ] Ò Q ���£ª���Ò06½´$¡v¢[���£ªRÍi���£ª ] Q ���£ªRÍ��0±�����ÒuÒ Í³YVÓ ÌVÒ
Ê�Ë



ω

y

x

z

B
x

y

z

ε

P

dA

d

¬­®�®°�£«£��§�ªo¨�YVÓ Ìoîy��´$¡v�u¥u�a«£«£§�ªo¨
�o�a�2³­´©§��~¯­�£ªo»©�a«��a«��a�
�aª^¥������Õ�a�£ªo�a�­¾%®Uºu�[»V¥u�a�­�£��¬%§oÑ©�aªo¡v´©§��
� �[¡�Ä§�¢�»U���£¢v¤^¥���¨©¥½�e´©ª ¯ �a��¥u�[¡v¤��£ª �����ÔÎVÜU�e�
�[¥u¡v���(�o�[¡�ß©·©¡�¨©�[¨©�[®\�aªo�aªê³­´©�u¥u�[¡v§�ªo¨oÃ{�u·òß©�[¡��a�£ªo²i´©¢v¤^¥½���£¢v¤
Ø�«äÓPÍ³YVÓ ÌVÒ9¦a§cî ���%Í ] ¶���ÒNµ ���%Í 6 ] ¶���ÒNµ ���%Í ] ¶Ã6���ÒNµ ���%Í 6 ] ¶Ã6���Ò
Ö��aª�ª��o�a�u¯ �a��¥u�[¡��aªç������ÖÐ�£ªo»©�a«£´©§5y�Ä·���§�ªo¨!� ] §�ª������½¨�«��a�£¢v¤ç�u�a�£ª��u·�«£«�¥u�©Ã��u·e¨��£«�¥9¦a§��8Ä´$¥u¦a«£�£¢v¤cî���%Í ] ¶���ÒNµ"���%Í��3¶ ] Ò
� �aªPÄ·©¥���¨©¥%¯ �[¡v�o�aªç�����a�u�~� �[¦a���a¤V§�ªo¨©�aª�¦a§o¡%� �[¡��a¢v¤�ªV§�ªo¨��o�[¡tÄ´�\V§���ß$´©«��aª^¥u�aª�ÎU¢v¤�«��a���[¡v«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�~§�ª��ç�o�[¡
��¢v¤o�a�£ª^®°´$¡��aª�ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u¨©¡1Ä·©Ñ©�©Ó
J)2B69FGH�@R796I*-25:GL<./(+6IL<25@<4V(<4+,
Àâª�¬%ª�«��a¤�ªV§�ªo¨~´©ª0�����­¬­®°�
�a����§�ªo¨©�aª½Ä§o®°«£�£¢v¤o�[¡@ÖÐ�£ª�����¢v¤V§o¥u¦a��¢v¤o�a��®\�aªe¯­§o¡v�o�­´©«£��Ø%�a���£¢v¤^¥��u²g�a«£���a�£ªo�­¡��a¢v¤^¥â¸
�a¢�»V²uÄ·©¡v�e��¨©�
¶�«åÄ´©¢v¤o�
¨©�[¯<Ä´©¤�«�¥[Ã\�o�a���u�aª�ÖÐ�£ªo»©�a«£´$®°�
�a����§�ªo¨©�aª�´©§��á�o�[¡~ÎU�£¢v¤^¥��o�a��� �[·©®°´©¢v¤^¥u�[¡v�~�£ª�¤o·©¡v��¦[·�ªU¸
¥�´©«��[¡­³­�£¢v¤^¥�§�ªo¨�Å8x�x K §�ª����£ª0ß©�[¡�¥���»$´©«��[¡­³­�£¢v¤^¥�§�ªo¨eÌ�x K ®\�[¥u¡v´$¨©�aªcÓ\ÎU���a¤o�á¬­®�®RÓPÍ³YVÓ [�ÒvÓ
^PFG2mh�25(+H�@R79LMFGH�@R7925UK.W79C�FT|
�����á®\�[¡��a¢v¤�ªo�[¥u�~ÞR�a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�[ß©�[¡�¥u�a�£«£§�ªo¨
�a�£ªo�[¡�ÎV¦[�aªo�á¯­§o¡v�o�á�£ª0¶o·©¡v���a�£ªo�[¡�¦[¯ �a�£���£�
�aª�����·�ª�´©«��aª0¼�´$¥u¡v� í
´$®�¨©�a«��[¨©¥[Ã �o�[¡��aª(Èá·V·©¡v���£ª�´$¥u�aª(�o�aª*Ám�[¡�¥���»$´©« ¸~§�ª��(Ú­·©¡v��¦[·�ª^¥�´©«�¯­�£ªo»©�a«£ª*�o�[¡e¡��a´©«��aªMÎV¦[�aªo���aª^¥��u¹�¡��a¢v¤o�aªcÓ
��´©��ß©·�ªç�o�[¡2ÞR�a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�a�e´$¥u¡v� í0�[¡�²i´©���u¥u�tØ%�a���£¢v¤^¥��u²g�a«£���u·�«£«�¥u���a�£ªo�[¡v�u�a��¥�����Ä·©¨�«£�£¢v¤��u¥9¨©¡�·©Ñe�u�a�£ª5Íg¦©Ó �%Ó�®\�a�
�o�[¡m� �a�u¥��£�e�<§�ªo¨��o�[¡�¬%��´$¹�¥�´$¥���·�ª���«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�aªyÒvÃ©´©ª��o¡��[¡v�u�a��¥��P�a�£ªo� ¨©�aªmÄ§o¨©�aª��<²g�a�£ªo� ¬%§5y�Ä·���§�ªo¨­�[¡v��Ä·©¨�«£� ¸
¢v¤o�aª�Íg¦©Ó �%Ó^®\�a�o�o�aª
¡��a«£´$¥���ß<»U«��a�£ªo�aªæÎU¢v¤�«£§����â¸R§�ª���v­�[®\�a«£��¢v¤�«£§�����«��a§�¢v¤^¥u�aªyÒvÓ�Ú%�£ªo¦a§t»©·��e�~¥ �o�[¡@¬%�u¹\�[»V¥��o�[¡
��Ä·©¨�«£�£¢v¤��u¥á¨©�[¡v�£ªo¨©�aª�³2�a¢v¤o�aªo¦[�a��¥u�aªcÓP¬%§��{�����a�u�aª½Ø%¡�Ä§�ª��o�aª�¯­§o¡v�o�
ª��£¢v¤^¥{�e��¥��a�£ªo�[¡{�u¥�´$¡�¡��aªcÃR�u·�ª��o�[¡vª �a� ¸
ªo�[¡%´©��´$¹�¥���ß©�aª�¼�´$¥u¡v� íU·©¡�¨�´©ª��£��´$¥���·�ªç¨©�a´$¡�®\�a��¥u�[¥[Óy� �a�P� �[¡��a¢v¤�ªV§�ªo¨©�aªcÃy�����~��´©�2¨©�a��´©�~¥u�eØ%�a���£¢v¤^¥��u²g�a«£�çß©·�ª

Ê�w



4 0 ° x

1 0 0 °

¬­®�®°�£«£��§�ªo¨�YVÓ [Vîy��´©�m®\�[¯ �[¡�¥u�[¥u�%Ø%�a���£¢v¤^¥��u²g�a«£�
¤�´$¥��a�£ªo�9¬%§����o�a¤�ªV§�ªo¨%ß©·�ª�Å8x�x K �£ª
�o�[¡�Ú­·©¡v��¦[·�ª^¥�´©«��aª<§�ª��{Ì�x K �£ª~�o�[¡ëÁm�[¡�¥���»$´©«��aªcÓ1�%�[¡mà@§�ªo»V¥ Íwí°ÒR�£�u¥
�����æ¤o·©¡v��¦[·�ª^¥�´©«��æÁm�[¡v«åÄ´©ªo¨©�[¡v§�ªo¨��o�a�~à@§�ªo»V¥u�a�<� �£ª½¬­®�®RÓ Í³YVÓ£Å8ÒvÓ
��´$¡�¨©�a�u¥u�a«£«�¥��£�u¥%��´©�­¨©¡�·©Ñ©�t��§�ªo»U«��tÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥%�£�Æ¬­®°�u¥�´©ª���ß©·�ª
Ê�xe��¦a§���� �[·©®°´©¢v¤^¥u�[¡aÓ

Å8x�x K í
Ì�x K ®\�[¥u¡��f¥\�aªcÃ�¯­§o¡v�o���a�£ªo�2�u·©¨oÓ Äã­®\�[¡v���£¢v¤^¥����e´$¥u¡v� ít´©ªo¨©�a«��[¨©¥9�e��¥m�a�£ªo�[¡@¤o·©¡v��¦[·�ª^¥�´©«��aª Ä¾«¥cªV§�ªo¨áß©·�ª
Å8x�x K §�ª�� �a�£ªo�[¡áß©�[¡�¥���»$´©«��aª�ß©·�ª5Ì�x K ÓP�����
ÖÐ�£ªo»©�a«£´©§5y�Ä·���§�ªo¨0®\�[¥u¡1Ä´$¨©¥~¤����[¡�x5¶aÅ K ÓP� �a��� �[¡��a¢v¤�ªV§�ªo¨©�aª½�o�[¡
ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥�«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�aª½¯­§o¡v�o�e�a�£ªo���u·©¨oÓ��%�[¥�´©�£«£�e´$¥u¡v� í½´©ªo¨©�a«��[¨©¥[Ã��o�[¡��aªµ¬%§�����¢v¤�ª���¥u¥~´©��´$¹�¥���ß�ºu��ª�´©¢v¤
Ø%¡1Ä·©Ñ©�0�o�a�tÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�a�{²g�a�u¥u¨©�a«��[¨©¥<¯­§o¡v�o�©Ó+v­�[®\�aª½�o�aª5ÞR�a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�a�e´$¥u¡v��¦[�aªµ¯­§o¡v�o�aª Û ·U�o�a�e´$¥u¡v��¦[�aª
´©ªo¨©�a«��[¨©¥[Ã$�£ª{�o�aªo�aª~�����mÀâªo²g·©¡v�e´$¥���·�ªo�aª{´$®�¨©�a«��[¨©¥ë¯­§o¡v�o�aªcÃ[¦a§{¯ �a«£¢v¤o�a� ¾%®Uºu�[»V¥ ÍiÚ%�£ª^¥u�[¡�¨©¡v§�ª��cÃ1ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥YÒ
��´©�ëºu�[¯ �a�£«£��¨©�{¼�´$¥u¡v� íV¸Ï�a«��a�
�aª^¥<Íià@� íU�a«gÒ �o�[¡2ÞR�a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�a�e´$¥u¡v� íç¨©�a¤PÄ·©¡�¥[Ó

Objekt

innerer Punkt

einfacher Randpunkt

Eckpunkt

Spitze

singulärer Punkt

doppelter Randpunkt

¬­®�®°�£«£��§�ªo¨�YVÓ ÉVîy��´$¡v�u¥u�a«£«£§�ªo¨
�o�[¡2ß©�[¡v��¢v¤����a�o�aªo�aªçÈ{´$¥u�[¨©·©¡v���aª��o�[¡�¾%®Uºu�[»V¥u¹°§�ªo»V¥u�©Ó
d8L<254R7DFT�M�5.W7DFGAR4NL<2BCPOV25@+A/0'1I2B��792
��´������<Èá·�ª^¥u¡v´©�u¥u�a«��a�
�aª^¥u�t�a�£ªo�a�áÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�a�����£¢v¤�´©§o²���´©�á¾%®Uºu�[»V¥%�u�a«�®°�u¥%§�ª����u�a�£ªo�aª�ã%ª^¥u�[¡�¨©¡v§�ª���®\�q¸
¦a���a¤o�aªcÃ��£�u¥t�����æ¨©�aª�´©§o��Èá�aª�ª^¥�ª��£�<�o�[¡
Èá·V·©¡v���£ª�´$¥u�aª½�o�a�e¾%®Uºu�[»V¥u·©¡�¥u�a�
§�ªo�[¡v«åÄ´©����«£�£¢v¤cÓ�ì\§µ�����a�u�a� ìy¯ �a¢�»
¯­��¡v�5¦a§çºu�a�o�[¡
ÞR�a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�a�e´$¥u¡v� íµ�a�£ªo��Àâ�o�aª^¥��po°»$´$¥���·�ª����e´$¥u¡v� í�¨©�aªo�[¡v���[¡�¥[Ãm�£ªµ�o�[¡<¦a§çºu�a�o�a� à@� íU�a«@�����
Èá·V·©¡v���£ª�´$¥u�aª*Ä§o®\�[¡2��´©��¨©�a�u�a¤o�aªo�t¾%®Uºu�[»V¥�¨©�a�u¹\�a�£¢v¤o�[¡�¥­���£ª��cÓ
� �a�@�o�[¡~¬%§��u¯ �[¡�¥�§�ªo¨ç¯ �[¡v�o�aª5�����
ß©�[¡v��¢v¤����a�o�aªo�aª*¾%®Uºu�[»V¥u¹°§�ªo»V¥u�
»$´$¥u�[¨©·©¡v�£�����[¡�¥[Óë¬­®�®RÓ@Í³YVÓ É�Òá¦[�a��¨©¥<��¢v¤o�q¸
�e´$¥��£��¢v¤(������§�ª^¥u�[¡v��¢v¤����a��«£�£¢v¤o�aªµ¬­¡�¥u�aª(ß©·�ªM¾%®Uºu�[»V¥u¹°§�ªo»V¥u�aªcÓ�¿ë´$®\�a«£«��_YVÓ£Å��aª^¥�¤PÄ´©«�¥e�����0È{´$¥u�[¨©·©¡v���aªÕ�o�[¡
¾%®Uºu�[»V¥u¹°§�ªo»V¥u�{§�ª��ç�£¤o¡��~ì\§o·©¡v��ªV§�ªo¨��u»V¡v��¥u�[¡v���aªcÓU¼���¥­�£¤o¡��[¡2Ú%�£«�²g�á¯ �[¡v�o�aª������<ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�~�£ª��a�£ªo�[¡�ÎV¦[�aªo�
�£�o�aª^¥��po°¦a���[¡�¥[Ó

Ê©Ç



¿ë´$®\�a«£«���YVÓ£Å$îy�����{È{´$¥u�[¨©·©¡v���aª��o�[¡�¾%®Uºu�[»V¥u¹°§�ªo»V¥u�# .W792B,/A/C�FG2 # C�FT792BC�F;(<U
�£ª�ªo�[¡��[¡%¾%®Uºu�[»V¥u¹°§�ªo»V¥ ¬%«£«��<¾%®Uºu�[»V¥u¹°§�ªo»V¥u�á�e��¥�¨©�aª�´©§�Ì0¾%®Uºu�[»V¥u¹°§�ªo»V¥u�aª�´©«£�2ªPÄ´©¢v¤��u¥u�aªPv%´©¢v¤^®°´$¡vª
�a�£ªo²i´©¢v¤o�[¡%³­´©ª��o¹°§�ªo»V¥ ¬%«£«��<¾%®Uºu�[»V¥u¹°§�ªo»V¥u�á�e��¥�¨©�aª�´©§~Yæ¾%®Uºu�[»V¥u¹°§�ªo»V¥u�aª�´©«£�2ªPÄ´©¢v¤��u¥u�aªPv%´©¢v¤^®°´$¡vª

è@¢�»V¹°§�ªo»V¥ ¬%«£«��<¾%®Uºu�[»V¥u¹°§�ªo»V¥u�©Ão�����á¨©�aª�´©§�Êæ¾%®Uºu�[»V¥u¹°§�ªo»V¥u�á´©«£�2ªPÄ´©¢v¤��u¥u�aª~v%´©¢v¤^®°´$¡vª
¤�´$®\�aª�§�ª��������a�u�{«£���[¨©�aª0�a�£ª�´©ª��o�[¡2ª��£¢v¤^¥2¨©�[¨©�aªmÄ§o®\�[¡aÓ

�o·©¹�¹\�a«�¥u�[¡2³­´©ª��o¹°§�ªo»V¥ ¬%«£«��<¾%®Uºu�[»V¥u¹°§�ªo»V¥u�©Ão�����á¨©�aª�´©§�Ì0¾%®Uºu�[»V¥u¹°§�ªo»V¥u�á´©«£�2ªPÄ´©¢v¤��u¥u�aª~v%´©¢v¤^®°´$¡vª
¤�´$®\�aª�§�ª��������a�u�{«£���[¨©�aª0�a�£ª�´©ª��o�[¡�¨©�[¨©�aªmÄ§o®\�[¡aÓ

ÎV¹°��¥u¦[� ¬%«£«��<¾%®Uºu�[»V¥u¹°§�ªo»V¥u�á�e��¥�¨©�aª�´©§5Å<¾%®Uºu�[»V¥u¹°§�ªo»V¥�´©«£�2ªPÄ´©¢v¤��u¥u�aªPv%´©¢v¤^®°´$¡vª
���£ªo¨�§�«åÄ´$¡��[¡2à@§�ªo»V¥ ¬%«£«��<¾%®Uºu�[»V¥u¹°§�ªo»V¥u�á�e��¥�»©�a�£ªo�a�Ý¾%®Uºu�[»V¥u¹°§�ªo»V¥�´©«£��ªPÄ´©¢v¤��u¥u�aª~v%´©¢v¤^®°´$¡vª

z	ê�2B��7DFT�R2uOV25@+A/0'1I2B��79,/C5�A/û�2
��´ �����æ¡��a´©«��aªÕÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�0ß©·�ª*�£¤o¡��[¡t�£�o�a´©«��aª½Èá¡��a�£�â¸�·U�o�[¡t³2�a¢v¤^¥u�a¢�»V²g·©¡v� ´$®V¯ �a�£¢v¤o�aªcÃ�¯­��¡v�½�£¤o¡���¬%§��â¸
�o�a¤�ªV§�ªo¨*��§o¡v¢v¤M�a�£ªo�aªM�f¥\�[»V¥���ß©�aª ÎV�a¤^¯­�£ªo»©�a«%®\�a��¢v¤o¡v���[®\�aªcÓ�ì\§Ð�u�a�£ªo�[¡�� �[¡��a¢v¤�ªV§�ªo¨Õª�´©¢v¤ò�o�a��¡v´©§��t¸
¯­�£ªo»©�a«åÄ´�\V§���ß$´©«��aª^¥u�aª½¬%ª���´$¥u¦�¯ �[¡v�o�aª½²g·�«�¨©�aª��o��� �[¦a���a¤V§�ªo¨©�aªµ®\�aªPÄ·©¥���¨©¥[Ó�³­´©§��~¯­�£ªo»©�a«@�o�a�0Ä´�\V§���ß$´©«��aª^¥u�aª
ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�a�[î �%$'&)( �+*-, µ ¨ÞN).�T ���%Í ] N ¶�� N Ò Í³YVÓ [�Ò
�e��¥[î] N Ã/� N Èá·V·©¡v���£ª�´$¥u�aª��o�a�2� ¸Ï¥u�aª ¾%®Uºu�[»V¥u¹°§�ªo»V¥u�a�0 ¬%ªo¦a´©¤�«R�o�[¡�¾%®Uºu�[»V¥u¹°§�ªo»V¥u�
³­´©§��~¯­�£ªo»©�a«c�o�a��ÖÐ�£ªo»©�a«åÄ´�\V§���ß$´©«��aª^¥u�aªo»V¡��a�£�u�a�[î�%1¯·¸� N Æ µ�Ê Ì V�Å�6½¢q·���] ÚK�232`O 8 O ¶Ê Z Í³YVÓ É�Ò
ÎV·��e��¥æ�[¡v¤PÄ´©«�¥��e´©ªÔ²YÄ§o¡��o�aªÔ�f¥\�[»V¥���ß©�aªÙÎV�a¤^¯­�£ªo»©�a«2�a�£ªo�a��ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�a�æ®\�a�2�a�£ªo�[¡�¡v´©§��~¯­�£ªo»©�a«�¨©�[¥u¡��a§o�aª
� �[¯ �[¡�¥�§�ªo¨oî ] ÚK�232`O 8 O ¶ µ Ê Q ´$¡v¢[¢q·��	V�Å76 �%$'&)( �+*-,Ê Ì Z � Í³YVÓ Ë©Ò
ì\§o¡t� �[¡��a¢v¤�ªV§�ªo¨ �o�[¡t�f¥\�[»V¥���ß©�aªÕÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u¨©¡1Ä·©Ñ©�çª�´©¢v¤*�o�a�?¬%ª���´$¥u¦��o�a��Ä´�\V§���ß$´©«��aª^¥u�aª(ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥�§��t¸
²i´©ªo¨©�a�­¯ �[¡v�o�aª������{ÖÐ�£ªo»©�a«'� N �a�£ªo�a�ëºu�a�o�aª�³­´©ª��o¹°� íU�a«£�9®\�[¡��a¢v¤�ªo�[¥%§�ª����aª^¥�«£´©ªo¨��o�[¡­¨©�a�u¥u¡v�£¢v¤o�a«�¥u�aª�ÞP�£ª����
´©§o²i��§��e�e���[¡�¥[ÃU¯­���á´©§��­¬­®�®RÓRÍ³YVÓ Ë©Ò�§�ª���¬­®�®RÓPÍ³YVÓ w�Ò�¤o�[¡�ß©·©¡�¨©�a¤^¥[Ó
¶%Ä§o¡­�o�aª�¾%®Uºu�[»V¥�§��
²i´©ªo¨©¯­�£ªo»©�a«546$'&)( �+*-, ¨��£«�¥2��´©ª�´©¢v¤cî46$'&)( �+*-, µ OÞN).�T � N Í³YVÓ w�Ò

�e��¥[îâ ¬%ªo¦a´©¤�«c�o�[¡­³­´©ª��o¹°§�ªo»V¥u�� N ÖÐ�£ªo»©�a«c�o�a�2� ¸Ï¥u�aªç³­´©ª��o¹°§�ªo»V¥u�a�

Y�x



i

B

γ

¬­®�®°�£«£��§�ªo¨�YVÓ Ë^î°�%�[¡%� �a��¥u¡v´$¨e�a�£ªo¦[�a«£ªo�[¡2³­´©ª��o¹°§�ªo»V¥u��¦a§��Ý¾%®Uºu�[»V¥�§��
²i´©ªo¨��u¯­�£ªo»©�a«äÓ

ϕ

B

¬­®�®°�£«£��§�ªo¨�YVÓ wVîcì\§o¡(� �a�u¥��£�e�<§�ªo¨ �o�a�Õ¾%®Uºu�[»V¥�§��
²i´©ªo¨��u¯­�£ªo»©�a«£�746$'&)( �+*-, Ó
�����
¨©�a�u¥u¡v�£¢v¤o�a«�¥u�çÎU§��e�e´$¥���·�ª�ß©�[¡v�
�a�£�o�[¥~�a�£ªo� Äã­®\�[¡�®\�[¯ �[¡�¥�§�ªo¨��o�[¡
è@¢�»©�a«��a�
�aª^¥u�©Ó

¶%Ä§o¡m�o�aª
ã%�
²i´©ªo¨©¯­�£ªo»©�a«^�a�£ªo�a�mÈá¡��a�£�u�a�%461¯·¸� N Æ��e��¥��o�a� Ä¾«¥cªV§�ªo¨��u¯­�£ªo»©�a« ] ÚK�232`O 8 O ¶ ¨��£«�¥[Ã©�����a¤o�9¬­®�®RÓ�Í³YVÓ w�Òvî461¯·¸� N Æ�µ Ê Ì ���£ª®V"] ÚK�232`O 8 O ¶Ê Z Í³YVÓ Ç�Ò

ÎV·��e��¥�¨��£«�¥9²YÄ§o¡2�o�aª��f¥\�[»V¥���ß©�aª ÎV�a¤^¯­�£ªo»©�a«cª�´©¢v¤��o�a��Èá¡v��¥u�[¡v�£§�� �o�[¡­ã%�
²i´©ªo¨©¨�«��a�£¢v¤�¤o�a��¥2�£�éÁm�[¡�¨�«��a�£¢v¤ç¦a§
�a�£ªo�a��»V¡��a�£�u²uÄ·©¡v�e��¨©�aªçÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥[î

] ÚK8232`O 8 O ¶ µ Ê Q ´$¡v¢[���£ª®V 46$'&)( �+*-,Ê Ì Z Í³YVÓ£Å8x^Ò

��´©�@à�¡�·©¨©¡v´©�e�ê¶U¬áÎVÀÂÁ�¬%Þ�ÎVÀ Û Ú%¿(¡��a¢v¤�ªo�[¥\ºu�­ª�´©¢v¤eÁm·©¡�¨�´$®\�%�e��¥m®\�a�£�o�aªt¬%ª��8Ä´$¥u¦[�aªcÓVè@��¦[�a��¨©¥u�%���£¢v¤cÃ���´©���
²YÄ§o¡ë�����@§�ª^¥u�[¡v��§�¢v¤^¥u�aª
¾%®Uºu�[»V¥u� ������®\�[¡��a¢v¤�ªo�[¥u�aª<Èá·�ª^¥u¡v´©�u¥å¯ �[¡�¥u��ªV§o¡P¯ �aª���¨2ß©·�ª<�����a�u�a� ¼�·U�o�a«£«�¹°´$¡v´©�
�[¥u�[¡
´$®°¤PÄ´©ªo¨©�aªcÓ©� �a�o�o�aªtª�´©¢v¤o²g·�«�¨©�aª��o�aª
¼�·U�o�a«£«£���[¡v§�ªo¨©�aª{¯­��¡v�<�e��¥m�o�a� ã%�
²i´©ªo¨$¸å¬%ª���´$¥u¦2¨©�[¡��a¢v¤�ªo�[¥[Ã©¯ �a�£«V¯­���
�[¡�¯<Ä´©¤�ª^¥2��´©�e��¥2«£´©ªo¨©¨©�a�u¥u¡��a¢�»V¥u�e¾%®Uºu�[»V¥u�áß©�[¡v�<§o¥�«£�£¢v¤�®\�a���u�[¡�®\�[¯ �[¡�¥u�[¥2¯ �[¡v�o�aªcÓ

YUÅ



ö�éþè 9�ñ ö;:*ø�<!=#ô ì ø î ÷�ö�÷�:*û�õ � ö3õVö*
 ò ÷�û�÷ýü ø ö3õ 9 :�ö�÷�ö�÷�ù ö�ûý
 ò]ì�ø ø�
 ò]ì ö�÷
^_2BC � 2BA/0<.1H�@R792BC
Ám·©¡v´©§��u¨©�a�u�[¥u¦[¥­¯­��¡v�æ�a�£ª�ªo·©¡v�e´©«£���£¢v¤^¥���¨©�[¡�� �[·©®°´©¢v¤^¥u�[¡aÃy�o�a���u�aª�¬%§o¨©�aª����£¢v¤��£�éã­¡v�u¹�¡v§�ªo¨t�o�a��Èá·V·©¡v���£ª�´1¸
¥u�aª��uÜU�u¥u�a�e�2ß©·�ªç¬­®�®RÓPÍ³YVÓ£Å8Ò9®\�foyª��o�aªcÓ
^PFG2mb+CDAR4R796IH�@+25FG032
�����9¶o¡�·�ª^¥���¢v¤o�a��®\���o�a��¶�´©¤o¡�¦[�a§o¨�����¢v¤^¯<Ä´©¢v¤^¥m�aª^¥��u¹�¡��a¢v¤o�aª��t�£¤o¡��a� ¿P¡v´©ª����e�£������·�ª��u¨©¡v´©�?><��´©�m�£ª��ë¶�´©¤o¡�¦[�a§o¨
�a�£ªo²i´©«£«��aª��o��ÞP�£¢v¤^¥[Ó°¶%Ä§o¡­������ß©·��Æ� �[·©®°´©¢v¤^¥u�[¡�¨©�a�u�a¤o�aªo�~ÞR�a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�<Þ5¨��£«�¥���´©ª�ªcî

®�µ�® K¯Q > Í³YVÓ£Å©Å8Ò
¯ �aª�ª ® K �����(ÎV¦[�aªo�aª�«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�*®\�a�o�a§o¥u�[¥[Óá¬%§o²g¨©¡v§�ª�� ß©·�ª ¼��a����§�ªo¨©�aª �o�a� à�¡�·1ºu�[»V¥u¹°´$¡�¥�ªo�[¡v� ¿2ã2¸
Àâ«£�
�aª�´©§~´©� Ám�[¡v��§�¢v¤��u²i´©¤o¡�¦[�a§o¨­¯­��¡v�{�e��¥P�a�£ªo�a� ÞP�£¢v¤^¥u¥u¡v´©ª����e�£������·�ª��u¨©¡v´©�áß©·�ª�xUÃ w�[­®�¦[¯{Ó�w�[�ýò¨©�[¡��a¢v¤�ªo�[¥[Ó
>�C/�(+0M(<4+,/6I`<.1CD./UK2E792BC
�����á¿P¡�Ä§o®°§�ªo¨t�o�[¡�¬9¥��
·��u¹°¤PÄ´$¡��á¯­��¡v�æ¨©�a��Ä´$ÑæÈ{´$¹°��¥u�a«cÊVÓ£Åá��§o¡v¢v¤0�����gv­·©¡v�e���£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�{®\�a�y�a�£ªo�a��ÎU¢v¤^¯ �a« ¸
«��aªo»©·�ª^¥u¡v´©�u¥2ß©·�ªm[3ý ®\�a��¢v¤o¡v���[®\�aªcÓ
O�79CD25(<:G25(+H�@R79LMFGH�@R79254�L<2BC�b+./@+CD��25(+,/6IH�@+25F;4RS�2BCD*-2BC
�����2ß©·�ªe�o�aªe¶�´©¤o¡�¦[�a§o¨���¢v¤o�a�£ª^¯ �[¡�²g�[¡vªe�[¡�¦[�a§o¨©¥u�aª�ÎV¥u¡��a§�«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�aª
¯­§o¡v�o�aªt�e��¥�Ú%�£«�²g�2�o�a��´©� ÞU¿�À��aª^¥â¸
¯­�£¢�»©�a«�¥u�aª½à�¡�·©¨©¡v´©�e�e��ÍiÈá·V·©ÑoÃ9ÅaÇ©Ç�Y�Òá²YÄ§o¡~������v­·©¡v�e���£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aª½¨©�a��Ä´$Ñ ¿ë´$®\�a«£«���YVÓ Êç®\�[¡��a¢v¤�ªo�[¥[ÓP��´$®\�a�
¯­§o¡v�o�aª��u·8¯ ·�¤�«\�����%è@�£ªo²i´©¢v¤��u¥u¡��a§�§�ªo¨<´©«£�9´©§�¢v¤������<Å$ÓoÈá·��
¹\·�ªo�aª^¥u�á�o�[¡9¼��a¤o¡�²i´©¢v¤��u¥u¡��a§�§�ªo¨<®\�[¡�Ä§�¢�»U���£¢v¤U¸
¥���¨©¥[Ó�Ö��a�u�aª^¥�«£�£¢v¤o�~è@�£ª5yy§����u¨©¡1Ä·©Ñ©�aª��o�[¡�ÎV¥u¡��a§�«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�aªç���£ª��cî
ú �����á¡��a«£´$¥���ß©�{àë·�����¥���·�ªç�o�[¡�ÎU¢v¤o�a�£ª^¯ �[¡�²g�[¡2¦a§���� �[·©®°´©¢v¤^¥u�[¡
ú �����á¡v´©���£´©«��á� �a«��a§�¢v¤^¥�§�ªo¨����u¥8Ä´$¡�»©�[ß©�[¡�¥u�a�£«£§�ªo¨æ�o�[¡�ÎU¢v¤o�a�£ª^¯ �[¡�²g�[¡
ú ������v­·©¡v�e���£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�
ú �����<ÎU¢v¤��£¢v¤^¥����£¢�»©�~�o�a��®\�a«��a§�¢v¤^¥u�[¥u�aª~v­�[®\�a«£�[Ó

�����{� �[¡��a¢v¤�ªV§�ªo¨©�aªç�o�[¡%ÎV¥u¡��a§�«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�aªç���£ª���¦a§�´©§o²g¯ �aª�����¨oÃo§��������á¯<Ä´©¤o¡��aª��0�o�a��à�¡�·©¨©¡v´©�e�e«£´©§o²g�a�
®\�a���o�[¡@� �a�u¥��£�e�<§�ªo¨~�o�[¡9ÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aªæ�£ªeè@¢v¤^¥u¦[�a��¥9��§o¡v¢v¤o²YÄ§�¤o¡��aª<¦a§e»cÄ·�ª�ªo�aªcÓVÎU����¯­§o¡v�o�aªt²YÄ§o¡�v­·©¡v�e���£¢v¤^¥â¸
¯ �a��¥u�aª0¨©�a��Ä´$Ñe¿ë´$®\�a«£«���YVÓ Ê<¦a§oß©·©¡�®\�[¡��a¢v¤�ªo�[¥�§�ª���¨©�[·©¡v��ªo�[¥�ª�´©¢v¤�ÎU¢v¤o�a�£ª^¯ �[¡�²g�[¡�¥åÜV¹ç§�ª��iv­·©¡v�e���£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�
�£ªM�u¹\�[¦a���a«£«��aªÕ��´$¥u�a���aªò´$®�¨©�a«��[¨©¥[Ó%ÎV¥u¡��a§�«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�aªÔ²YÄ§o¡)v­·©¡v�e���£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aªò´©§oÑ©�[¡v¤�´©«�®Ð�o�a�0� �[¡��a�£¢v¤o�a�
ß©·�ª5¿ë´$®\�a«£«���YVÓ Ê0¯­§o¡v�o�aª�«£�£ªo�a´$¡á�£ª^¥u�[¡�¹\·�«£���[¡�¥[ÓyÀâª�ªo�[¡v¤�´©«�®æºu�a�o�[¡tÎV¥u¡��a§�«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�a��´$¥u�a�����£ª�� �����æÎV¥u¡��a§U¸
«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�aª0²YÄ§o¡�´©«£«����9«£�£¢�»V¡v�£¢v¤^¥�§�ªo¨©�aª�Íi�9«£�£¢�»V¯­�£ªo»©�a« ] ¶���Ò �o�a�9ß©·©¡v�o�[¡��aª0Ú%´©«�®�¡v´©§��
�a� ·©¡�¨�´©ª��£�����[¡�¥[ÓU��´1¸®\�a�P�u�[¥u¦[�aª ���£¢v¤������tÎV¥u¡��a§�«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�aª��£��·©®\�[¡��aª�Ú%´©«�®�¡v´©§��Æ´©§��%´©«£«��aª ì\§��u¥u¡v´©¤�«£§�ªo¨©�aªç�o�a�­¨©�a��´©�~¥u�aª
Ú%´©«�®�¡v´©§��
�a��¦a§���´©�e�
�aªcÓV�����%¬%§o²i��§��e�e���[¡v§�ªo¨á�o�[¡�ÎV¥u¡��a§�«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�aªæ®\�a���9«£�£¢�»e�£ªæ�o�aªæ§�ª^¥u�[¡��aª�Ú%´©«�®o¸
¡v´©§���¯­��¡v�0��§o¡v¢v¤������{¶�´©¤o¡�®°´©¤�ª0®�¦[¯{Ó��o�aªç� ·U�o�aª�·U�o�[¡­��´©�%ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥�®\�[¨©¡��aªo¦[¥[Ó

¿ë´$®\�a«£«��¸YVÓ ÊVî/v­·©¡v�e���£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aªcÃ2®\�a�á�o�aªo�aªò�����½ÎV¥u¡��a§�«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�aªò�o�[¡�¶�´©¤o¡u¸
¦[�a§o¨���¢v¤o�a�£ª^¯ �[¡�²g�[¡­®\�[¡��a¢v¤�ªo�[¥2¯­§o¡v�o�aªcÓU¬%ªo¨�´$®\�aªç�£ª��

v­·©¡v�e���£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aª�§ O Y�Ë^Ã [ Ë�[ ÅI[�x Y�x�x É�x�x ÅaÊ�x�x Ê1Ì�x�x
� 25:G25(+H�@R7D(<4+,aLM(+CDH�@�LMFG2 # bg� OVH�@+25F;4RS�2BCD*-2BC
����� � �[¡��a¢v¤�ªV§�ªo¨©�aª<®°´©�����[¡��aª~´©§o²o�a�£ªo�a� à�´©´$¡m¬­®�®°«��aª�����¢v¤o�a�£ª^¯ �[¡�²g�[¡P§�ª��{�a�£ªo�a� à�´©´$¡�v­�[®\�a«£��¢v¤o�a�£ª^¯ �[¡�²g�[¡aÃ

Y©Ê



�����0�£ªµè@«£«£��¹°�u·��£�U¸å¿P�a¢v¤�ª���»�´©§��u¨©�[²YÄ§�¤o¡�¥t§�ª��µ�e��¥tÚáË�ÞP´©�
¹\�aª½®\�a�u¥©Ä§�¢�»V¥
���£ª��cÓmÎU����oyª��o�aªµ�£¤o¡��aªµè@�£ª���´$¥u¦
�£ª��o�aª5�9¼�ÖÔ¸å¶�´©¤o¡�¦[�a§o¨©�aª(�o�[¡�[8¸Ï�[¡<³2�a�£¤o�©ÓP¿ë´$®\�a«£«���YVÓ Y��aª^¥�¤PÄ´©«�¥~������ÎV¹\�[¦a�po°»$´$¥���·�ªo�aª �o�[¡{�a�£ªo¨©�a�u�[¥u¦[¥u�aª
ÎU¢v¤o�a�£ª^¯ �[¡�²g�[¡aÓ������á¨©�[·��
�[¥u¡v�£��¢v¤o�aª�àë·�����¥���·�ªo�aª��o�[¡�ÎU¢v¤o�a�£ª^¯ �[¡�²g�[¡2�aª^¥�¤PÄ´©«�¥2¿ë´$®\�a«£«��¸YVÓ ÌoÓ

¿ë´$®\�a«£«��¸YVÓ YVî\ÎV¹\�[¦a�po°»$´$¥���·�ªo�aª��o�[¡2¶�´©¤o¡�¦[�a§o¨$¸âÎU¢v¤o�a�£ª^¯ �[¡�²g�[¡
ÎV¹\�[¦a�po°»$´$¥���·�ªo�aª ¬­®�®°«��aª�����¢v¤o�a�£ª^¯ �[¡�²g�[¡ v­�[®\�a«£«£��¢v¤o�a�£ª^¯ �[¡�²g�[¡
ÎV¥u¡��a§���¢v¤o�a��®\�aªU¸-v­¡aÓ ÅqÌE[�[�x�[8¸-x�ÊeÀ�ÅqÌE[�[�x�[8¸-xoÅ YUÅ8x�Y�x^ËDx�x
à�¡�Ä§o²g¦[�a�£¢v¤o�aª è­Å�x$ÌæÚ Û °1³ Ê©Ç�ËUÍäÊ�x^Ò è�Y�x�Ê$�Ö[UÅIw�w�w
Á%Ì^ÇçÅ
Ú­�[¡v�u¥u�a«£«��[¡ Ú­�a«£«£´ Û ´$¡��a«£«�·
È{¶�ì°¸å¿@ÜV¹\� �9¼�Ö�è�Y©Ç �9¼�Ö�è�Y©Ç
ÞP´©�
¹\�aª^¥åÜV¹\� ÚáË ÚáË
ÞP´©�
¹\�aª�«£�£¢v¤^¥��u¥u¡�·�� ÅI[�x�xÆ«£� ÅI[�x�xÆ«£�
ÎU¢v¤o�a�£ª^¯ �[¡�²g�[¡v«£�£¢v¤^¥��u¥u¡�·�� É1ÌVËt«£� Ì^É©Çe«£�

¿ë´$®\�a«£«��¸YVÓ Ìoî°Èá·V·©¡v���£ª�´$¥u�aª��o�[¡2�a�£ªo¨©�a�u�[¥u¦[¥u�aª�ÎU¢v¤o�a�£ª^¯ �[¡�²g�[¡2¡��a«£´$¥���ßæ¦a§��
ã­¡v�u¹�¡v§�ªo¨
�ò�£ª�¬­®�®RÓRÍ³YVÓ£Å8ÒvÓ\¬%ªo¨�´$®\�aªç�£ª��

ÎU¢v¤o�a�£ª^¯ �[¡�²g�[¡ ¬­®�®°«��aª�����¢v¤o�a�£ª^¯ �[¡�²g�[¡ v­�[®\�a«£��¢v¤o�a�£ª^¯ �[¡�²g�[¡
¡��a¢v¤^¥�� «£�£ªo»U� ¡��a¢v¤^¥�� «£�£ªo»U�

¡��a«£´$¥���ß©�{àë·�����¥���·�ª
Ü^¸åÈá·V·©¡v���£ª�´$¥u� ±gxUÃ Ê©Ê ¸-xUÃ Ç�x ±gxUÃ Ê©Ê ¸-xUÃ Ç�x
íV¸åÈá·V·©¡v���£ª�´$¥u� Å$Ã Ë�[ Å$Ã Ë�[ Å$Ã Ë�[ Å$Ã Ë�[
¦q¸åÈá·V·©¡v���£ª�´$¥u� ¸-xUÃ [�Ë ¸-xUÃ [�Ë ¸-xUÃ w�Ë ¸-xUÃ w�Ë

Ám·�ªe�����a�u�aªeÎU¢v¤o�a�£ª^¯ �[¡�²g�[¡vª<¯­§o¡v�o�aª<����� ¡v´©���£´©«��aªt� �a«��a§�¢v¤^¥�§�ªo¨����u¥8Ä´$¡�»©�aªe�£ªt¬­®°�u¥8Ä´©ª��o�aª<¦[¯­�£��¢v¤o�aªeÊ%� §�ª��
Ê�[��Ý�£�Æ¨©�a��´©�~¥u�aª�¬%§����u¥u¡v´©¤�«£§�ªo¨��u¡v´©§���¨©�a�
�a���u�aªcÃc§�� v%´©¤o²g�a«£�o²g�a¤�«��[¡­®\�a�P¬%ª^¯ �aª���§�ªo¨��o�a�%¹°¤o·©¥u·��
�q¸
¥u¡v�£��¢v¤o�aªçè@ª^¥u²g�[¡vªV§�ªo¨��u¨©�a�u�[¥u¦[�a�­¦a§�ß©�[¡v�
�a�£�o�aªcÓ������a�u�~��´$¥u�aª�¯­§o¡v�o�aª0´©§�¢v¤ç®\�a�c�o�[¡­� �[¡��a¢v¤�ªV§�ªo¨æ�o�[¡2ß©·�ª
�o�aª�ÎU¢v¤o�a�£ª^¯ �[¡�²g�[¡vª0ß©�[¡v§o¡v��´©¢v¤^¥u�aª ÎV¥u¡��a§�«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�aª�ß©�[¡�¯ �aª��o�[¥[Ó
^PFG2�4+.W71�(+C�:;FGH�@+2 � 25:G25(+H�@R7D(<4+,
¿ë´$®\�a«£«��gYVÓ [~¦[�a��¨©¥��o�aª�� �[¡��a�£¢v¤0�o�[¡�¤o·©¡v��¦[·�ª^¥�´©«��aª�� �a«��a§�¢v¤^¥�§�ªo¨����u¥8Ä´$¡�»©��©«ªUÃV®\�a�y�o�aªo�aª������%� �[¡��a¢v¤�ªV§�ªo¨©�aª
�o�[¡�ÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aª���§o¡v¢v¤o¨©�[²YÄ§�¤o¡�¥9¯­§o¡v�o�aªcÓ

¿ë´$®\�a«£«���YVÓ [Vîy� �[¡��a�£¢v¤ç§�ª^¥u�[¡v��§�¢v¤^¥u�[¡%� �a«��a§�¢v¤^¥�§�ªo¨����u¥8Ä´$¡�»©�aªcÓy¬%ªo¨�´$®\�aªç�£ª�« í
Ú­·©¡v��¦[·�ª^¥�´©«��

� �a«��a§�¢v¤^¥�§�ªo¨����u¥8Ä´$¡�»©��©«ª xUÃ£Å Å Y Å8x Y�x Å8x�x Y�x�x Å8x�x�x Y�x�x�x Å8x�x�x�x Y�x�x�x�x
b+./@+CD0<./@<4+CD2A@M2E|+FGAR4
�%�[¡æÞR�a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�[»©·V�f¼æ¦a���aª^¥��o�[¡æ¶�´©¤o¡�®°´©¤�ª*®\�a�9ª�´$¥©Ä§o¡v«£�£¢v¤o�[¡eÚ%�£�e�
�a«£�u®\�a«��a§�¢v¤^¥�§�ªo¨�¨©�a��Ä´$Ñ(Ø�«äÓ2ÍäÊVÓ£ÅIw�Ò
¯­§o¡v�o�
ß©·��?à�´$¡�¥�ªo�[¡t¿2ã Àâ«£�
�aª�´©§�²YÄ§o¡~�����
Ám�[¡v��§�¢v¤����u¥u¡��a¢�»©�aªµ¦a§½�[¥å¯9´ Î K µ x5¶ x$Ì°Í Y`sut(v U Ò t ·G¹*�[¡v�e��¥â¸¥u�a«�¥[Ó©�%�[¡m¡v�£¢v¤^¥�§�ªo¨���´$®°¤PÄ´©ªo¨���¨©��ÞR�a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�[»©·V�f¼æ¦a���aª^¥�ÎÃ·@ª�´©¢v¤æØ�«äÓoÍäÊVÓ Ê©Ê�Ò�®\�a�oÎU¢v¤o�a�£ª^¯ �[¡�²g�[¡�®\�a«��a§�¢v¤^¥�§�ªo¨
®\�[¡v§�¤^¥�´©§o²��o�aªç�£ª5Íià�Àâ¬%³ Û ÃPÅaÇ�w1ÌVÒ9ß©�[¡1Ä·�¥\�aª^¥�«£�£¢v¤^¥u�aª�ã%ª^¥u�[¡v��§�¢v¤V§�ªo¨©�aªcÓ°��´$²YÄ§o¡2¨��£«�¥[îÎÃ· µ ÎÃ·¬¾ K ÍG¹�±GÅ8x^Ò U

Y�Y�Y ±�ÍG¹�± Å8x^Ò U Q 	] Í³YVÓ£ÅaÊ�Ò

Y�Y



�a�2®\�a�o�a§o¥u�aªcîÎÃ· ÞR�a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�[»©·V�f¼æ¦a���aª^¥��o�[¡­¶�´©¤o¡�®°´©¤�ª0®\�a�PÎU¢v¤o�a�£ª^¯ �[¡�²g�[¡��a�£ª��u¥u¡v´©¤�«£§�ªo¨ÎÃ·¬¾ K Èá·�ª��u¥�´©ª^¥u�©î°¤����[¡�ÎÃ·¬¾ K µ�x5¶ xoÅI[�Í Y`sut(v U Ò °1« í
¹ ¬­®°�u¥�´©ª���¦[¯­�£��¢v¤o�aª�®\�[¥u¡v´©¢v¤^¥u�[¥u�a�Ý¶�´©¤o¡�®°´©¤�ªo¹°§�ªo»V¥�§�ª��0� �[·©®°´©¢v¤^¥u�[¡	 ÖÐ�£ªo»©�a«c¦[¯­�£��¢v¤o�aªç¶�´©¤o¡�®°´©¤�ª��u¹°§o¡�§�ª���ÎU¢v¤o�a�£ª^¯ �[¡�²g�[¡��a�£ª��u¥u¡v´©¤�«£§�ªo¨] ÖÐ�£ªo»©�a«c¦[¯­�£��¢v¤o�aªç¶�´©¤o¡�®°´©¤�ª��u¹°§o¡�§�ª����9«£�£¢�»V¡v�£¢v¤^¥�§�ªo¨

OV25@+A/0'1I2B��7D:G25(+H�@R79LMFGH�@R792
Ø%�a��Ä´$Ñ�Ø�«äÓPÍäÊVÓ£ÅaÊ�Ò9®°�£�­Ø�«äÓëÍäÊVÓ Ê©É�Ò9¨��£«�¥�²YÄ§o¡2�������a�£ªo�a�ÝÎV¦[�aªo�aªo¹°� íU�a«\¦a§o¦a§o·©¡v��ªo�aª��o�áÞR�a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�©î

®�5©Í ] ¶���Ò�µB>®V*V
ÊÌ ÍuÍ ©«ªÊ ± Î K Ì
Ê Ò5±»©Ñ5`¾ K ÍG¹lÆYÒuÒ QR¿>À�ÁÃÂÑÄ�Å3C Z ± Ò KÓ Z ¿>À�ÁÃÂ	Ä�Å3D

±E>RÍ;®¯Ç~ÍâÅ�6 ¿>À�ÁÃÂ	Ä�Å3D Ò5±»®¯Æ¸¾ ÆaÍ ] ¶���ÒuÒ Í³YVÓ£ÅIY�Ò
¯ ·©®\�a� ] ¶��Õ�����<� �[·©®°´©¢v¤^¥�§�ªo¨��u¡v�£¢v¤^¥�§�ªo¨�¦a§��/ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥[Ã�¹F&­�o�aª�¬­®°�u¥�´©ª���¦a§���ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥�§�ª��~¹lÆ%�o�aª¬­®°�u¥�´©ª���¦[¯­�£��¢v¤o�aª�ÎU¢v¤o�a�£ª^¯ �[¡�²g�[¡�§�ª�� ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥%®\�a�o�a§o¥u�aªcÓR©Ñ5`¾ K �£�u¥%�����<� �a«��a§�¢v¤^¥�§�ªo¨����u¥8Ä´$¡�»©�
´©��ÎV�a¤U¸
·©®Uºu�[»V¥9·�¤�ªo�á¿P¡�Ä§o®°§�ªo¨��u�a�£ª5yy§����[Ã��o�[¡��aª�¨©�a�
�a���u�aªo�{��´$¥u�aªcÃo¯­���%®\�[¡��a��¥��@�[¡�¯<Ä´©¤�ª^¥[ÃU²YÄ§o¡Pºu�a�o�aªçÎU¢v¤o�a�£ª^¯ �[¡�²g�[¡
�£ª�¬­®°¤PÄ´©ªo¨���¨©»©�a��¥�ß©·��Æ¬­®°�u¥�´©ª��_¹lÆ2�£ª��u¹\�[¦a���a«£«��aª0��´$¥u�a���aªçß©·©¡v«£���[¨©�aªcÓ
� �a�P�a�£ªo�a��®\�a«��a§�¢v¤^¥u�[¥u�aª5ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥%�£�u¥ÑÒ K µ x�§�ª���®\�a�R�a�£ªo�a�Æ�u�a«�®°�u¥�«��a§�¢v¤^¥u�aª��o�aª ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥­¨��£«�¥%�£�o�a´1¸
«��[¡�¯ �a�£�u� Ê µ�xUÓ°Ú%���[¡2¯­§o¡v�o�á�e��¥ Ê µ�x5¶aÅ{¨©�[¡��a¢v¤�ªo�[¥[ÓÈ 4R792BCD,/C�(<4+LM:G25(+H�@R79LMFGH�@R792
Ú%���[¡2¨��£«�¥9¯­���a�o�[¡v§��é¨©�a��Ä´$Ñ�Ø�«äÓPÍäÊVÓ£ÅaÊ�Ò9®°�£�­Ø�«äÓPÍäÊVÓ Ê©É�Òvî

®*8°Í ] ¶���ÒNµ >RÍåÎ K ©«ª ±»©�8�¾ K ÍG¹lÆYÒ Q ÎÃ· QR¿ À�ÁÃÂÑÄ�Å3C Ò QR¿ À�ÁÃÂÑÄ�Å3D
±E>RÍ;®¯Ç<ÍâÅ�6 ¿ À�ÁÃÂÑÄ�Å3D Ò5± ®¯Æ¸¾ Æ[Í ] ¶���ÒuÒ Í³YVÓ£ÅqÌVÒ

Ú%´©ª��o�a«�¥��a�2���£¢v¤�®\�a�\�o�a��®\�[¥u¡v´©¢v¤^¥u�[¥u�aª�ã%ª^¥u�[¡�¨©¡v§�ª��o�a«��a�
�aª^¥2§����o�aªçÚ­·©¡v��¦[·�ª^¥[Ã°�u·e���£ª��AÎ K µ�ÎÃ·jµ�x
¦a§
�u�[¥u¦[�aªcÓ
�&HGQ(<FT�W./:G254R792�OVH�@<:G25FG2BC�:G25(+H�@R79LMFGH�@R792
������� �[¡��a¢v¤�ªV§�ªo¨5�o�[¡�Ä´�\V§���ß$´©«��aª^¥u�aªÕÎU¢v¤�«��a���[¡v«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u���£� Ø%�a���£¢v¤^¥��u²g�a«£�*�a�£ªo�a�
� �[·©®°´©¢v¤^¥u�[¡v�e�[¡�²g·�«�¨©¥u�
ª�´©¢v¤��o�[¡�»U«£´©�����£��¢v¤o�aª�ÎV¥u¡��a§�«£�£¢v¤^¥u¥�¤o�[·©¡v����ß©·�ª�Ú­·�«£«£´©��´aÜ�¨©�a��Ä´$Ñ�Ø�«äÓPÍäÊVÓ Ê©Ç�ÒvÓ
t FT7I7D:G2BCD2 È 4R792BCD,/C�(<4+LM:G25(+H�@R79LMFGH�@R792
����� �e��¥u¥�«��[¡���ã%ª^¥u�[¡�¨©¡v§�ª���«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u���o�a�çÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�a��¦©Ó �%Ó9®\�[¡��a¢v¤�ªo�[¥0���£¢v¤M´©«£�æ¨©�[¯­�£¢v¤^¥u�[¥u�a�ç¼���¥u¥u�a«
´©«£«��[¡tÞR�a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�aªÕ�£ªµ§�ª��e��¥u¥u�a«�®°´$¡��[¡�v%´©¢v¤^®°´$¡v��¢v¤�´$²g¥e¦a§�� ¾%®Uºu�[»V¥[Ó�è@�t¨��£«�¥~®\�a� ¡v´©§��~¯­�£ªo»©�a«�¨©�[¥u¡��a§o�[¡
Ø%�[¯­�£¢v¤^¥�§�ªo¨oî

®*8�¾ M µJI N � NÙQ ®*8�¾ NI N � N Í³YVÓ£ÅI[�Ò

è@��®\�a�o�a§o¥u�aªcî
®*8�¾ M �����á�e��¥u¥�«��[¡��{ã%ª^¥u�[¡�¨©¡v§�ª���«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�{�o�a�%ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�a�
®*8�¾ N �����áã%ª^¥u�[¡�¨©¡v§�ª���«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�~�o�a�2ã%ª^¥u�[¡�¨©¡v§�ª��o�a«��a�
�aª^¥u�a�2�\¨©�a��Ä´$Ñ�Ø�«äÓPÍäÊVÓ£ÅIY�Ò� N �o�[¡­³­´©§��~¯­�£ªo»©�a«\�a�£ªo�a�2ã%ª^¥u�[¡�¨©¡v§�ª��o�a«��a�
�aª^¥u�a�2�

Y1Ì



^_2BCih�25(+H�@R79LMFGH�@R792B�/AR4R79CD.1687
è@ª^¥��u¹�¡��a¢v¤o�aª��ÕØ�«äÓ�ÍäÊVÓ Y�x^Ò<¨��£«�¥<²YÄ§o¡t�o�aª*�e��¥u¥�«��[¡��aª*³­´©ª��o»©·�ª^¥u¡v´©�u¥
�o�a�eÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�a�t®\�a�@¯­�£ªo»©�a«�¨©�[¥u¡��a§o�[¡
Ø%�[¯­�£¢v¤^¥�§�ªo¨oî 2 µ I N � NLK hNMPO QåÀ�hNR�O Q KhNMPO QTSlh C O UiWVI N � N Í³YVÓ£ÅaÉ�Ò

è@��®\�a�o�a§o¥u�aªcî2 �o�[¡­�e��¥u¥�«��[¡��{³­´©ª��o»©·�ª^¥u¡v´©�u¥­�o�a�%ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�a�
®�5`¾ N �����{ÞR�a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�{�a�£ªo�a�%ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥��o�[¥�´©�£«£���
®*8�¾ N �����{ÞR�a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�~�o�a�2��´$¦a§o¨©�a¤PÄ·©¡v��¨©�aª�ã%ª^¥u�[¡�¨©¡v§�ª��o�a«��a�
�aª^¥u�a�
®¯Æ¸¾ ÚX�Ûê�����æÄ´�\V§���ß$´©«��aª^¥u�<ÎU¢v¤�«��a���[¡v«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�{�o�[¡�ÎV¦[�aªo�� N �����áÖÐ�£ªo»©�a«£´©§����o�a¤�ªV§�ªo¨t�o�a�%ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥��o�[¥�´©�£«£��´©«£�%Ø%�[¯­�£¢v¤^¥�§�ªo¨��u²i´$»V¥u·©¡

Àâªç¬­®�®RÓRÍ³YVÓ Ç�Ò2�£�u¥������<Ø%�[·��
�[¥u¡v���~�o�[¡­³­´©ª���«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�aªçªPÄ´©¤o�[¡2�[¡v«åÄ´©§o¥u�[¡�¥[Ó

u,i

iγ

Objekt

B

L

L

z,i

¬­®�®°�£«£��§�ªo¨�YVÓ ÇVîy�����{Èá·��
¹\·�ªo�aª^¥u�aª�¦a§o¡­� �[¡��a¢v¤�ªV§�ªo¨æ�o�a�2³­´©ª��o»©·�ª^¥u¡v´©�u¥u�a�[Ó|�CD.W|+FG6I*-.1��79A/CD254�F;Uc^u�./UaUK2BC�(<4+,/6I032BCD25FGH�@
�����ç� �a�u¥��£�e�<§�ªo¨��o�[¡eà�¡v´1ío�£�u²i´$»V¥u·©¡��aª(�£� � �[¡��a�£¢v¤(¦[¯­�£��¢v¤o�aª
xUÃ£Å�« í*§�ª��ÐÅ8x�x�x½« í½²YÄ§o¡e������¤o·©¡v��¦[·�ª^¥�´©«��
� �a«��a§�¢v¤^¥�§�ªo¨����u¥8Ä´$¡�»©�K©«ª*�[¡�²g·�«�¨©¥u�5��§o¡v¢v¤Ð�a�£ªo��«�·©¨�´$¡v��¥�¤��e�£��¢v¤Ð«£�£ªo�a´$¡���Àâª^¥u�[¡�¹\·�«£´$¥���·�ªò�o�[¡�²YÄ§o¡ç¿ë´$¨Õ§�ª��
v%´©¢v¤^¥­�[¡v�e��¥u¥u�a«�¥u�aªçà�¡v´1ío�£�u²i´$»V¥u·©¡��aª�¨©�a��Ä´$Ñoî� �æÍ;©«ª^Ò µBX ± ´ Q ·ZY(E\Í;©«ªVÒ Í³YVÓ£Å8Ë©Ò
¯ ·©®\�a�R�����áà�´$¡v´©�
�[¥u�[¡�´UÃ�®çß©·�ªç�o�[¡�ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u»U«£´©���u�{§�ª����o�a�¦v­�[®\�a«�®\�[¡��a�£¢v¤�´$®°¤PÄ´©ªo¨©�aªcÓ

Y�[



ö�é ö [ ø�ü«ö�÷ ð 
 ò ô�\ ì ö�÷ ø ö3õ 9 ö ò�î	�
] ö;= ì ö
è@� ¯­��¡v�e¦[¯­�£��¢v¤o�aªæÌt®\�a«��a§�¢v¤^¥u�[¥u�aª�ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�aª ÍÏÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u��v­¡aÓ\Å%®°�£��v­¡aÓVÌVÒ@§�ª���Ê<�u�a«�®°�u¥�«��a§�¢v¤^¥u�aª��o�aª
ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�aª ÍÏÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�mv­¡aÓ#[½§�ª�� v­¡aÓ9É�Òe§�ª^¥u�[¡v��¢v¤����a�o�aªcÓ@������³2�fy°�qío��·�ª��u¨©¡v´©�o���o�[¡æ®\�a«��a§�¢v¤^¥u�[¥u�aª
ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�]v­¡aÓyÅ­®°�£�3v­¡aÓ^Ì<�u·8¯­���%�����­ÞP�£¢v¤^¥��u¥8Ä´$¡�»©�aª0�o�[¡9�u�a«�®°�u¥�«��a§�¢v¤^¥u�aª��o�aª�ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�gv­¡aÓ5[{§�ª���v­¡aÓUÉ
¯­§o¡v�o�aª�ß©·��Æà�´$¡�¥�ªo�[¡%¿2ã Àâ«£�
�aª�´©§0ß©·©¡á¾%¡�¥�¨©�a�
�a���u�aªcÓ
J)CDA/û�2B6�LM(<4+�Q:G2B6)OV25@+A/0'1I2B��7_^�OV25@+A/0'1I2B��7�ü~C�ç�%
�����a�u�a�9ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥����£�<§�«£���[¡�¥������2¤��£ª^¥u�[¡��2¬%ª����£¢v¤^¥��a�£ªo�a��à@ÈáÖ Ó^è@�m®\�a�u¥u�a¤^¥@´©§����o¡��a�o³2�a¢v¤^¥u�a¢�»©�aª��e��¥��o�a�
³2�fy°�qío��·�ª��u¨©¡v´©�eß©·�ªixUÃ Ê©ÊVÓU��´©� ·©®\�[¡��­³2�a¢v¤^¥u�a¢�»��u¥u�a¤^¥ ²YÄ§o¡@�����­È{´$¡�·����u�[¡v���©Ã^�����­§�ª^¥u�[¡��aªæ³2�a¢v¤^¥u�a¢�»©�~�u¥u�a¤o�aª
²YÄ§o¡2�����{³2�a��²g�aªcÓo�����{¨©�[·��
�[¥u¡v�£��¢v¤o�aª���´$¥u�aª������a�u�a�%ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�a�2�aª^¥�¤PÄ´©«�¥2¿ë´$®\�a«£«���YVÓ ÉVÓ

¿ë´$®\�a«£«��¸YVÓ ÉVî\Ø%�[·��
�[¥u¡v�£��¢v¤o����´$¥u�aªÔ�o�a�t¨©¡�·©Ñ©�aªÔ��§�ªo»U«��aªÕÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�a�[Ãm¨©�[¦^Ä´©¤�«�¥
ß©·�ª��o�[¡­� �[·©®°´©¢v¤^¥u�[¡�¹\·�����¥���·�ªçß©·�ªç¬­®�®RÓPÍ³YVÓ£Å8ÒvÓ\¼��a����§�ªo¨e�£ª��

³2�a¢v¤^¥u�a¢�» «£�£ªo»©�[¡�³2�a��²g�aª ¡��a¢v¤^¥u�[¡%³2�a��²g�aª È{´$¡�·����u�[¡v���
Ü ¦ Ü ¦ Ü ¦

«£�£ªo»©��·©®\�[¡��{è@¢�»©� ¸-xUÃ x^Ë�[ ¸vÅ$Ã x xUÃ É©Ê�[ ¸vÅ$Ã x ¸-xUÃ w�Ë�[ xUÃ Ê
«£�£ªo»©�á§�ª^¥u�[¡��~è@¢�»©� ¸-xUÃ w�Ë�[ ¸vÅ$Ã Ê xUÃ É©Ê�[ ¸vÅ$Ã Ê ¸-xUÃ w�Ë�[ ¸vÅ$Ã x
¡��a¢v¤^¥u�~·©®\�[¡��{è@¢�»©� ¸-xUÃ É©Ê�[ ¸vÅ$Ã x xUÃ w�Ë�[ ¸vÅ$Ã x xUÃ w�Ë�[ xUÃ Ê
¡��a¢v¤^¥u�~§�ª^¥u�[¡��~è@¢�»©� ¸-xUÃ É©Ê�[ ¸vÅ$Ã Ê xUÃ w�Ë�[ ¸vÅ$Ã Ê xUÃ w�Ë�[ ¸vÅ$Ã x# :G25F;4+2B6�LM(<4+�Q:G2B6)OV25@+A/0'1I2B��7_^�OV25@+A/0'1I2B��7�ü~C�ç�=

�%�[¡%³2�fy°�qío��·�ª��u¨©¡v´©�0®\�[¥u¡1Ä´$¨©¥­¤����[¡jxUÃ Ê�Y�YVÓ# :G25F;4+2B6�UaFT7I7925:;@+25:;:G2B6iOV25@+A/0'1I2B��7_^�OV25@+A/0'1I2B��7�ü~C�ç3X
Ø%�[¨©�aªmÄ§o®\�[¡­�o�a��»U«��a�£ªo�aª�¤o�a«£«��aªçÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥2¤�´$¥­�����a�u�a�%ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥��a�£ªo�aª�³2�fy°�qío��·�ª��u¨©¡v´©��ß©·�ª~xUÃ [�YVÓ# :G25F;4+2B6�@+25:;:G2B6)OV25@+A/0'1I2B��7_^�OV25@+A/0'1I2B��7�ü~C�çMr
�����a�u�a��ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥
���£�<§�«£���[¡�¥~»U«��a�£ªo�©Ã�¤o�a«£«���Ú%�£ª��o�[¡vª��£���u�æ´©§o²%�o�[¡e¶�´©¤o¡�®°´©¤�ªcÓmè@�
¤�´$¥
�a�£ªo�_\V§�´©�o¡v´$¥��£��¢v¤o�
¶o·©¡v�Æ�o�[¡­È{´©ª^¥u�aª�«åÄ´©ªo¨©�áß©·�ª~xUÃ Ye��§�ª��0�a�£ªo�aª�³2�fy°�qío��·�ª��u¨©¡v´©� Ê µ�x5¶YËDx�[VÓOVH�@<:;(+6I69:G25(+H�@R79254;^�OV25@+A/0'1I2B��7�ü~C�ç�n
¬%§o²R�o�a� ¨©¡�·©Ñ©�aª0��§�ªo»U«��aª�ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥ ���£ª��æªo·U¢v¤æ¦a§��8Ä´$¥u¦a«£�£¢v¤0Ê{³2�a¢v¤^¥u�a¢�»©�~�e��¥­ÅIY í Ì Ybv U È{´©ª^¥u�aª�«åÄ´©ªo¨©�
¦a§o¡æÎU�£�<§�«£´$¥���·�ª5�o�[¡æÎU¢v¤�«£§�����«��a§�¢v¤^¥u�aª½¹°«£´$¥u¦a���[¡�¥[Ó������0Èá·V·©¡v���£ª�´$¥u�aª½¦[�a��¨©¥
¿ë´$®\�a«£«��)YVÓ Ë^Óm�����0ÞP�£¢v¤^¥��u¥8Ä´$¡�»©�
�a�£ªo�[¡
ÎU¢v¤�«£§�����«��a§�¢v¤^¥u�e®\�[¥u¡1Ä´$¨©¥ýÒ K µ�ÊB¶YË Y`s Ó�������³2�[²g�qío��·�ª½�o�[¡t¬­®°��¢v¤�«£§�������¢v¤o�a��®\�t¯­§o¡v�o�æ�e��¥ Ê µqx5¶aÅ®\�[¡�Ä§�¢�»U���£¢v¤^¥���¨©¥[Ó

¿ë´$®\�a«£«��¸YVÓ Ë^î\Ø%�[·��
�[¥u¡v�£��¢v¤o�
��´$¥u�aª �o�[¡{ÎU¢v¤�«£§�����«��a§�¢v¤^¥u�©Ã°¨©�[¦^Ä´©¤�«�¥%ß©·�ª��o�[¡�� �[·©®o¸
´©¢v¤^¥u�[¡�¹\·�����¥���·�ªç�ò�£ª�¬­®�®RÓPÍ³YVÓ£Å8ÒvÓy¬­®°�
�a����§�ªo¨©�aªç�£ª��
³2�a¢v¤^¥u�a¢�» «£�£ªo»©�~ÎU¢v¤�«£§�����«��a§�¢v¤^¥u� ¡��a¢v¤^¥u�
ÎU¢v¤�«£§�����«��a§�¢v¤^¥u�

Ü ¦ Ü ¦
«£�£ªo»©��·©®\�[¡��~è@¢�»©� ¸-xUÃ w�[ ¸-xUÃ Ê©É xUÃ w�[ ¸-xUÃ Ê©É
«£�£ªo»©�á§�ª^¥u�[¡��{è@¢�»©� ¸-xUÃ w�[ ¸-xUÃ Y xUÃ w�[ ¸-xUÃ Y
¡��a¢v¤^¥u�~·©®\�[¡��{è@¢�»©� ¸-xUÃ Ë$Ê ¸-xUÃ Ê©É xUÃ Ë$Ê ¸-xUÃ Ê©É
¡��a¢v¤^¥u�<§�ª^¥u�[¡��~è@¢�»©� ¸-xUÃ Ë$Ê ¸-xUÃ Y xUÃ Ë$Ê ¸-xUÃ Y

Y©É



ü~2B0325:G6IH�@<:;(+6I69:G25(+H�@R792`^#OV25@+A/0'1I2B��7�ü~C�ç3�
�����_v­�[®\�a«£��¢v¤�«£§�����«��a§�¢v¤^¥u�0¤�´$¥
������¨�«��a�£¢v¤o��¨©�[·��
�[¥u¡v�£��¢v¤o�çÈá·�ª5o°¨�§o¡v´$¥���·�ªµ¯­���0�����0«£�£ªo»©�çÎU¢v¤�«£§�����«��a§�¢v¤^¥u�©Ó
������ÞP�£¢v¤^¥��u¥8Ä´$¡�»©�0®\�[¥u¡1Ä´$¨©¥RÒ K µ/Å8xoÅ0¢[�cÓë¬%§�¢v¤µ¤����[¡<�����aª^¥~���������£�<§�«£���[¡�¥u�e¶�´©¤o¡�¦[�a§o¨©»©·�ª^¥�§o¡t¯­���æ®\�a���o�aª
ÎU¢v¤�«£§�����«��a§�¢v¤^¥u�aª�´©«£�2Ú%�£ª^¥u�[¡�¨©¡v§�ª��cÓ

ö�éba 9 ø�
 ò]ìdc ö�ø ì ö�÷ ñ õ î ü«õVô íÊí ø ö3õ"û�÷ýü
�����á� �[¡��a¢v¤�ªV§�ªo¨e�o�[¡%ÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aª��[¡�²g·�«�¨©¥u�{ª�´©¢v¤��o�aª��£ª0È{´$¹°��¥u�a«cÊVÓ ÊVÓ Ët´©§o²g¨©�a«£�£�u¥u�[¥u�aª�ÎU¢v¤o¡v��¥u¥u�aªcÓo¬%§����o�[¡
¼��aªo¨©�9ß©·�ªt�aª^¥u²g�[¡vªV§�ªo¨���´$®°¤PÄ´©ªo¨���¨©�aª~Á��£����®°�£«£��¥åÜ�ÞR�[ß©�a«£�ëÁ�Þ Íwí°ÒR¯­��¡v�~��¥u�[¡v´$¥���ß~�o�[¡iºu�aª���¨©��ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥�´$®°�u¥�´©ª��
®\�a�u¥��£�e�~¥[Ã^®\�a�°�o�a�êÁ�Þ Íwí°Òm¨�«��a�£¢v¤æ¨©¡�·©Ñ
�£�u¥@¯­���­�o�[¡ ß©�[¡��a�£ª^®°´$¡�¥u�{Ø%¡��aªo¦[¯ �[¡�¥j§¸®*¶�·¸� O 51ÓV�%�[¡���´$¦a§o¨©�a¤PÄ·©¡v��¨©�
¬­®°�u¥�´©ª����£�u¥­�����~¨©�a��§�¢v¤^¥u�æÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�t�o�a�áÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�a�%®\�a�P�o�a�Æ¨©�[¯<Ä´©¤�«�¥u�aª�Ö5´©¤o¡vªo�a¤��<§�ªo¨��u»V¡v��¥u�[¡v�£§���Ó
��´$®\�a�9�[¡�¨���®�¥t�����0ÀÂ¥u�[¡v´$¥���·�ª*¦a§N§�®*¶�·¸� O 5Pµ7Å������çÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u��®\�a�9�o�a� Èá¡v��¥u�[¡v�£§�� ± ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥
¨©�[¡v´©�o�
¨©�a�u�a¤o�aª ± Ã@�����çÀÂ¥u�[¡v´$¥���·�ªÔ¦a§�§¸®*¶�·¸� O 5uµ � ������� ÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u��®\�a�2�o�a� Èá¡v��¥u�[¡v�£§�� ± ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥����£¢v¤o�[¡
¨©�a�u�a¤o�aª ± Ó
Àâ�!v­·©¡v�e´©«�²i´©«£«Pª��£�e�~¥­Á�Þ Íwí°Ò­�e��¥%´$®°ªo�a¤��
�aª��o�a�Ý¬­®°�u¥�´©ª��çí�¦a§cÓRÎV¥�´$¡�¥u¹°§�ªo»V¥%�o�[¡%ÀÂ¥u�[¡v´$¥���·�ª��£�u¥%��´©¤o�[¡
�a�£ª½¨©�aªmÄ§o¨©�aª��½¨©¡�·©Ñ©�[¡æÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥�´$®°�u¥�´©ª��cÃë®\�a�@�o�a��Á�Þ Íwí°Òá»U«£´$¡t§�ª^¥u�[¡t�o�a��Ö��[¡�¥�Å�«£���[¨©¥[Óë�����çÎV�a¤o·©®o¸
ºu�[»V¥�´$®°�u¥8Ä´©ª��o�ç¯ �[¡v�o�aªÕ��´©ª�´©¢v¤Õ�u·½«£´©ªo¨©��ß©�[¡�¡v�£ªo¨©�[¡�¥[Ãm®°�£�tÁ�Þ Íwí°Ò<�[¡v�u¥��e´©«£��¨ ·©®\�[¡v¤�´©«�®Õ�o�a�
ß©�[¡��a�£ª^®°´$¡�¥u�aª
Ø%¡��aªo¦[¯ �[¡�¥u�a��§�®*¶�·¸� O 5�«£���[¨©¥[Ó°��§o¡v¢v¤��a�£ªo�á²g·©¡�¥���¢v¤o¡��a��¥u�aª��o�~è@�£ªo»V¡��a�£��§�ªo¨<�e��¥2�£�e�
�[¡�¨©�[¡v�£ªo¨©�[¡­¯ �[¡v�o�aª��o�aª
ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥�´$®°�u¥8Ä´©ª��o�aª
¯­��¡v�
��´©ª�ª
ª�´©¢v¤æ�o�a� v­�[¯2¥u·�ª'I ��¢v¤o�aªæÁm�[¡�²i´©¤o¡��aªe�o�[¡iºu�aª���¨©�2¬­®°�u¥�´©ª��
�[¡v�e��¥u¥u�a«�¥[Ã�®\�a�
�o�a�������<¡��a«£´$¥���ß©�
���p¥\�[¡��aªo¦t¦[¯ �a���[¡{´©§o²g�a�£ª�´©ª��o�[¡%²g·�«�¨©�aª��o�[¡�Á�Þ Íwí°ÒÏ¸ÏÖ��[¡�¥u�e»U«��a�£ªo�[¡�´©«£��xUÃ [�ýÆ�£�u¥[Óc��´©�á�£�u¥
ºu�{ª�´©¢v¤ ÎV¥�´$¡�¥å¯ �[¡�¥­®\�a�\�[¥å¯9´i[t®°�£��Ê�xeÀÂ¥u�[¡v´$¥���·�ª�����¢v¤o¡v��¥u¥u�aªç�o�[¡­¶�´©«£«äÓ
�����æÀÂ¥u�[¡v´$¥���·�ª½¯­��¡v�5�£ª5¦[¯ �a��ÎV·�ª��o�[¡�²uÄ´©«£«��aª�·�¤�ªo�e�a�£ªo�æ»©·�ªo»V¡��[¥u�çÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aª^®\�a�u¥��£�e�<§�ªo¨�´$®�¨©�[®�¡�·U¢v¤o�aªcÓ
è@�£ª��e´©«äÃy¯ �aª�ª�®°�£�%¦a§��a�£ªo�a�/¬­®°�u¥�´©ª���ß©·�ª½Ê0�/»©�a�£ªo�
ÀÂ¥u�[¡v´$¥���·�ª5�u¥�´$¥u¥þoyª��o�[¥[ÓP��´©�<ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥{�£�u¥{��´©ª�ª
¹�¡v´$»V¥��£��¢v¤�§�ª����£¢v¤^¥u®°´$¡aÓ�ìy¯ �a��¥u�aª��@¯­��¡v�æ�����­ÀÂ¥u�[¡v´$¥���·�ª�´$®�¨©�[®�¡�·U¢v¤o�aªcÃV¯ �aª�ª0�e��¥@¨©�[¡v�£ªo¨©�[¡9¯ �[¡v�o�aª��o�a��ÎV�a¤U¸
·©®Uºu�[»V¥�´$®°�u¥�´©ª��0��´©� Á��£����®°�£«£��¥åÜ<ÞR�[ß©�a«y¨©�[¡v�£ªo¨©�[¡9¯­��¡v�cÃ^�u¥�´$¥u¥9¯­���%�£��v­·©¡v�e´©«�²i´©«£«�¨©¡1Ä·©Ñ©�[¡aÓo�����a�u�[¡�¶�´©«£«y�£�u¥@�a�£ª
Àâª�����¦�²YÄ§o¡2¿ë´$¡vªV§�ªo¨oÓyÎU���a¤o�{È{´$¹°��¥u�a«\ÌoÓ ÊVÓ Ée§�ª���È{´$¹°��¥u�a«\ÌoÓ ÊVÓ Ë^Óe'f)g-h-ikj3l-m-n-o-p ikjNq�iWr-g-s-t iWovuZwbx�svs-p iWn-l-p y zWr-u

V N {�|-}�~ w E h {
���-�-� p ���� rvf�n-iWr ~ m-n-�Aj o-f)y u iWf)y m ~�� qWiWr-g-s-t i�o-uNj y zWr-iWf��-ikj iWr-iWn �

0

1

2

3

4

5

15 25 35 45 55 65�-���W�W�)�T���W� ���W� � ��� �W�W�W�/�
[m]

V
L �-� ���W� �N��� � ���W�k� �W ¡d¢ �W� ���W£_¤
¥W� ¦k§

¬­®�®°�£«£��§�ªo¨�YVÓ£Å8xUîy� �a�£�u¹°���a«\�a�£ªo�[¡2��¥u�[¡v´$¥���ß©�aª ÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aª^®\�a�u¥��£�e�<§�ªo¨oÓ

Y�Ë



¬­®�®RÓ�Í³YVÓ£Å8x^Ò<�[¡v«åÄ´©§o¥u�[¡�¥
��´©�tÁm·©¡�¨©�a¤o�aªÕ�o�[¡æÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aª^®\�a�u¥��£�e�<§�ªo¨ ´©ª(Ú%´©ª��µ�a�£ªo�[¡æØ%¡v´Do°»yÓm��´©��ÎV�a¤U¸
·©®Uºu�[»V¥t¯­��¡v�½���£¢v¤o�[¡<¨©�a�u�a¤o�aªcÃ�¯ �aª�ª*�o�[¡eÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u»©·�ª^¥u¡v´©�u¥ 2 �e�£ª��o�a�u¥u�aª��<�u·�¨©¡�·©Ñ��£�u¥<¯­�����o�[¡t¹�¡v´$»^¸
¥��£��¢v¤o�(ÎU¢v¤^¯ �a«£«��aªo»©·�ª^¥u¡v´©�u¥ 27} ÍHG$Ò0·U�o�[¡�¯ �aª�ª ª�´©¢v¤ Ø�«äÓtÍäÊVÓ£Å©Å8Ò���´©��Á��£����®°�£«£��¥åÜMÞR�[ß©�a«<�o�aª Ø%¡��aªo¦[¯ �[¡�¥
§�®*¶�·¸� O 5gµ � �'µ � �æÍHG$Ò t � �æÍFEoÒ2�[¡�¡��a�£¢v¤^¥[Ó\¼���¥ � �æÍHG$Ò�µ$Y�xæ§�ª�� � �æÍFEoÒ#µ ÅaÇæª�´©¢v¤�¿ë´$®\�a«£«��áÌoÓ Êæ�£�u¥�£ª������a�u�a�Æ� �a�£�u¹°���a« � � µ Å�¶�[�wVÓc�����eÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�t�£��·©®°��¨©�aª�� �a�£�u¹°���a«R®\�[¥u¡1Ä´$¨©¥%��´©ª�´©¢v¤�Ì^ÉVÃ Ì0��Ãy�£ª Äã­®\�[¡u¸
�a�£ª��u¥��£�e�<§�ªo¨t�e��¥��o�[¡2�£��ÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aªo¹�¡�·©¨©¡v´©�e����¥u�[¡v´$¥���ß^¸å´©§o¥u·��e´$¥��£��¢v¤�®\�[¡��a¢v¤�ªo�[¥u�aª�ÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�á¨©�a��Ä´$Ñ
¿ë´$®\�a«£«��á¬~Ó£Å{�£ª�¬%ª�¤�´©ªo¨e¬~Ó\ÎV·8¯ �a��¥­��´©�2� �a�£�u¹°���a«äÓ

|�CDA/,/CD./UaU�032B6IH�@+CD25FG0M(<4+,
��´©��à�¡�·©¨©¡v´©�e��¶U¬áÎVÀÂÁ�¬%Þ�ÎVÀ Û Ú%¿Ù�aª^¥��u¥�´©ª�� ´©§o²m�a�£ªo�a�ÆÀâª^¥u�a« ¸åà Û �e��¥%�o�a��� �[¥u¡v���[®°���uÜU�u¥u�a�ÆÖÐ�£ª��o·8¯­�â¸
v%¿áÓ9� �a�á�o�[¡�à�¡�·©¨©¡v´©�e�
�aª^¥å¯­�£¢�»U«£§�ªo¨µ¯­§o¡v�o��¨©¡�·©Ñ©�[¡�Ö��[¡�¥ç´©§o²~àë·©¡�¥����[¡�®°´$¡�»©�a��¥0�o�a�0à�¡�·©¨©¡v´©�e�
�a��´©§o²
³2�a¢v¤�ªo�[¡~�e��¥{�o�a��� �[¥u¡v���[®°���uÜU�u¥u�a��ã]v­À+¨ ¨©�a«��[¨©¥[Óë�%�[¡�¬�§o�a«£«£¢q·U�o�
�����a�u�eà�¡�·©¨©¡v´©�e�
�a�{�£�u¥á�£ª Û ±{±ê¨©�q¸
��¢v¤o¡v���[®\�aªcÓ8��´©��à�¡�·©¨©¡v´©�e� �£�u¥ë�
·U��§�«£´$¡ë´©§o²g¨©�[®°´©§o¥[Ã$�u·%��´©���ë�o�[¡ Û ·U�o� ´©§�¢v¤t�£ª~´©ª��o�[¡�� à�¡�·©¨©¡v´©�e�
�~Ä§o®\�[¡u¸
ªo·��e�
�aª5¯ �[¡v�o�aª5»$´©ª�ªcÓë��´©�<¶�«£§��������£´$¨©¡v´©�e��¬­®�®RÓ Í³YVÓ£Å©Å8Ò{¦[�a��¨©¥<¦a§���´©�e�
�aªo²i´©���u�aª��½�£ª�¨©¡�·©®\�aª*ì Ä§o¨©�aª
�o�aª�à�¡�·©¨©¡v´©�e�e´$®°«£´©§o²ÂÓy¬%§��u¨©�a¤o�aª���ß©·�ª �o�aª���´$¥u�aª��o�a�áÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�a�[Ã\�o�[¡�¿P¡�Ä§o®°§�ªo¨æ§�ª����o�[¡%�a�£ª��u¥u¡v´©¤U¸
«��aª��o�aª�� �a«��a§�¢v¤^¥�§�ªo¨�¯­��¡v��¦a§�ªPÄ´©¢v¤��u¥�������Ä·©¡�¥�«£�£¢v¤o�<ÞR�a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�[ß©�[¡�¥u�a�£«£§�ªo¨0�o�[¡{ÎV¦[�aªo�<®\�[¡��a¢v¤�ªo�[¥%§�ª����£ª
�o�[¡­�u·©¨oÓ\ÞR�a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�a�e´$¥u¡v� íç´$®�¨©�a«��[¨©¥[Ó\¼���¥­Ú%�£«�²g�á�����a�u�[¡%¼�´$¥u¡v� í0¯ �[¡v�o�aª�´©«£«��<ÎV¦[�aªo�aª���´$¥u�aªç®\�[¡��a¢v¤�ªo�[¥[Ã
�����á�£��¶o·�«�¨©�aª��o�aª�®\�a�c�o�[¡­� �a�u¹�¡��a¢v¤V§�ªo¨æ�o�[¡­à�¡�·©¨©¡v´©�e�t¸å¼�·U���c´©§o²g¨©�a«£�£�u¥u�[¥2¯ �[¡v�o�aªcÓ

Szenen-
Leuchtdichte©Lª « ª ¬bª ­ ª ® ¯�°-±)²�±)­

VL

©L°-³�©L°-´Zµ ±T¶b·k¸
Sichtweite

Sehobjekt
Entfernung©L¹)µ ª ¹T® ª º�¶A»b±Tµ
Sehobjekt
Entfernung

Sehobjekt Trübung Einstrahlung

nein

ja

¬­®�®°�£«£��§�ªo¨�YVÓ£Å©Å$îy¶�«£§��������£´$¨©¡v´©���o�a�2à�¡�·©¨©¡v´©�e�e´$®°«£´©§o²i�

Y�w



¬­®�®RÓcÍ³YVÓ£ÅaÊ�Ò ®\�a��¢v¤o¡��a��®�¥ ªo·U¢v¤��e´©«£�9��´©� Ám·©¡�¨©�a¤o�aª�¦a§o¡�� �a�u¥��£�e�<§�ªo¨t�o�a�9´$®°�u¥�´©ª�����´$®°¤PÄ´©ªo¨���¨©�aª�Á��£����®°�£«£��¥åÜ
ÞR�[ß©�a«£�[Ó

Untergrund-
leuchtdichte

Sehobjekts-
Öffnungswinkel

Adaptations-
leuchtdichte

Schleier-
leuchtdichte

Randkontrast ¼5½�¾ ½ ¿v½ À ½ Á Â
Level

Leuchdichte
-verteilung

(grob)

Schwellen-
kontrast

Leuchdichte
-verteilung

(fein)

¬­®�®°�£«£��§�ªo¨�YVÓ£ÅaÊVîy¶�«£§��������£´$¨©¡v´©�é¦a§o¡­� �a�u¥��£�e�<§�ªo¨e�o�a��Á��£����®°�£«£��¥åÜeÞR�[ß©�a«£��Á�Þ

��´©�­à�¡�·©¨©¡v´©�e��¶U¬áÎVÀÂÁ�¬%Þ�ÎVÀ Û Ú%¿Ð»$´©ª�ªç�£ªPY
¼�·U���\®\�[¥u¡v���[®\�aª�¯ �[¡v�o�aªcî

ú ÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aª�¸å¼�·U��§��[î�����a�u�[¡%à�¡�·©¨©¡v´©�e�t¸å¼�·U��§��������aª^¥�¦a§o¡­����¡��[»V¥u�aª�� �[¡��a¢v¤�ªV§�ªo¨eß©·�ª ÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aªcÓ
è@�£ªo¨�´$®\�a��´$¥u�aªcîÃ v­·©¡v�e���£¢v¤^¥å¯ �a��¥u��§/¨Ã Ú­·©¡v��¦[·�ª^¥�´©«��~� �a«��a§�¢v¤^¥�§�ªo¨����u¥8Ä´$¡�»©��©«ªÃ ¬­¡�¥­�o�a�%ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�a�Ã ¬­¡�¥­�o�[¡�ÎU¢v¤o�a�£ª^¯ �[¡�²g�[¡�¦a§���¢v¤�´©«�¥�§�ªo¨Ã ÎV¥�´$¡�¥å¯ �[¡�¥%�o�a��ÀÂ¥u�[¡v´$¥���·�ª���´$®°�u¥�´©ª��o�a�Ã à�¡v´1ío�£�u²i´$»V¥u·©¡��aªç�o�a�%ÎU¢v¤^¯ �a«£«��aªo»©·�ª^¥u¡v´©�u¥u�a�
¬%§��u¨�´$®\�a��´$¥u�aªcîÃ ÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�<�o�a�%ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�a�Ã Á��£����®°�£«£��¥åÜeÞR�[ß©�a«R®\�a�£�éÀÂ¥u�[¡v´$¥���·�ª���´$®�®�¡v§�¢v¤

Y©Ç



ú Á��£����®°�£«£��¥åÜeÞR�[ß©�a«P¼�·U��§��ìy¯ �a¢�» �����a�u�a��à�¡�·©¨©¡v´©�e�t¸å¼�·U��§����£�u¥������µ� �[¡��a¢v¤�ªV§�ªo¨Ð�o�a��Á��£����®°�£«£��¥åÜMÞR�[ß©�a«£��²YÄ§o¡�ß©·©¡�¨©�[¨©�[®\�aªo�
ÎV�a¤�·©®Uºu�[»V¥�´$®°�u¥8Ä´©ª��o�~�u·8¯­���áß©·�ª���´©¤��£ª�²YÄ§�¤o¡��aª��o�aªçìy¯­�£��¢v¤o�aªo�[¡�¨©�[®°ª��£���u�aªcÓ
è@�£ªo¨�´$®\�a��´$¥u�aªcîÃ � �[·©®°´©¢v¤^¥u�[¡v´$®°�u¥�´©ª���íÃ v­·©¡v�e���£¢v¤^¥å¯ �a��¥u��§/¨Ã Ú­·©¡v��¦[·�ª^¥�´©«��~� �a«��a§�¢v¤^¥�§�ªo¨����u¥8Ä´$¡�»©��©«ªÃ ¬­¡�¥­�o�a�%ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�a�Ã ¬­¡�¥­�o�[¡�ÎU¢v¤o�a�£ª^¯ �[¡�²g�[¡�¦a§���¢v¤�´©«�¥�§�ªo¨Ã à�¡v´1ío�£�u²i´$»V¥u·©¡��aªç�o�a�%ÎU¢v¤^¯ �a«£«��aªo»©·�ª^¥u¡v´©�u¥u�a�
¬%§��u¨�´$®\�a��´$¥u�aªcîÃ � �a«��a§�¢v¤^¥�§�ªo¨����u¥8Ä´$¡�»©�<´©��¾%¡�¥2�o�a�2� �[·©®°´©¢v¤^¥u�[¡v�]©�ÄÃ ¼���¥u¥�«��[¡��tÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥�«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�¸®�5Ã ¼���¥u¥�«��[¡��~ã%�
²g�a«£��«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u��®7ÉÃ Ä¬]\V§���ß$´©«��aª^¥u�<ÎU¢v¤�«��a���[¡v«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u��®¯Æ¸¾ ÚX�ÛÃ ¼���¥u¥�«��[¡��~ã%ª^¥u�[¡�¨©¡v§�ª���«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u��®*8�¾ MÃ ¼���¥u¥�«��[¡��tÎV¥u¡��a§�«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u��®¯Æ¸¾ ÆÃ ¼�´1ío�£�e´©«��<ÎV¥u¡��a§�«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�Ã ¬%��´$¹�¥�´$¥���·�ª���«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�¸®�XÃ è�¥\�[»V¥���ß©�[¡ Ä¾«¥cªV§�ªo¨��u¯­�£ªo»©�a«\�o�a�%ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�a� ]Ã ¼���¥u¥�«��[¡��[¡­³­´©ª��o»©·�ª^¥u¡v´©�u¥­�o�a�%ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�a� ÛÃ Àâª�¤o·��
·©¨©�aª���¥8Ä´$¥��u²i´$»V¥u·©¡%¿%ÎU¶Ã ¿2¤o�[·©¡��[¥��£��¢v¤o�[¡�ÎU¢v¤^¯ �a«£«��aªo»©·�ª^¥u¡v´©�u¥%�o�a�2¤o·��
·©¨©�aªo�aªçã%�
²g�a«£�o�a� 2¯K ÍFEoÒÃ à�¡v´$»V¥��£��¢v¤o�tÎU¢v¤^¯ �a«£«��aªo»©·�ª^¥u¡v´©�u¥u� 2�} ÍFEoÒvÃ 2�} ÍHG$ÒÃ Á��£����®°�£«£��¥åÜeÞR�[ß©�a«M§�®»µ 2 t 2�} ÍFEoÒ

ú Ø%¡v´Do°»$´©§��u¨�´$®\�q¸å¼�·U��§��¼���¥­�����a�u�a��¼�·U��§��9¯ �[¡v�o�aªç�����<ÎV¦[�aªo�aª�«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�aª�¨©¡v´Doy��¢v¤���´$¡�¨©�a�u¥u�a«£«�¥[Ó
è@�£ªo¨�´$®\�a��´$¥u�aªcîÃ � �[·©®°´©¢v¤^¥�§�ªo¨���´$®°�u¥�´©ª��çíÃ v­·©¡v�e���£¢v¤^¥å¯ �a��¥u��§/¨Ã Ú­·©¡v��¦[·�ª^¥�´©«��~� �a«��a§�¢v¤^¥�§�ªo¨����u¥8Ä´$¡�»©��©«ªÃ ¬­¡�¥­�o�a�%ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�a�Ã ¬­¡�¥­�o�[¡�ÎU¢v¤o�a�£ª^¯ �[¡�²g�[¡�¦a§���¢v¤�´©«�¥�§�ªo¨Ã Ø%�a���£¢v¤^¥��u²g�a«£�o¨©¡1Ä·©Ñ©�Ã ¬%§5y�Ä·���§�ªo¨��uß©�[¡v��Ä·©¨©�aª
¬%§��u¨�´$®\�a��´$¥u�aªcîÃ ÞR�a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�[¨©¡v´Do°»�¯­���á¦©Ó �%Ó°�£ª�¬­®�®RÓPÍgÌoÓ£Å8x^Ò2§�ª��0¬­®�®RÓPÍgÌoÓ£Å©Å8Ò

Ì�x



½ ¾�¿!ÀWÁ�Â
ÃÆÅ
º �¤�¦ÔÆ���Ì�� #�N"$�¤� Ç ÔÛ ��!��������£×� � �� #�N�
�

Î�Ýoý5��� ú�Þ��ÏøYûaøYûgß���àR�iúåøf� û¸�wûqú�Þ��Ïø
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v­·©¡v�e���£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aª�§�ª^¥u�[¡<Å8x�x�xæ��Ó°¬­®�®RÓPÍgÌoÓ£Å8Ò9�[¡v«åÄ´©§o¥u�[¡�¥­´©ªçÚ%´©ª����a�£ªo�a�2� �a�£�u¹°���a«£����´©��Ám·©¡�¨©�a¤o�aª�®\�a�c�o�[¡
� �a�u¥��£�e�<§�ªo¨e�o�a�­à�¡v´1ío�£�u²i´$»V¥u·©¡v�[ÓoÖÐ���{�[¡v���£¢v¤^¥�«£�£¢v¤cÃo¯­��¡v�0²YÄ§o¡­�����<ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u»U«£´©���u�áÀ ®�¦[¯{Ó°�����{È{«£´©���u�{�o�[¡
®\�a«��a§�¢v¤^¥u�[¥u�aª�ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u��®\�a�y¿ë´$¨©�á²YÄ§o¡���´©� Ö5´©¤o¡vªo�a¤��<§�ªo¨��u»V¡v��¥u�[¡v�£§�� ± ���£¢v¤o�[¡�¨©�a�u�a¤o�aª ± �a�£ª0à�¡v´1ío�£�u²i´$»^¸
¥u·©¡­ß©·�ª~Y�xe�[¡v�e��¥u¥u�a«�¥[Ó
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¿ë´$®\�a«£«��áÌoÓ£Å$î°à�¡v´1ío�£�u²i´$»V¥u·©¡��aª(à@¶�Íi�YÒ<®\�a�9�o�a� Èá¡v��¥u�[¡v�£§�� ± ���£¢v¤o�[¡e¨©�a�u�a¤o�aª ± ²YÄ§o¡
�����Ù¼��[¡�»U�e´©«�� ± ¬­¡�¥Ô�o�a�ÐÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�a� ± §�ª�� ± � �a«��a§�¢v¤^¥�§�ªo¨���ª�� ¸
ß©�a´©§ ± Ãy¿P¡�Ä§o®°§�ªo¨��u®\�[¡��a�£¢v¤)v­�[®\�a«äÓ
È{«£´©���u�aªo�a��¨©�aª���¢v¤�´$²g¥u�aª ¬­¡�¥2�o�a�%ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�a� Å�


v­¡aÓ£Å v­¡aÓ Ê v­¡aÓ Y v­¡aÓ Ì v­¡aÓ [ v­¡aÓ É
¿ë´$¨ ÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aªU¸å¼���¥u¥u�a«�¯ �[¡�¥

©«ª 9 Å8x�x�·G¹ �o�[¡­¼��a����§�ªo¨©�aªç�£ª�� Ì^ÇVÃ x Ê�w©ÇVÃ Ì Ì^ÉVÃ Ç [UÅ$Ã w [�Ë^Ã Ì Å8x�x
ÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aªU¸å¼���¥u¥u�a«�¯ �[¡�¥
�o�[¡­³2�a¢v¤�ªV§�ªo¨e�£ªç� Ì^ÇVÃ Ê Ê�wVÃ Y ÌEwVÃ£Å [©ÊVÃ É [�Ë^Ã Y Å8x�x
¬%ªo¦a´©¤�«c�o�[¡�ÎU��¥�§�´$¥���·�ªo�aª Y©Ç Ë©Ë Ì�x Y�w Y�w Y�w

ÎV¥�´©ª���´$¡v��´$®V¯ �a�£¢v¤V§�ªo¨
¦[¯­�£��¢v¤o�aª
¼��a����§�ªo¨e§�ª���³2�a¢v¤�ªV§�ªo¨e�£ª�� ÅqÌoÃ Ç ÉVÃ w Å8Ë^Ã£Å ÅI[ ÅaÉVÃ£Å Ê©ÊVÃ É|�CD.W|+FG6I*-.1��79A/CA|�b �/� =/n %Er %B� =1X %ErR�

v%´©¢v¤^¥ ÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aªU¸å¼���¥u¥u�a«�¯ �[¡�¥
©«ª
� Å�·G¹ �o�[¡­¼��a����§�ªo¨e�£ª�� YUÅ$Ã É Y�xUÃ Ì ÅÃÅ�
 Y�wVÃ É ÅaÊUÅ ÅqÌE[

ÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aªU¸å¼���¥u¥u�a«�¯ �[¡�¥
�o�[¡­³2�a¢v¤�ªV§�ªo¨e�£ªç� YUÅ$Ã Y Y�xUÃ Ê ÅÃÅ�
 Y�wVÃ Y ÅaÊUÅ ÅqÌE[
¬%ªo¦a´©¤�«c�o�[¡�ÎU��¥�§�´$¥���·�ªo�aª Ê�x Y�Ë ÅÃÅ�
 Ê�x ÅIw ÅqÌ

ÎV¥�´©ª���´$¡v��´$®V¯ �a�£¢v¤V§�ªo¨
¦[¯­�£��¢v¤o�aª
¼��a����§�ªo¨e§�ª���³2�a¢v¤�ªV§�ªo¨e�£ª�� ÌoÃ£Å ÌoÃ [ ÅÃÅ�
 ÌoÃ w ÊUÅ$Ã Ì ÊUÅ$Ã£Å|�CD.W|+FG6I*-.1��79A/CA|�b =1� X/� ÅÃÅ�
 %5=1� =/n1� =R}W�/�Å�
 v­¡aÓPÅ$î�¨©¡�·©Ñ©�a�­��§�ªo»U«��a�2ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥[Ã/v­¡aÓ°ÊVî�»U«��a�£ªo�a����§�ªo»U«��a�­ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥[Ã1v­¡aÓ/YVî�»U«��a�£ªo�a���e��¥u¥u�a«£¤o�a«£«��a�

ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥[Ã/v­¡aÓoÌoî�»U«��a�£ªo�a��¤o�a«£«��a�­ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥[Ã/v­¡aÓ/[Vî\ÎU¢v¤�«£§�����«��a§�¢v¤^¥u�©Ã1v­¡aÓ°ÉVî/v­�[®\�a«£��¢v¤�«£§�����«��a§�¢v¤^¥u�ÅÃÅ�
 »©�a�£ªo�~¼��a���u¯ �[¡�¥u�{ß©·©¡v¤�´©ª��o�aª
Àâª ¿ë´$®\�a«£«��~ÌoÓ Ê����£ª���´©«£«��~�[¡v�e��¥u¥u�a«�¥u�aª à�¡v´1ío�£�u²i´$»V¥u·©¡��aª�¦a§o¡á� �[¡��a¢v¤�ªV§�ªo¨��o�[¡�¹�¡v´$»V¥��£��¢v¤o�aª5ÎU¢v¤^¯ �a«£«��aªo»©·�ªU¸
¥u¡v´©�u¥u�@¦a§���´©�e�
�aªo¨©�[²i´©���u¥[Ó$ì\§��Ù� �a�£�u¹°���a«$¯­§o¡v�o��®\�a�©�o�a�òÖ5´©¤o¡vªo�a¤��<§�ªo¨��u»V¡v��¥u�[¡v�£§�� ± ���£¢v¤o�[¡P¨©�a�u�a¤o�aª ± ²YÄ§o¡
�����%È{«£´©���u�­�o�[¡ ®\�a«��a§�¢v¤^¥u�[¥u�aªçÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�
ÍÏÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�gv­¡aÓaÅ­®°�£��v­¡aÓuÌVÒm�a�£ª�à�¡v´1ío�£�u²i´$»V¥u·©¡ ß©·�ª)Y�x<®\�a�°¿ë´1¸
¨©�{§�ª��æß©·�ª0Ì�xt®\�a��v%´©¢v¤^¥��[¡v�e��¥u¥u�a«�¥[Óoã%�������a�u�aª0¶�´$»V¥u·©¡­��Ä§����u�aª0�����%¥�¤o�[·©¡��[¥��£��¢v¤o�aª�ÎU¢v¤^¯ �a«£«��aªo»©·�ª^¥u¡v´©�u¥u�2LK ÍFEoÒ�í�¿%ÎU¶5²YÄ§o¡��a�£ªo�á� �[·©®°´©¢v¤^¥�§�ªo¨�������¥�§�´$¥���·�ª�®\�a�y¨�«��a�£¢v¤o�[¡2¬%��´$¹�¥�´$¥���·�ª���«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�{§�ª��æ¨�«��a�£¢v¤o�[¡%ÎV�q¸
¤o·©®Uºu�[»V¥u¨©¡1Ä·©Ñ©�~�[¡v¤PÄ·�¤^¥�¯ �[¡v�o�aªcÃ�§����o�aª�¹�¡v´$»V¥��£��¢v¤o�aª�ÎU¢v¤^¯ �a«£«��aªo»©·�ª^¥u¡v´©�u¥ 2�} ÍHG$Ò@¦a§��[¡v¤�´©«�¥u�aªcÓ
È©�2¨©¡1Ä·©Ñ©�[¡������2à�¡v´1ío�£�u²i´$»V¥u·©¡��aªe¦a§o¡ è�¡v�e��¥u¥�«£§�ªo¨á�o�a��¹�¡v´$»V¥��£��¢v¤o�aª0ÎU¢v¤^¯ �a«£«��aªo»©·�ª^¥u¡v´©�u¥u�a� ���£ª��cÃ�§��e�u·{¨©¡1Ä·©Ñ©�[¡
���£ª��t������¹�¡v´$»V¥��£��¢v¤o�aª�ÎV�a¤o�[¡v��¢v¤^¯ �[¡vª��£���u��§�ª��
������¬%ªo²g·©¡v�o�[¡v§�ªo¨©�aª
´©ªe�����ëºu�[¯ �a�£«£��¨©�%ÎV�a¤�´©§o²g¨�´$®\�©Ó�� �[¥u¡v´©¢v¤U¸
¥u�[¥%�e´©ª�¦©Ó �%Ó\�����{È{«£´©���u�{�o�[¡2®\�a«��a§�¢v¤^¥u�[¥u�aª�ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�©Ã°�u·e²g·�«�¨©¥­´©§��­¿ë´$®\�a«£«��áÌoÓ Ê
�a�£ªç�e��¥u¥�«��[¡��[¡2à�¡v´1ío�£�â¸
²i´$»V¥u·©¡�ß©·�ªtÌE[VÃ [�®\�a�V�o�a� Èá¡v��¥u�[¡v�£§�� ± ���£¢v¤o�[¡m¨©�a�u�a¤o�aª ± �£� Ám�[¡�¨�«��a�£¢v¤t¦a§eÊ�[VÃ xá®\�a�V�o�a� Èá¡v��¥u�[¡v�£§�� ± ¨©�[¡v´©�o�
¨©�a�u�a¤o�aª ± Ã�¯ �aª�ªµ´©«£«���§�ª^¥u�[¡v��§�¢v¤^¥u�aª*� �a«��a§�¢v¤^¥�§�ªo¨��â¸á§�ª��½¿P¡�Ä§o®°§�ªo¨�������¥�§�´$¥���·�ªo�aª�¦a§���´©�e�
�aªo¨©�[²i´©���u¥<¯ �[¡u¸
�o�aªcÓ�¬%«£«��[¡v���£ªo¨��9�£�u¥2�����áÁm�[¡�¥u�a�£«£§�ªo¨e�o�[¡2�[¡v�e��¥u¥u�a«�¥u�aªçà�¡v´1ío�£�u²i´$»V¥u·©¡��aªç¡��a¢v¤^¥­�£ª�¤o·��
·©¨©�aªcÓ\ÎU���á���£ª��0�a�£ª��e´©«
®\�a�R�o�aª��u�a«�®°�u¥�«��a§�¢v¤^¥u�aª��o�aª�ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�aª��£��¼���¥u¥u�a«P�[¡v¤o�[®°«£�£¢v¤0¨©¡1Ä·©Ñ©�[¡á´©«£�2®\�a�R�o�aªç®\�a«��a§�¢v¤^¥u�[¥u�aª�ÎV�a¤o·©®o¸
ºu�[»V¥u�aªcÓ8Ám�[¡v�<§o¥�«£�£¢v¤~¯ �[¡v�o�aª{®\�a�VÎU��¨�ª�´©«£«��a§�¢v¤^¥u�aª~´©ª<������è�¡�»©�aª�ª^®°´$¡�»©�a��¥P�[¡v¤o�[®°«£�£¢v¤á¨©¡1Ä·©Ñ©�[¡��9¬%ªo²g·©¡v�o�[¡v§�ªo¨©�aª
¨©�a�u¥u�a«£«�¥­´©«£��®\�a�RÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�aªcÃ°������®\�a«��a§�¢v¤^¥u�[¥2¯ �[¡v�o�aªcÓ
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¿ë´$®\�a«£«��áÌoÓ ÊVî\ì\§���´©�e�
�aªo²i´©����§�ªo¨5�o�[¡e�[¡v�e��¥u¥u�a«�¥u�aªÔà�¡v´1ío�£�u²i´$»V¥u·©¡��aª(¦a§o¡�� �[¡��a¢v¤U¸
ªV§�ªo¨e�o�a��¹�¡v´$»V¥��£��¢v¤o�aª�ÎU¢v¤^¯ �a«£«��aªo»©·�ª^¥u¡v´©�u¥u�a�
v%´©¢v¤^¥[î ©«ª��Nx5¶aÅ�·G¹PÓ ¿ë´$¨oîÉ©«ª
� Å8x�x�x�·G¹
��§�ª��u¥[î�§/¨ 9 Å8x�x�x v Ó�v­�[®\�a«äî §/¨�� Å8x�x�x v
¼�Ö î ¼���¥u¥u�a«�¯ �[¡�¥[Ó ÎU¶ µ à@¶�Íi�YÒ °1à@¶�Íg¨VÒ
� �a«��a§�¢v¤^¥u�[¥u�
ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u��Í@ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u»U«£´©���u�áÀ�Ò
¨©�[¡v´©�o�{¨©�a�u�a¤o�aª ���£¢v¤o�[¡2¨©�a�u�a¤o�aª

v%´©¢v¤^¥ ¿ë´$¨ ¼�Ö v%´©¢v¤^¥ ¿ë´$¨ ¼�Ö
v­�[®\�a« =Wr %B� ÊUÅ$Ã [ v­�[®\�a« rR� X/� Y�[
��§�ª��u¥ Y [1Ì Ê�wVÃ [ ��§�ª��u¥ YUÅ wUÅ [©É
¼�Ö ÅIYVÃ [ Y©ÉVÃ [ Ê�[VÃ x ¼�Ö Y�[VÃ [ [�[VÃ [ ÌE[VÃ [

ÎU¢v¤�«£§�����«��a§�¢v¤^¥u�æÍ@ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u»U«£´©���u�áÀ�À�Ò
¨©�[¡v´©�o�{¨©�a�u�a¤o�aª ���£¢v¤o�[¡�¨©�a�u�a¤o�aª
v%´©¢v¤^¥ ¿ë´$¨ ¼�Ö v%´©¢v¤^¥ ¿ë´$¨ ¼�Ö

v­�[®\�a« %ErR� %/% Ë�[VÃ [ v­�[®\�a« =/n1� =1X ÅIY©ÉVÃ [
��§�ª��u¥ Å$Ã É Ë ÌoÃ Y ��§�ª��u¥ Ë ÌoÃ [ [VÃ Ë�[
¼�Ö ËDxUÃ w Ç Y©ÇVÃ Ç ¼�Ö ÅaÊ�wVÃ [ ÅIYVÃ Ë�[ ËVÅ$Ã£ÅIY

v­�[®\�a«£��¢v¤�«£§�����«��a§�¢v¤^¥u�æÍ�ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u»U«£´©���u�áÀ�À�À�Ò
¨©�[¡v´©�o�{¨©�a�u�a¤o�aª ���£¢v¤o�[¡�¨©�a�u�a¤o�aª
v%´©¢v¤^¥ ¿ë´$¨ ¼�Ö v%´©¢v¤^¥ ¿ë´$¨ ¼�Ö

v­�[®\�a« %ErR�/� n/n Ë$Ê�Ë^Ã [ v­�[®\�a« =R}W�/� %ErR� ÅqÌ^Ê�x
��§�ª��u¥ ÅaÉ Ê�ËDx ÅqÌEY ��§�ª��u¥ Ê�ËDx Y©Ç ÅI[1ÌoÃ [
¼�Ö ËDx�w ÅaÉ©ÊVÃ [ ÌEY�[VÃ Ê�[ ¼�Ö ÅqÌEw�[ w©ÇVÃ [ Ë�w�Ë^Ã Ê�[

ÎU�£¢v¤o�[¡v¤o�a��¥��u²i´$»V¥u·©¡%ÎU¶*²YÄ§o¡2���£¢v¤o�[¡��áÖ5´©¤o¡vªo�a¤��<§�ªo¨e�£�éÁm�[¡�¨�«��a�£¢v¤
¦a§���Èá¡v��¥u�[¡v�£§�� ¨©�[¡v´©�o�{¨©�a�u�a¤o�aªcÓ/v­�[®\�a«�®\�[¡��a�£¢v¤~§/¨�� Å8x�x�x v

� �a«��a§�¢v¤^¥u�[¥u�eÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�æÍgÀ�Ò ÎU¢v¤�«£§�����«��a§�¢v¤^¥u�eÍgÀ�À�Ò v­�[®\�a«£��¢v¤�«£§�����«��a§�¢v¤^¥u�eÍgÀ�À�À�Ò
v%´©¢v¤^¥ Å$Ã É�Ë Å$Ã Ë$Ç Å$Ã Ç�Y
¿ë´$¨ Å$Ã [�w ÊVÃ x�Ç ÊVÃ [�[
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¬%§5¥�Ä´©«£«£��¨
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¤o�aª ± ¨©¡1Ä·©Ñ©�[¡��áÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aªæ�[¡v¤�´©«�¥u�aª
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®\�a«��a§�¢v¤^¥u�[¥u�aª�ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�aª�®\�a�+v%´©¢v¤^¥��o�[¡�à�¡v´1ío�£�u²i´$»V¥u·©¡­�[¥å¯9´0��´©�g[1²i´©¢v¤o�t�£��Ám�[¡�¨�«��a�£¢v¤�®\�a�P¿ë´$¨©�©Ó\Ú­�[¡u¸
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ß©·�ªçÊ�xt��ÓU�����a�u�á³2�a«£´$¥���·�ª�¦[¯­�£��¢v¤o�aª�Á��£����®°�£«£��¥åÜtÞR�[ß©�a«y®\�a�°¨©�[¨©�[®\�aªo�aª�¬­®°�u¥�´©ª��0§�ª���ÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�á�£�u¥9ª��£¢v¤^¥
§�ª^®\�a���£ªo¨©¥c¦[¯9´©ªo¨���«åÄ´©§5o°¨oÃ1´$®\�[¡ëªo·U¢v¤<�£�Ù¬%«£«�¨©�a�
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¿ë´$®\�a«£«���ÌoÓ YVîy� �[¡��a¢v¤�ªo�[¥u�
ÎV¦[�aªo�aª���´$¥u�aªç�o�[¡%Ê$�­¸âØ%¡v´Do°»©�aª�ß©·�ª�¬­®�®RÓRÍgÌoÓ£Å8x^Ò2§�ª���¬­®�®RÓPÍgÌoÓ£Å©Å8Ò
à�´$¡v´©�
�[¥u�[¡aî?¶�´©¤o¡�®°´©¤�ªU¸åÞR�a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�[»©·V�f¼æ¦a���aª^¥LÎ K µ�x5¶ x$Ì Y`sut(v U ÎÃ·¬¾ K µ�x5¶ xoÅI[ Y`sut(v U

Ö5´©¤o¡vªo�a¤��<§�ªo¨��u»V¡v��¥u�[¡v�£§�� ± ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥­���£¢v¤o�[¡�¨©�a�u�a¤o�aª ±
ÞR�a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�aª��£ª Y`sut(v U

¨©¡�·©Ñ©�a� ¨©¡�·©Ñ©�a� v­�[®\�a« v­�[®\�a«
ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥åÜV¥u¹\� ��§�ªo»U«��a� ��§�ªo»U«��a� ÎU¢v¤�«£§����â¸ ÎU¢v¤�«£§����â¸

ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥ ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥ «��a§�¢v¤^¥u� «��a§�¢v¤^¥u�
v%´©¢v¤^¥ ¿ë´$¨ v%´©¢v¤^¥ ¿ë´$¨

¶�´©¤o¡�¦[�a§o¨©®\�a«��a§�¢v¤^¥�§�ªo¨ ¬­®�®°«��aª���«äÓ ¬­®�®°«��aª���«äÓ ¬­®�®°«��aª���«äÓ ¬­®�®°«��aª���«äÓ
ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u¡��fy°�qío��·�ª��u¨©¡v´©� Ê xUÃ Ê�Y�Y xUÃ Ê�Y�Y xUÃ£Å xUÃ£Å
ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥�«£�£¢v¤^¥��u¥8Ä´$¡�»©��Ò K
ó Y`s�ô x x Å8xoÅ Å8xoÅ
ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥�´$®°�u¥�´©ª���í ó v�ô Ê�x Ê�x Ê�x Ê�x
v­·©¡v�e���£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�q§/¨ ó v�ô Ë�[ Ë�[ Ë�[ Ë�[
Ú­·©¡v��¦[·�ª^¥�´©«�®\�a«��a§�¢v¤^¥�§�ªo¨����u¥8Ä´$¡�»©�¸©«ª ó ·G¹ ô xUÃ£Å Å8x�x�x�x xUÃ£Å Å8x�x�x�x
¬%§o¨©�aªU¸å� �a«��a§�¢v¤^¥�§�ªo¨����u¥8Ä´$¡�»©��©ÑX ó ·G¹ ô xUÃ Ç©Ê�x ÅIw�x^Ë xUÃ ÇUÅaÉ ÅIw�x^Ë
¼���¥u¥�«��[¡��[¡%ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥�«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�¸®�5 xUÃ É�Y©É ÅaÉ�YUÅ Ë8Ì^Ê�Ë w©Ç�Ë$É
¼���¥u¥�«��[¡��[¡2ã%ª^¥u�[¡�¨©¡v§�ª��U¸åÞR�a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�¸®*8 Å$Ã x$Ì�Å Ê©Ê�Y1Ì xUÃ£ÅaÉ©É ÅIY©É�x
¼���¥u¥�«��[¡��[¡2ã%�
²g�a«£��«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u��®7É xUÃ w�w�[ ÅaÇ©ÊUÅ xUÃ w�w�[ ÅaÇ©ÊUÅÄ¬]\V§���ß$´©«��aª^¥u�<ÎU¢v¤�«��a���[¡v«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u��®¯Æ¸¾ ÚX�Û xUÃ£Å©Å8x ÅaÊUÅ xUÃ x�ÇUÅaÇ ÅaÊ�Ë
¼���¥u¥�«äÓyÎV¥u¡��a§�«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�{�cÓyÎU¢v¤o�a�£ª^¯{Ó ®¯Æ¸¾ Æ xUÃ ÊUÅ xUÃ ÊUÅ xUÃ ÊUÅ xUÃ ÊUÅ
¼�´1í\Ó\ÎV¥u¡��a§�«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�{�cÓyÎU¢v¤o�a�£ª^¯{Ó1®¯Æ¸¾ Æ M X Å ÌEYVÃ w ÌEYVÃ w ÌEYVÃ w ÌEYVÃ w
¼���¥u¥�«��[¡��[¡2³­´©ª��o»©·�ª^¥u¡v´©�u¥ Û xUÃ£ÅIY�w xUÃ Ê©Ê©Ç Ê�w�wUÅ8x ÌoÃ£ÅIw
ÎV�a¤^¯­�£ªo»©�a«\�o�a�%ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�a� ] ómõ÷ö â�øtù ¿ â ô Y©ÉUÅ Y©ÉUÅ ÅIw ÅIw
¬%��´$¹�¥�´$¥���·�ª���«��a§�¢v¤^¥����£¢v¤^¥u�¸®�X xUÃ Ç�Y�x ÅaÇ�x�x xUÃ ÇUÅaÊ ÅaÇ�x�É
¿2¤o�[·©¡��[¥��£��¢v¤o�[¡�ÎU¢v¤^¯ �a«£«��aªo»©·�ª^¥u¡v´©�u¥ 2LK ÍFEoÒ xUÃ x�x�Y©Ç©Ê xUÃ x�x�Ê�w�x xUÃ x�x�É©Ç©Ç xUÃ x�x�Y�Y�Y
¿P¡v´©ª������aª^¥u�[¡%ÎU¢v¤^¯ �a«£«��aªo�[¡v¤PÄ·�¤V§�ªo¨��u²i´$»V¥u·©¡­¿%ÎU¶ Å$Ã x�x�Y Å$Ã x�x^Ë Å$Ã Ç©Ê Å$Ã x�x�É
à�¡v´1ío�£�u²i´$»V¥u·©¡­à@¶�Íg¨VÒ Ê1Ì ÅaÇ ÅqÌ�x�x [�[
à�¡v´1ío�£�u²i´$»V¥u·©¡­à@¶�Íi�YÒ Ì�x Y�x Ê�ËDx�x ÅqÌ�x
à�¡v´$»V¥��£��¢v¤o�[¡�ÎU¢v¤^¯ �a«£«��aªo»©·�ª^¥u¡v´©�u¥ 27} ÍFEoÒ xUÃ x�Ç1ÌE[ xUÃ x�[�Y©Ê ÅIwVÃ w xUÃ£ÅIw�[
à�¡v´$»V¥��£��¢v¤o�[¡�ÎU¢v¤^¯ �a«£«��aªo»©·�ª^¥u¡v´©�u¥ 27} ÍHG$Ò xUÃ£ÅI[�Ë xUÃ x�w1Ì�x Y©ÉVÃ Ê xUÃ ÌVËDx
à�¡v´$»V¥��£��¢v¤o�a��Á��£����®°�£«£��¥åÜ^¸åÞR�[ß©�a«°Á�ÞMµ 2 t 2�} ÍFEoÒ Å$Ã Ì^É ÌoÃ Y�x ÅI[�Y©É Ê©ÊVÃ É
ÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�~�o�a�%ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥u�a�%Î ó v�ô Å8Ë^Ã w ÌVË^Ã x Å©ÅaÉ ÌEwVÃ É
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ú Èá¡v��¥u�[¡v�£§�� ± ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥2¨©�[¡v´©�o�{¨©�a�u�a¤o�aª ±

ú Èá¡v��¥u�[¡v�£§�� ± ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥­���£¢v¤o�[¡2¨©�a�u�a¤o�aª ± Ó
�����Mª�´©¢v¤é�o�a� Èá¡v��¥u�[¡v�£§�� ± ÎV�a¤o·©®Uºu�[»V¥µ¨©�[¡v´©�o�M¨©�a�u�a¤o�aª ± ®\�[¡��a¢v¤�ªo�[¥u�aª�ÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aª ���£ª�� ß©·�ª �a¤o�[¡
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¥u�aª�ÎU�£¢v¤^¥å¯ �a��¥u�aªcÃy�o�[¡��aª�Ö5´©¤o¡vªo�a¤��<§�ªo¨��u¯9´©¤o¡v��¢v¤o�a�£ª�«£�£¢v¤o»©�a��¥9ß©�[¡v�<§o¥�«£�£¢v¤ç¦[¯­�£��¢v¤o�aªç�[¥å¯9´0Ç�[�ý�§�ª���Ç©Ç�ý
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²z����é�� ���F�U|}�U����|;���U�F�o��� �[� �!4 �[�}�v� > � 6vé > � ¶ � > � �v� > � ë 8 > � 4?6
²z��� ¶ � ²z��y���|}���F�U|}�U����|;���U�F�o��� �?j ¶ 8 �?j �D8 �[�}� > > � 6 � > � ¶ � > � �o� �[� > �

� {;������| � ���P�q� > � év� > � �o� > � � � > � ë � > �}�76 > �}�v� ��í;ì �
� {;������| � é«� ¶ � �[� év� �[� ë é > � 8D6 > � 4[� > � é ë > � � ¶ ��í � �
� {;������| � ��� ¶ � > � 8v� > � 4 ¶ > � éD8 > � � > > � � > > � ë � ��í;ì �

k £ � � ¬z­ � � >D>D> |���� ²z�v� ¯ ��{}�F�o�
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²z��� ë � ��|;��{}�@���É~U�U�@��|;���±�����@�vy��������
²z������� ��|;��{}�@��� ¯ {;������|}�@��|}|;���±�����@�vy�������� > � ë é > � ë � > �}�54 > �}� ¶ > �}��� > �}�v� > �}�54
²z���@�@� ��|;��{}�@���É�@��|}|;���z�����@�vy�������� > � �v� > � ë 8 > � ëv¶ > � ë � > � ë?> > �}��é > � ë �
²z����é�� ���F�U|}�U����|;���U�F�o��� > � 6D6 > � 4�� > � é � > � �D6 > � ëv¶ > �}�54 > � �W8
²z��� ¶ � ²z��y���|}���F�U|}�U����|;���U�F�o��� �[� �v� �[� > 8 > � 6vé > � ¶ � > � �v� > � � > > � 4D4

� {;������| � ���P�q� > � � > > � �!4 > � �vé > � �v� > � � > > � ë � ��í}î�î
� {;������| � é«� ¶ � �[�}�v� > � 8 > > � ¶ 8 > � é > > � �vé >�ë � ��íGF�î
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4[é



4 ¶



�  n¡�¢�£v¤�¥§¦

¨ª©¬«®­°¯Y±�² ­�³µ´¶­�·�·y­
¸ ±�¹»ºµ´½¼ ­�±c´¶­�³¿¾À³µ´¶­°¯ÂÁÃ¾Ä¹»º¿¾À³¬ÅÆ­�³

ÇÉÈ�ÊsË?Ì�Í�Î?ÏSÐ<Ñ7Ð<Ñ�Ò2ËÉÓCÏ%Í
ÐÔÌ ÑzÏ;ÑÔÍÕÎ?ÏSÐ×Ö�Ø�ÙË_Ñ7ÐÔÈ�ÍSËDÍ%ÏÛÚ?È[ÎWÐÔØzÏ*È½ÎWÐÔÈ�ÜBÐÔÌ0ÎWÐ�Ý<Ó1ÐÔØ<Ï*Þ:ÐÔÈ�Í
ÐÔÈßÐÔØ<Þ2Ï%ÍÛÍ
ÐÔÌ�Í
ÐÔÈ�à�ÏÛáÔÊqÍ%âÕÐÔÏ%Í
ÐÔÈCã

ä×åÉæ ç�èêé�ëKì�í�î2ïBðñîtè2ò�í�ó�ëKôvõÉè2òêîtè2ò�ëyè
m �@���Ô�sp����F{ ¯ ���o����|}|;��� � � ¯ {;����|}�U�@�ê¤v���¦��{}�F�o�
����{;����� �U�o��������� £ |;��� ²z��y���|;y���~U{}�@���U�@�v��� � £v¯ ��� { ¯öh ��|}~��
¤v���F���U�F� ~U{;� ��|;��{}�F�@���¦�����@�vy���������� ¨�� ¯ � {}�U� £ ��¨Djù�z{;� ��{;� y�������{;����{ ¯�h x³� g � ��rz�
® ��� ������� �%h x³� g � ��r�j
�78D8vé!�ñ�Ï���������U~U�U�@�xu £ �U~@�����=r £ y���{Ë� £ �U~@��|;���§������{}�F� ��{}�@���F����{;���Î� ¯ ¨�����{Ëy���|;���U�F�o�������ê�����@�vy����������Ì~@���
÷ � ¡�v�v� >s� �êø >s� � ¯ �U�U~ � � 4[éêøê� � � > ¯ jo����|}�F�@�°~@���±��{ ¯ �U| £ ��{;���¥��{}�@���Ë¤v�v� £ �U��u £ �@�����U~@��� ®yù×} yU¨��Î��~@���
² £ �F�oy�{}|}~U�U�@����{}�@���Í¤v���F|;�v�����@���ü® £ �v�������z��~@���É��{}�@���z����� £ �v���@�v���v��|}�±~U{;���o��������r°{;�ñ{±�Ôú��Ô�@{;���U���v� £ ~@�³~U{;�������
�����@�vy����������üy������F�@�v��� ë �qj �Õ� � ~U�U�@�v��|*�Éj év�y� �.¯ {;������|}�@��|}|*�³�U�U~û4 > j éÕ� � �@��|}|*�F�b} ��{;�����F�U{}� �z�@�F~@��� ~U{;�
²z��y���|}���F�U|}�U����|;���U�F�o��� � ����ø � � éø� ¯ �Ñ���«�z{;�¥~U{;�§���F�U|}�U����|;���U�F�o����� � {}� ~@��� xzyUy�{}|}~U�U�@�v���È~@���ñù £ p�{;����|øé«�ü4
£ |}��{§¡�U����|;���U�F�o�����üy���¨���{}�F�U�@���<� � ���§���zø � � ¯ �Ë~@�����Ï���F���U�F�U��u £ �@��¨����@�v��� £ |}�Í����|;y�����|;���U�F�o�����U~@�Î�����@�vy����������
¤v���������U~@�����
h ¡�@�Í~U{;� h ��|}~@¤v���F���U�F�@�°��� £ �U~@���Ì¨�����{ � �����������������v���ê¨��@���Ï����u�¡�@���U�@�@����{}�@�Ñ���v�@� ¶?>D> ¯ �Ï�U�U~ ��{}�@� ë?>D> ¯ �
�����������v�v��r°{;� ¶?>D> ¯ � �����������v� {}��� ��{}�@��ù³����{}������� £ �v�Dj�~U{;�Ê~U{;�ý�Ñ�������F� £ u3����� ®ù���U�@���z{;��¨Ê�U�U~ ÷ � ¡£_þ � £ �
xÑ�@��������~@��¤v����y�{}�U~@�����Ï��{;�Ì� £ ����{}�@�Ì©�����{;���Ì¤v��� ���
� £ ¶ ¯ �MrÑ��� hU£ �@��y £ �U�oy���| £ � y����������o� £ �U� ~U�U�@��|;� ¯
xÑ��p�� £ |;��j1u�¡�@�Ñ~@��� ~@���������U�F�o��~U{}�F�o�����v���Ôÿ ¨�{;���o�°¨�� ���
� £ > j > � ���������	� ��� |��Èy�������{ ¯§¯ �±�z�@�F~@�v��xÑ��u ~U{;�������
����� £ �v� �z�@�F~@��� {}� ~@��� m ��{;�ü¨��z{}���F�@��� ~@� ¯ � ë � >�ë ���78D8D6ª�U�U~ > 4o��� > �Î�78D8D6 ��{}�F�o�
����{;����� ¯ �������U�@�v���
y���{�����| £ ��{;¤ �v���F{}�@�v���vk¢��¡�@y��U�@� ¯ {;�¥²z�v� ¯ ��{}�F�o�
����{;�����¦�vy����F� £ |;y � >D>D> ¯ ~U�@�F�F�@�v��u�¡�U�@�����b} ¡£ �@�����U~¦~@���
� �������U�@�v���ê� £ �Ñ~U{;������� £ �v�ñu�¡�@�±~@��� ¡�?~����o��|}{}�F�@���l�Ï�����v���@�z�v����p����������
r £ �z{}~@��� � ��� £ �����U�@� £ ��u�~U{;������� � �����������������v�É�v��{}�@�Í²z��y���|}��{;��� £ ��{;���@���Î��{}�o��� £ ������j[�z�@�F~@�Ku�¡�@�ø~U{;�yu3��|;�v���U~@�m ��{;� £ ��uø��{}�@�Î�ù¡�@��¨������ ����� £ �v��¤v��� ë?>D> ¯ ��¡£ �@�v� £ ��u ~@����{±���U�U������{;�[�
Ð ¡���@��y���{��Ï�Ô~���� £ �U���v���z{}�F�@����j�~U{;�
£ |}� m ��u £ �@���Í¨��@� ÷ £ �������«¡£ ����� � m � ¯ �����@�����U� £ �U� � ~U{;���o�°�1r°{;������� £ �v�³� £ � £ �U�F� �U{;���Í���
� £ ¶ ¯ yU����{;��j@~U{;�
hU£ �@��y £ �U�üy������ £ �U~ü��y�����u £ |}|}� £ �U�É~U�U�@��|;� ¯ xÑ��p�� £ |;���@xÑ��uù~U{;�������Ñ����� £ �v�Î�z�@�F~@���Ì¨��z{}���F�@���ê~@� ¯ ë 4o��� > �
�78D8D6 �U�U~ ~@� ¯ >�ë �±�v�[�z�78D8D8 ~U{;�È��{}�F�o�
����{;����� ¯ �������U�@�v��� y���{�²z��y���| ¯ {;� ²z�v� ¯ ��{}�F�o�
����{;�����ª�U�o�����F� £ |;y
���
� £ ¶?>D> ¯ ~U�@�F�F�@�v��u�¡�U�@�����
�Ï�v��~@���y�Ï���F���U�F�U��~U�@�F�F��u�¡�U�@�F�U�@�Ñ�z�@�F~@���¥~U{;�É��{}�@¨���|}�@���2�Ï���F���U�F�U��p����F�����@��� ¡�@y���� ~U{;� � ����� ¯ �����@��~U{;� �U�U~
~@���:�Ï���F���U�F�U� £ y�| £ ��u¢���«�����U| ¯ {;������|}�����F�@�F{0u3��|}{}�F� £ yU�v��u £ ����������ùÎ�@��¨ £ �U|;��{;���U�@� £ |}� £ �U�F�ü¤v����y £ | {}��u3�v� ¯ {;�������
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r°{;�Ì� ë �Ï���F���U�F�U��p����F�����@��� ~@���êù³���F���U�o�����F���U�F���U�@�v���È¤v����u�¡�@�v����� y�{}� £ ��u ë ¡�@y����z|}{}�F�o�������F�U�U{}���F�@��ù³���U�o� �
�U{}�����v��©���{ø~@��� ��{}�F�o�
����{;����� ¯ �������U�@�v��� ¯ {;�°~@� ¯ �v���v�v���ý�Ï���F���U�F�U��p����F�����@���@�v��|}|;������{;¤ � ë 8��Ï���F���U�F�U��p������
�����@���C�ù� £ �����¥�v��{}�@�±yU¨��Î�o���@� �����@� �����U{;�v�z|}{}�F�o�������F�U�U{}���F�@��ù³���U�o���U{}�����É¤v�v�F� £ �U~@����� ÷ ��� £ �@�����zxÑ�@� £ y����
¨��êy���{}~@��� �Ï���F���U�F�U��p����F�����@���@�v�F��p1p����Ì��{}�U~ü{}�ê~@���xk £ y���|}|;���ê©Ñ� ë �U�U~ ©Ñ�}� ¶ ���o��� £ |;�������
m � ¯ �Ï���F���U�F�U��y�����{}�U�È�z�@�F~@�Í����~@�z�Ï���F���U�F�U��p����F����� �v��y���������j £ ��uÏ��{}�@���³é«�
����� þ �v���ý{ £ ��{}�@����� £ | £ ~U{;� £ |}|��
�v� ¯ ��{}�@���Ê��{}�F�o��y���~U{}�@���U�@�v���ü�U� £ y��¢¡£ �@��{;� ¤v� ¯ �����@�vy��������É��{}�@¨��U���F�¢¡£ ��¨�������r°{;�����z{ £ ��{}�@����� £ | £ ¤v����u�¡�@�v���
¡�@y����¥��é �Ê£ ����{;���F�U�@�v��� ¯ {;�³~@��� { £ �U~@����������� � �U�@�v���Ï¡�@�v���U~�
¥�U�U~ � �����@�³���@��
v�¢xÑ�U���F�U|}{;���v���U~ ����u3��|;�v���~U{;�Ì©���� £ �U�o��� £ y��ê~@��� ¨�� ����� £ �������U~@���¦�����U��{;��� £ ��{;��� �U�U~ ~U{;�:�Ï���F���U�F�U��p����F�����[u.�U�@� | £ �@��� £v¯ £ ��uz~ £ �
¨��U�¢¡£ �F�U�����@���F� �U�U��{}�F�o��y £ ���ê�����@�vy���������¨����br £ �z�Ï���F���U�F�U��p����F�����@����u £ �@��¨����@�Ê�U{;��|;� £ ��jù�����U� ~ £ �¥�������
�vy��������Ñ� £ �F� � {}�U���F�¢¡£ ��¨��U�@� ~@���|�Ï���F���U�F�U��p����F�����È�v��� £ ~@��� £ �@���v���@� ¯§¯ ���È�z�@�F~@� � ���F�o����|}|;���U��{;��� £ ��{;���C�F�
² £ �F� � �������U�@�³~@��� � �o��u3���F���U�@�Ñ�z�@�F~@������{;����� £ ��u ~ £ �ÏÐÑ{}�U~@���F�U{}��¨��@�v��u £ �@������jvy�{}�¢���Ï� £ �F� � {}�U���F�¢¡£ ��¨��U�@�
~@���c�Ï���F���U�F�U��p����F����� ��{}�F�@���Ï����� £ �U�o�ø�����F~@��� �v���U�o���±�U�U~ ~U{;������� � �o��u3���F���U�@�����������ø��y�����u £ |}|}�ù�@�v��{;�����Ï�z�@���
~@�v�¢² £ �F� ©������U~U{;���U�@�È~@��� � �������U�@�lu.�U�@�Î~ £ �ñ�Ï���F���U�F�U��p����F�����@����u £ �@��¨����@�ê{}� ����{}�@�§xÑ�U��� £ �@����p�����{;��{;���
¨��@��¡�U��� �U�U~ ~U{;� � �������U�@�v��� y���� £ �U�@��� ¯ {;��~@��� �¢¡£ �F�U������� ® £ � £v¯ ���������v� ¯ y�{}� £ ��{;��� ¤v��� ¤v�v�F���Mr°{;��u�¡�@�k £ � �U�U~ê² £ �F�o�°�U�o�����F���F�U{;��~U|}{}�F�@���È�����U��{;��� £ ��{;���@���ê��{}�U~ü{ ¯ih ��|;�v���U~@���È{}����������{}|}�±~@����{±��{}�@����u3��|;�v� £ ��uO�
�v��|}{}��������jU�z{;�Î��{;�³{}�ê~@��� h ��|}~@¤v���F���U�F�@���È~ £ ���v��y��v�����È�z�@�F~@�����

 k £ �v������{;��� £ ��{;���

�[� ÷ ���v�v���Ñ~U�U�@��|;���±�����@�vy�������� � �Ï���F���U�F�U��p����F�����@����u £ �@��¨����@� �Ë���U�@� hU£ �@��¨����@�vy���|;���U�F�o���U�@�q�
ë ��ùÎ|;��{}�@���É~U�U�@��|;���±�����@�vy�������� � �Ï���F���U�F�U��p����F�����@����u £ �@��¨����@���Ë���U�@� hU£ �@��¨����@�vy���|;���U�F�o���U�@�q�
����ùÎ|;��{}�@��� ¯ {;������|}�@��|}|;���É�����@�vy�������� � �Ï���F���U�F�U��p����F�����@����u £ �@��¨����@���Ï���U�@� hU£ �@��¨����@�vy���|;���U�F�o���U�@�q�
�@��ùÎ|;��{}�@���É�@��|}|;���z�����@�vy�������� � �Ï���F���U�F�U��p����F�����@����u £ �@��¨����@� �Ë���U�@� hU£ �@��¨����@�vy���|;���U�F�o���U�@�q�
é���ùÎ|;��{}�@���É~U�U�@��|;���±�����@�vy�������� � �Ï���F���U�F�U��p����F�����@����u £ �@��¨����@����xzyUy�|;���U~U|}{}�F�o�<�
¶ �|�Ï���F���U�F�U��u £ �@��¨����@�ü�z²z��y���|}���F�U|}�U����|;���U�F�o��� � �Ï���F���U�F�U��p����F�����@����u £ �@��¨����@�Ì�±���U�@� hU£ �@��¨����@�vy����
|;���U�F�o���U�@�q�

4o�|�Ï���F���U�F�U��u £ �@��¨����@���Ë���F�U|}�U����|;���U�F�o����� � �Ï���F���U�F�U��p����F�����@����u £ �@��¨����@�Î�ø���U�@� hU£ �@��¨����@�vy���|;���U�F���
���U�@�q�


 ² £ �F�o����{;��� £ ��{;���
�[� ÷ ���v�v���Ñ~U�U�@��|;���±�����@�vy�������� � �Ï���F���U�F�U��p����F�����@����u £ �@��¨����@� ��xzyUy�|;���U~U|}{}�F�o�<�
ë ��ùÎ|;��{}�@���É~U�U�@��|;���±�����@�vy�������� � �Ï���F���U�F�U��p����F�����@����u £ �@��¨����@����xzyUy�|;���U~U|}{}�F�o�<�
����ùÎ|;��{}�@���É�@��|}|;���z�����@�vy�������� � �Ï���F���U�F�U��p����F�����@����u £ �@��¨����@� ��xzyUy�|;���U~U|}{}�F�o�<�
�@��ùÎ|;��{}�@���É~U�U�@��|;���±�����@�vy�������� � �Ï���F���U�F�U��p����F�����@����u £ �@��¨����@����xzyUy�|;���U~U|}{}�F�o��� ²z��y���|}|}{}�F�o�<�
é��|�Ï���F���U�F�U��u £ �@��¨����@�¥��²z��y���|}���F�U|}�U����|;���U�F�o��� � �Ï���F���U�F�U��p����F�����@����u £ �@��¨����@����xzyUy�|;���U~U|}{}�F�o�<�
¶ �|�Ï���F���U�F�U��u £ �@��¨����@�¥�É���F�U|}�U����|;���U�F�o����� � �Ï���F���U�F�U��p����F�����@����u £ �@��¨����@� ��xzyUy�|;���U~U|}{}�F�o�<�
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xzyUy�{}|}~U�U�@� é��}�[� ©���{}��p�{;��|���{}�@���|�����U�F�o��~U{}�F�o��� ¯ �������U�@�§y���{�k £ � £ |}� ÷ � £ �U������u3�����
~ £ �F������|}|}�U�@�
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� y���{ hU£ �@����y�����{}�U�C������{ ¯§¯ �±�U{;��� £ |}���§�����@�±���@� ¯ {;�É~@���ê� £ ���«¡£ �F�U|}{}�F�@��� ��{}�F�o��¤v���F�¢¡£ |;���U{}������� ¡�@y�������{}���
xÑ�U~@���F�z{}���Ñ~U{;������� m �U� £v¯§¯ ���U� £ �@�§y���{¢²z�v� ¯ ��{}�F�o�
����{;�����Ê��|;��{}�@��� £ |}�°� >D> ¯ ��} ¡£ �@�����U~�u�¡�@�Ñ~U{;��² £ �F�o� �
��{;��� £ ��{;���¦~U{;� �Ï���F���U�F�U��p����F�����@��� y���{É~U{;�������¦²z�v� ¯ ��{}�F�o�
����{;����� ~U�@�F�F�@�v���@���U~ . ������{}|;� ¯ {;�¥~@��� ²z�v���Êé
£ yU�v��y�����jU|}{;���v�Éy���{�~@���xk £ ����{;��� £ ��{;���@���È~U{;����� ÷ �����@¨��Îy���{�� £ �¢� >D> ¯ ²z�v� ¯ ��{}�F�o�
����{;���v�

sehr gut 1

2

3

4

ungenuegend 5

0.01 0.1 1 10
Normsichtweite in km

Subjektives Beobachterurteil, Nachtsituation

xzyUy�{}|}~U�U�@� é�� ëv¶ �����@y���������{;¤v���ê©����vy £ �F�o�����F�@������{}|ê¡�@y����È~U{;� £ |}|;�v� ¯ ��{}�@��� ��{}�F�o� �
¤v���F�¢¡£ |;���U{}������u�¡�@�Î~U{;�¥² £ �F�o����{;��� £ ��{;���@��� {}� xzy��¢¡£ �@��{;�v�v��{;�³¤v���
~@���±²z�v� ¯ ��{}�F�o�
����{;���
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sehr gut 1

2

3

4

ungenuegend 5

0.01 0.1 1 10
Normsichtweite in km

Subjektives Beobachterurteil, Tagsituation

xzyUy�{}|}~U�U�@� é�� ë 4o�����@y���������{;¤v���ê©����vy £ �F�o�����F�@������{}|ê¡�@y����È~U{;� £ |}|;�v� ¯ ��{}�@��� ��{}�F�o� �
¤v���F�¢¡£ |;���U{}�����Õu�¡�@�ø~U{;��k £ ����{;��� £ ��{;���@���¥{}��xzy��¢¡£ �@��{;�v�v��{;�ø¤v���§~@���
²z�v� ¯ ��{}�F�o�
����{;���

sehr gut 1

2

3

4

ungenuegend 5

0.01 0.1 1 10
Normsichtweite in km

Subjektives Beobachterurteil, alle Werte

xzyUy�{}|}~U�U�@� é�� ë 6������@y���������{;¤v���ê©����vy £ �F�o�����F�@������{}|ê¡�@y����È~U{;� £ |}|;�v� ¯ ��{}�@��� ��{}�F�o� �
¤v���F�¢¡£ |;���U{}������u�¡�@� £ |}|;���Ï���F���U�F�U����{;��� £ ��{;���@��� {}� xzy��¢¡£ �@��{;�v�v��{;�
¤v���È~@���z²z�v� ¯ ��{}�F�o�
����{;���
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�MJ*LMJ*L \2P!Q=O1]](yT
e?e_O'!nTÛa�Q=P!\_^BO&!¬N:O1PWeX%yUWVyea`�O1PWe_\;(KO&(K`=\BR
RSO1`ba!TTSn]�O�T�aDP_Y%K]]%)(KQBea#üP!O�TSO1PNblaac!Ã\Bea`ÕVZYd�P!Oedf*[d�UWVBa!e?TÛa:%KdCa!TS\;(hg
m �@�êr £ �����@�v���z{}�U���U�@� £ �U�Ñ��{}�@���z�v� ¡�v�v�������½k¢������p����F�����@���@¨ £ �U| £ |}�zy���{¢~@��� h ��|}~@¤v���F���U�F�@���Ê¨��@� � �������U�@�
|}{}�F�o�������F�U�U{}���F�@����� £ �F{ £ y�|;���ü�U�U~ ��� £ |;���z��{}�F�o�
����{;�����ü�z�@�F~@�z��{}���Ï���F���U�F�U��p����F�����@���@�v��|}|;������{;¤ £ �U� ë 8�k¢��{}|��
�@��� ¯ ���F�§¨��U� £v¯§¯ ���@�v��������|}|;��jo����|}�F�@�Ñ�v��{}�@�z��~@���Í���@�������@���v���F{}�@�v�Ñ|}{}�F�o�������F�U�U{}���F�@�êù³���U�o���U{}�����±y���� £ �v�����r°{;� � ���v��y��U{}���������o���¢¡£ |;��k £ y���|}|;� ©Ñ�}� ¶ ¤v��� xÑ�U� £ �@�ü©Ñ� m {;��|¢~U{;������� . �o�����F���U�F���U�@�v���Ê� £ �³��y�����u £ |}|}�z~U{;�
©�������{ ¯§¯ �U�@� ��� £ |;���Î��{}�F�o�
����{;����� £ ��u ~@����k¢�����������������v�Dj�����~@���F�Ê�z�@�F~@���È¨��@¤v�v��ù³���o��� £ ����� ¯ p þ �U~U|}{}�F�@�v��{;�
�U�U~z�°{}���U�ù~@���ø��{}�@¨���|}�@����®ù���F�����@����y�������{ ¯§¯ ��j[� ¯ ~@��� � {}�sú �U���¢~U{;������� ÷ � ¡�v�v��� £ ��u�~U{;�±��{}�F�o�
����{;���É�¢¡£ �@���
¨��È�U�o�����F���U�F�@�����
÷ ��� £ �@��r £ ����� ¨�� ~@���v�Ï���F���U�F�U��p����F�����@���¥��{}�U~¥{}�§~@���yk £ y���|}|;�±©Ñ�}� ¶ ���o��� £ |;�������qr°{;� � �������U�@�v���¥�z�@�F~@���
£ ��uÏ~@���±���@��¨���� � �����������������v� � ë?>D> ¯ j £ ��p�� £ |;��{;������j@�v��� £ ~@�_�Íy���{�² £ �F�o�°�U�U~ü����¡�@y��U�@����u3����{;���ÉxÍ� ¯ ����p��¢¡£ ���
¤v�v���v���@� ¯§¯ ������©���{ ~@���³¤v�v�F�@�����v���@���U~@��� � �������U�@�ü¤v��� ù³���o��� £ ����� ¯ p þ �U~U|}{}�F�@�v��{;�°�U�U~��°{}���U�°~@���×�Ï�����
���U�F�U��p����F�����@��� �z�@�F~@��� ~U{;����� ¡�@y�����~U{;� � ����� ¯ �����@��~U{;� �U�U~ ~@��� �Ï���F���U�F�U� £ y�| £ ��u £ ��u±~@���2k¢�����������������v�
{}��u3�v� ¯ {;������� g �§~U{;����� ¯ h ��|}~@¤v���F���U�F�§�z�@�F~@�É~U{;�ÉxÑ�@¨ £ �U|@~@���Í�����@�vy���������� £ �U� m ��{;���v��¡�U�U~@��� £ ��u�~U{;�Í��|;��{}�@���
�����@�vy���������� � >s� �êø >s� � ¯ � ¯ {;�Ë~@����{±�Ôú��Ô�@{;���U���v� £ ~@��� ë �qj �Õ� � ~U�U�@�v��|*�Ï�U�U~�4 > j éÕ� � �@��|}|*�ùy����v�����@¨����U�U~
£ ��u � �������U�@�v��� ¯ {;�¢~@���b�����U�F�o��~U{}�F�o����� £v¯ ��� £ ¤v����¨�{}�F�o�������vxÑ�U�����U�������Î�v����� £ |;�������É��{}�F��~@���B�Ï���F���U�F�U� £ y�| £ ��u
£ � £ |;�v�³¨��¥~@� ¯ ~@���Kù³���F���U�o�����F���U�F���U�@�v�����[² £ �F� ©���� £ �U�o��� £ y��±~@���Ï¨�� ����� £ �������U~@���§�����U��{;��� £ ��{;�����z�@�F~@�
~U{;�|�Ï���F���U�F�U��p����F�����§�v��y���������j�¨��U�¢¡£ �F�U���Í| £ �@��� £v¯ £ ��u�~ £ ���@���F�Ì�U�U��{}�F�o��y £ ���°�����@�vy��������Ë¨��@¨���u £ �@����� �U�U~
£ �@¨��U� £ |;������j[�����U�¥~ £ �Ë�����@�vy��������ø�v��� £ ~@�É� £ �@���v���@� ¯§¯ ��� �z�@�F~@� � ���F�o����|}|;���U��{;��� £ ��{;���C�F�[² £ �F� � �������U�@�
~@��� � �o��u3���F���U�@��u.�U�@�ù~ £ �b�Ï���F���U�F�U��p����F�����@����u £ �@��¨����@�z����{;�����7j[y�{}�¢~ £ � �����@�vy��������ø� £ �F� � {}�U���F�¢¡£ ��¨��U�@�Ñ~@����Ï���F���U�F�U��p����F��������{}�F�@���ø����� £ �U�o�ø�����F~@�����v���U�o���v�!r°{;������� � �o��u3���F���U�@�����������ù�z�@�F~@�Ë��y�����u £ |}|}�Bu3�������v��� £ |;�������<v��~@�2�Ï���F���U�F�U��p����F�����Êy���� £v¯ y���{}~@� ® £ � £v¯ ���������v� ¯ y�{}� £ ��{;���@��� ¨�����{ ¯§£ |ø¨�� �����@����j����ê~ £ ���³��{}�F� {}�U���v���
� £v¯ � ë � ë � ���������������³����� £ y������q} ¡£ �@�����U~Ì~@���Í�v��� £v¯ ����� � ������¨���{;� � � £ ��é �����U�U~@���C�ø�z�@�F~@��� ~U{;�ê�����U�F�o� �
~U{}�F�o���Ì{ ¯ � >:i � � ������u3��|}~ �U�U~ ~U{;� �@�v�F{;¨����o� £ |;� ©���|;���U�F�o���U�@�������«¡£ ���v� £ ��u±~@� ¯�hU£ �@��¨����@��~ £ �F� ~U�@�F�F� ~ £ �rÑ� ¯ ���U����� £ ��{;���U� � � ��������o������ ¯ �v� ¯ ��������� �U�U~ûpU���v���v�v��|}|}{;�������Õr°{;� � ���v��y��U{}����� ��{}�U~ {}� ~@��� xzyUy�� � 4o� é!�
�U�U~êxzyUy�� � 4o� ¶ �Í���o��� £ |;�������
��� £ ��{}����{}���F�@� . �o�����F���U�F���U�@�v��� ~@���ÎÐ ¡£ � þ �v�v��{;����¤v��������{}|}�U�@�v��� ~@������{}�F�o�
����{;����� ¯ ���������������§����� £ y���� �U{}�F�o��j
~ £ ���³~U{;�����t} �������§�v��{}�@����²z�v� ¯§£ |;¤v��������{}|}�U�@�ü�U�o�����F|}{;���v��� � xzyUy�� � é�� ë 8!�ÉjùxzyUy�� � é�� � > �ÉjøxzyUy�� � é�� ���5�³�U�U~
xzyUy�� � é�� � ë ���F��} {;� ~@���êù³��| ¯ �v�v�v���«¤o� � ¯ {;�F�@�«¤o�
xÑ��p £ �����U�@�����������zy���|;���v��j {}���Ñ~U{;� g ������� ¯ ��� £ �@�F���F�@��{}�U|}{}�F���
�v��{;�°~@���³xÑ�U� £ � ¯ ����{}�@���°²Ñ{}�F�o� �
²z�v� ¯§£ |;¤v��������{}|}�U�@�Ìy���{ £ |}|;��� �����U��{;��� £ ��{;���@���Ê���������°�v� ¡�v�v��� £ |}�³éy�Ì��r°{;�g ������� ¯ ��� £ �@�F���F�@��{}�U|}{}�F�@�v��{;�����Ì�����@���ê�v���@�������±�z{;�×u3��|;�v� £ �U���

 ��|;��{}�@���É~U�U�@��|;���z�����@�vy��������Í� �v��� £ ~@������� £ �U�o����8D6qj éÕ�
 ��|;��{}�@���É~U�U�@��|;���z�����@�vy��������Í�Ë��{}�F�@���±����� £ �U�o���C8v�qj �Õ�
 ��|;��{}�@���É�@��|}|;���z�����@�vy��������Í�Ë�v��� £ ~@�Î����� £ �U�o����4«��j ���
 ��|;��{}�@���É�@��|}|;���z�����@�vy��������Í����{}�F�@���±����� £ �U�o���¢� > j éy�

rÑ����� £ |;y¥{}���ù��{}�@�É²Ñ{}�F�o� �
²z�v� ¯§£ |;¤v��������{}|}�U�@�°��� £ ��{}����{}���F�¥�U{}�F�o�ùy���|;���v���?} {;�ÉxzyUy�� � é�� �v�!�ù¨���{;�v��jvy����������o�ø¨��z{��
���F�@��� ~@���¦��{}�F�o�
����{;����� y���{ ¤v���F���F�U{;��~@���@���w{±�Ôú��Ô�@{;���U���v� £ ~@��� ��{}� �����@� ��{;���U{ þ � £ �o����� . �o�����F���F�U{;��~��Mr°{;�
xÑ�U� £ � ¯ �z��{}�@����ù³�v������| £ ��{;��� ¨��z{}���F�@���È��{}�F�o�
����{;���°�U�U~�{±�Ôú��Ô�@{;���U���v� £ ~ ����� £ yü��{}�@� g ������� ¯ ��� £ �@�F���F�@��{}���
|}{}�F�@�v��{;�§¤v��� �����U{;�v��� £ |}� > j éy�Ì�ÕrÑ����� £ |;y {}���Ì~U{;�Èxzy��¢¡£ �@��{;�v�v��{;�Ì~@���ê��{}�F�o�
����{;���Ê¤v� ¯ {±�Ôú��Ô�@{;���U���v� £ ~
��� £ ��{}����{}���F�êy���|;���v���
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� {}� m �U� £v¯§¯ ���U� £ �@�Ê~@��� ��{}�F�o�
����{;��� ¯ {;� ~@���tù³���o��� £ ����� ¯ p þ �U~U|}{}�F�@�v��{;��~@���2�Ï���F���U�F�U��p����F�����@��� �v���U���
��� �U{}�F�o�ü�v��u.�U�U~@��� �����F~@����jÉ~ £ ~U{;���Ï���F���U�F�U���v�F��p1p�� ��{}�@� �@� ¯ �v�v���@� ù³���o��� £ ����� ¯ p þ �U~U|}{}�F�@�v��{;� ���U�@�
¯§£ ��� £ �o���üxÑ�U������{;�v��� £ ��u3�z{;�����Br°{;��ù³���o��� £ ����� ¯ p þ �U~U|}{}�F�@�v��{;����� �z�@�F~@��� ¯ {;������|}�Î��{}�@����{ £ � ¯ u3���-j��@���@¨��
� �U��������� £ u3��| � �°{}�������X
���� ¯ {;������|;����Ñy������U|¢{}� xzyUy�� � é�� � �q� ¯ {;�Ñ������{;�v���U~@� ¯ �°{}���U�É��{}�@��k¢���U~@���@¨Î¨�� �v� ¡�v�v������� ��{}�F�o�
����{;����� �U{}�ê�����v���U�oy £ �
{}����j«�v���U�o���É~U{;�����Ë��� £ ��{}����{}���F� �U{}�F�o�¢y���|;���v�¢�����F~@�����?r°{;��xÑ�U� £ � ¯ �Ë��{}�@���bù³�v������| £ ��{;����¨��z{}���F�@���¥��{}�F�o�
����{;���
�U�U~l�°{}���U�±����� £ y ���������Ñ��{}�@� g ������� ¯ ��� £ �@�F���F�@��{}�U|}{}�F�@�v��{;�Í�v� ¡�v�v��� £ |}�°éK�Ì� h ��|;�v���U~@� g ������� ¯ ��� £ �@�F���F�@��{}���
|}{}�F�@�v��{;�����ê�z�@�F~@���Ì��� ¯ {;������|;���


 ��|;��{}�@���É~U�U�@��|;���z�����@�vy��������Í� �v��� £ ~@������� £ �U�o�����véqj ���
 ��|;��{}�@���É~U�U�@��|;���z�����@�vy��������Í�Ë��{}�F�@���±����� £ �U�o���C6��?j ë �
 ��|;��{}�@���É�@��|}|;���z�����@�vy��������Í�Ë�v��� £ ~@�Î����� £ �U�o���¢� > j éÕ�
 ��|;��{}�@���É�@��|}|;���z�����@�vy��������Í����{}�F�@���±����� £ �U�o��� év�qj 6y�
r°{;� m �U� £v¯§¯ ����u £ �����U�@� £ |}|;������{}�F�o�
����{;����� ¯ {;������|;��������� � ����{}�F��pU���vy����@¨ £ �U|;���F�¢¡�����U�@�q�É����� £ y y���{Ï~@����xÑ���
� £ � ¯ �³��{}�@���|ù³�v������| £ ��{;���ê¨��z{}���F�@��� ��{}�F�o�
����{;�����U�U~��°{}���U�Í��{}�@� g ������� ¯ ��� £ �@�F���F�@��{}�U|}{}�F�@�v��{;�Ë¤v��� ë 4Wj 4y�
� xzyUy�� � é�� �vé!���F��r £ �@���zy����������o�±�v��{}�È��{;���U{ þ � £ �o����� . �o�����F���F�U{;��~ê¨��z{}���F�@���È~@���Ê��{}�F�o�
����{;����� y���{�¤v���F���F�U{;���
~@���@� ¯ �°{}���U��� � {}�@�³xzy��¢¡£ �@��{;�v�v��{;�z~@���Ñ��{}�F�o�
����{;����¤v� ¯ �°{}���U�É{}���É��� £ ��{}����{}���F� �U{}�F�o�Éy���|;���v���

xzyUy�{}|}~U�U�@� é�� ë 8���Ð ¡£ � þ �v�v��{;����¤v��������{}|}�U�@� ~@������{}�F�o�
����{;����� ¯ ��������������� � ��|;��{}�@���
~U�U�@��|;���±�����@�vy���������j@�v��� £ ~@������� £ �U�o�<�
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xzyUy�{}|}~U�U�@� é�� � > ��Ð ¡£ � þ �v�v��{;����¤v��������{}|}�U�@� ~@������{}�F�o�
����{;����� ¯ ��������������� � ��|;��{}�@���
~U�U�@��|;���±�����@�vy���������jU��{}�F�@���±����� £ �U�o�<�

xzyUy�{}|}~U�U�@� é�� ���[��Ð ¡£ � þ �v�v��{;����¤v��������{}|}�U�@� ~@������{}�F�o�
����{;����� ¯ ��������������� � ��|;��{}�@���
�@��|}|;���z�����@�vy���������j@�v��� £ ~@�Î����� £ �U�o�<�

� >D>



xzyUy�{}|}~U�U�@� é�� � ë ��Ð ¡£ � þ �v�v��{;����¤v��������{}|}�U�@� ~@������{}�F�o�
����{;����� ¯ ��������������� � ��|;��{}�@���
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� { �¯� { �W� Ø û�A[ý Î ò�ñ.ñ3ò�ô¢ú�þ ôC��ÓaMUõ���Ï�Ð¡Ñ3ÏfÒ òW�«ò[Ó �X�L�Q� Ø �L�µ�W�-� } �������L�:� ��� �Q�L��� ÷ | � � ë � � > � � { �����[�Ø �-�����-���!g��°�W���)�L�L� |}{ ���L�-�Q�W�-� . �+���������Q���[�Q�W� � �W���W�E� { �·����� � � |}| �-�W�L�:�+�����L��� ¢S����¢ � ������� � ÷ � |}|Ûj �78!4?6!� � { � ¢�L�-��������� j �W�-�����-�	´�� u �&�L� { �¡´Z�Q�_� � ¶ � ±!� �L����� { �L� �z{ �����¿h�Q�X���X�[����� { ��� { ����� uf��W�¥� { �-���-� �°{ � { � {}|}{ � o�Ø ������� { ���¥� { �B�L�:�Q�����L�+�¥� | � { �1�-�Q�W��´��Q� p ���X� { �:�Q� | �-�Q���+��� { ���+����¹)×L�
r ��� ù �:�+�����L���9�W�-�Í�[�-�W�L�������[���-� �z{ ���e��� | �L�W�L�'�L����� { �W�L����� j � { �	�-�N�L�����L�W�Ô�W�����Ç�����X�L�Q�+� �z{ ������´ | ������ ����L���[�Q�W�:��� { �W� { ���+���Q�W�L�-� u �Q�W� { �����-�{� { �¯Ö§� | �X� { ���X� { �:�Q� þ | �����¥Ö h � ���-�¤Ö h ²W� r°{ �°����� �z{ �W�:�Q�W�:�����1�-�W�-��L�:�µÖ h ë �Q�Q�ÔÖ h ± �����-�W�-�V���-�W�[���-���+�=�-�W� { �Q�L�Q�W���-� � { �=Ö h ² �z{ ��� uf��W�Z���-�W�-� � �-�Q���+��� { ���+���-� { �L�-�L�µ� { ������ | � { ��� | �-�Q���+��� { ���+���·�L� u � { � . Øtu � | � | �-�Q���+��� { ���+���·�X�Q�L��� |}{ ���W�-��� r �L�Q�L��� �z{ ���'Ö h � ��� | �L�W�L���L�-�W���-�+� j� { �]� { ��� { ���+���&�X���L� { ��������� � � |}| �¥�W�-���[�-�W�L�������[���-� uf��W�h�W�-�·¦]���L�&�L���+�����Z������� { ���+� { ��� j �:�Q�W�¥�Q�L���h� { ���·�W�-�����-�´��Q� p ���X� { �:�Q���-�Q�����L�Q� ��L�Q�W������� � { �)�W� Ø � �����W���-�[�Q�W�:� �z{ �W�L� |QÕ �L�:�°Ö h � �L���L�-� ��W�1���]�W��� ² � |}|£¢
� �X�L���X�L�Q��W��� ����¢S} ������� { �����[�E�Q�L��� u � | �L�-�Q�W����¦]��� { �-�[�Q�W�=�1�����-���Q�W��� � �����W�-��¸

´ ¹ � �
>s� � > 6!4 A � { � � Õ � ¶ � ±!�
� > é



´Z�Q� {}| �Q�Q�W� ¶ � ë ¸ ÷ � Ø �-�����-�W�¯����� � � |}| �-� | �-�Q���+��� { ���+���-� ¹��W�-���[�-�W�L�������[���-�
�%� { ����� |Û� �����Z�L�Q� ± Ö§�������:�W�-� j � �-�����-�+� u �����[�Q�W� � >D> Ø��

´Z�Q� {}| �Q�Q�W� ¶ � ± ¸&´�� u �&�L�	�W�-�E�L��� � �-�Q�W�����-�9����� � � |}| �-�W�L�:�+�����L��� ¢S����¢ � ���������
� >�¶



r ��� h �X�[���L� > jÙ� > 6!4¥{ �·� { �-����� ÷ | � { ���[�Q�W��� { �Q�E�W�-� k ���L�Q� Ø§{ ��� { �:�Q���L���L�°�W�-� ÷ ��� ��X���-�E�1� { Ö/�X��� |}| � | ����� |}| �Q�W��L�:�=Ö h � �Q�Q�¯Ö h ± �L���:´��Q����� { �-���-� ÷ ��� ��X�3�-�W�L�3�L� u �L���Q�Q�¯��� { �W��� Ø �-���Q�L� { �����W�-��´Z� Ø �-�����Q�W�L�-���Q�L� u ��� { �÷ �-� { ���+��� u � | �N� { ��� r°{ � � �-�����Q�W�L�-�N��� u � | �L���-� { �	� { �W� Ø � { ���+� u � | �	�L�:�9����� �-± i � ÷ �-��� Ø � �� ~ �[�Q�W�:� �z{ �W�L� |*� �r°{ � . �Q� { ���W�����W� { �Z�W��� ����¢ ´��W�:�X�1� j � { ���L�Q�¥�W��� . �Q� { ���W�����W� { �Z�W�-� � �����W���-�[�Q�W�:� �z{ �W�L� | ��Ü Õ ���-��� | � { ����� j
{ ��� Ü ´ ¹ � �76 � ² A � { � Ý&Þ � Õc� A ���:� � Õc� A Ü Õ � ¶ � ² �
r°{ ������� | � { ��� | �-�Q���+��� { ���+��� {ÙØ ÷ ��� ��X� � �W���W�¤�1� { �W�-� � �-�����Q�W�L�-����� � � {}| �Z�L� u � { � � �-�Q���+��� { ���+���¯�W�-� . Ø¯¢u � | �W�-� � �-�+��� p � { ���+��¹hÚ � �X�Q�L��� |}{ ���W�-���Kg Ø ´��Q�Q�L�W�'¦ß� { �Q�V� { �N���'��� Ø§{ ����� | ���-� ����¢S} �������Í�L�W�L���L���1�-���´Z�Q�_� � ¶ � ² � ��� { �L�Z� { � ����¢S} �������B�L�:�N�W��� {�� �������Q���Q� p �������:�W�-���
} { � Ø �L�������L�-�Q�+� j�|}{ � u �����R� { ��Ö§�������:� ë {ÙØ=Ø ���R� | � { �W����� ����¢S} ��������� | �3� { �E�1� { �W�-�¯�L�Q�W�����-���:Ö§�������:� ë { ���� { �¡¦]� {}|}| �-�+��� ��X�L���-� �. �1���Z� { �¤�W��� { Ö§�������:�W�-�¡�L� Ø§{ ����� | �������L���1�-�	� { ���	� { ��´Z�&� ��L�W� { �L�L� { ���-� { �¡´Z�Q�_� � ¶ � é!� �
} { � Ø �L�{�L�Q�¥� { �-������´Z�Q� {}| �Q�Q�W�������L�-�Q�W�-�N�X�L�Q� j ����� { �Q��� { ���N� { �W�B� | �X��� k �-�Q�W�-�W�B� �z{ �����W�-�{�W�-�9�L�W�L� ¢�1�L���-�W�-� � �-�Q���+��� { ���+�����L����� �� | ��� { �����-�	�Q�Q�¡�W�-�¡�L� Ø �-�����-�W�-� ����¢S} �������-� j � { � Ø �L�	�Q�W�����

à�¹ �@?BA ¾¤á � ¶ � é!�� p1p ��� �@{ÙØ§{ �����-���X�L�Q���¹hÚ � >s��> é ¶ ��� � Ø � ¸ ? � ± ��> ² 4 F � >s� 8!4?8 ��âL�|� � ��>D>D> �¹hÚ � >s� ±L± ¶ ��� � Ø � ¸ ? � ± >s� ² 8D6 F � >s� 4 ë 4 ��âL�|� >s� 8!4?6!�

´Z�Q� {}| �Q�Q�W� ¶ � ²W¸ ����¢ � �-�����Q�W�L�-� Ø§{ �µ�W��� {l� �������Q���Q� p �������:�W�-� � � { �-�W� k �X�1� |}| �¦�� �54D� � Ö/�X��� Ø �������-¸�¹hÚ � >s��> é ¶ �Q� � � >s� ±L± ¶ ��� � Ø � j � �-�����-�+� ¢u �����[�Q�W� � >D> Ø��

� > 4



´Z�Q� {}| �Q�Q�W� ¶ � é ¸ ����¢ � { ����� |Û� ������� � � { �-�W� k �X�1� |}| �Ç¦�� �54D� � Ö/�X��� Ø �������-¸¡¹hÚ �>s��> é ¶ �Q� � � >s� ±L± ¶ ��� � Ø � j � �-�����-�+� u �����[�Q�W� � >D> Ø��
¨ñå54 �¶ëKì�ò���ëyõ�ïBð ôtëKìã�Ãä�å[�ÄëKíCí�îtè2ò�ëyèË®�õüé�ôtëyèæ�Ãä�å[çÂëKì�ëKïBðtèñîtè2ò�ëyè
r �9� { � � �-�����Q�W�{�W���°����� � � |}| �-� | �-�Q���+��� { ���+���-�­�Q�W�����­� { � � �X� { �X� { �:�­�W��� ÷ �-��� Ø � | �-�Q���+��� { ���+���-�Ô��� u � | � ¢��� jR����X���-�Ô�1� { �W����¦]�����-���Q�[�Q�W�"�W��������� � � |}| �-� | �-�Q���+��� { ���+���-�­�����L�Q� { �-�+���{����� � � |}| �-�W����� ��:�[�Q�W�:� u �X�[���L���-��-�'�1��� ��Q����� { ���+� { �L�-� j � { �°�X�1�����L�Q�tm � { ���L� ��Q�Q�W�-�'� { ���+�B��� Ø§{ ����� | � � �W���W�-��� r �-���Q� | � �z{ ���'�L� u � { �W� ÷ � ¢�L�-� ��W�1��������� |}| �Q�W�¯�W�����L� Ø �-�����-�W�-�	�Q�Q�¡�W�����L�����-���Q�W�����-�Í����� � � |}| �-� | �-�Q���+��� { ���+���-�¡�L����� { ���+�������
� { �W� ÷ ���L�-� ��W�1��������� |}| �Q�W���W��� Ø§{ �¤�W� Ø û�A[ý Î ò�ñ.ñ3ò�ô¢ú�þ ôC��ÓaMUõ���Ï�Ð¡Ñ3ÏfÒ òW�«ò[Ó ��� Ø§{ ����� | ���-� ����¢S} ������� Ø§{ ��W�-�¡�1�����-���Q�W�����-� ����¢S} �������-�N��� { �L�Z´Z�Q�_� �Tè � è � �
m1�W�B¦]�����-���Q�[�Q�W�9�W��� ����¢S} ������� � �W���W�-�"� { �·����� � � |}| �-�W�L�:�+�����L�����·�Q�L��� ÷ | � � ë � ² ��Ø§{ � u � | �L�-�Q�W�-�[� { � ¢�:�L�W�:���Q�X���-�	��� Ø§{ ����� | ��¸´��Q� p ���X� { �:�Q� | �-�Q���+��� { ���+��� ¹)× � ¹hÚ � >s� é è=�������	� �Q� � � >s� ±L± è°�������	��[�-� �z{ �W�L� | �W��������� | �Q��� | �-�Q���+��� Õ � ± � 4 ëaé
� ´Z� Ø �-�����Q�W� �-±�� ²°� Ølj ´Z�&�����L�Q� � >D> Ø��r°{ �����X��� ��L��� |}{ ���W�-� ù �:�+�����L����� � �W���W�-�N�Q�L��� ÷ | � � ë � ±!� �1�-��� {ÙØ=Ø ���C�)����� { �L����� { ��� j �Q�L���¥� { �B�L� Ø �-�����-�W�-�Ø§{ �¯�W�-�­�1�����-���Q�W�����-� } �������-�V�:�W� ��W�1����� { �Q��� {ÙØ=Ø �-� j �L�Q� | � { ���V�[�W�¯� { �W���L���L�1�¡´�� p �L�����Q�W�9¹)× � ¹hÚ�L� Ø �L���+� � �W���W�L� r°{ �-� { ���B�Q�+�������L�Q�W����� Ø �Q�X���L� u �-�W� ��Q���[�-� uf��Q�W���-� j �Q�L����� { �·����� | � { ��� | �-�Q���+��� { ���+���°�W�-�
����¢ � ���������¯�L� u � { � . Øtu � | � | �-�Q���+��� { ���+����¹hÚ�� { �W�L�-����� |}| � � �W���W�L�=� { �W�°� { �����[��� ÷ ���L�-� ��W�1��������� |}| �Q�W�	�W���
� �-��� ¢ �Q�Q� { �-���W�-� � �������B��� { �L�Z´Z�Q�_� �Tè � è � �
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Ö/�X��� Ø �������-¸
�)�+� u �����[�Q�W�W¸ � >D> Ølj �[�-�W�L�������[��¸ Õ � ± � 4 ëaé j . Øtu � | ��¸ Õ Ú � � � 6 ëLi � � > 8 �Fëaé����¢S} �������

ù �:�+�����L���¥¿ . Øtu � | � | �-�Q���+��� { ���+����¹hÚ �L� Ø �-�����-� �L�����-���Q�W���¾ � � ¹)º � ¹hÚ �§Dµ� ê�ë ��� � Ø �² è j ± ë � ë è jÙ��é 8D6qj 4�76 ² j 4[� > j > é è é >�ë j > � ±D8L±qj è�78D8D8qj >D> ² 8 è éqj é!4 ² ë è > j è6qj 6D6 �54[�?j 4 ë èLè j 6±véqj ±�� > j ±L± è ± ë ±qj ² 6 ë è éqj é±L± ë j ±L± ëvë è �?j ëvë ë ² 8D6qj 6
¦]� { � { �W���·�W���1� |0u ��� { �-�@� { ���Q�X� { �:�$�X�L�Q� Ø �L� Ø§{ �·� { �-���-� � �-��� � �������-�e� { �Í� { ���+� � � { ���Í�1�����-���Q�W�-� j �1� {�W���=�W� �W� ù �:�+�����L�����{� { �{����� � � |}| �-�W�L�:�+�����L�����{�Q�X������� |}| �-� � ¦]� { � p�{ � | ¸ > � � > è � � �1� { ¾ � é ë[ì ¹hÚ �>s��> é è ��� � Ø � � � h ��W�híZ���1� | � { ���Q�X� { �:�W�-� ØÍ��Q��������� { � . Ø ���-���Q�[�Q�W�B�W��� ����¢S} ������� ��W�1���)�W�-�°� �sp ��� {ÙØ �-�+��� |}|�L� u �Q�Q�W�-�W�-�ßm1�Q��� Ø=Ø �-�Q�Q�L�W�	� �z{ �����W�-�Ô� { ���+� � � { ���·�Q�Q�'íZ�L� Ø � { ���+� � � { ��� � �L� ¦��R´Z�Q�_� � é � � > ��� ��� u � | �L�-���r ��� � �L����� {}| �W��� ����¢ � �-�����Q�W�L�-�=�L���L�-� ��W�1���]�W���)� { �����[���-�=¦]�-��� {ÙØ=Ø �Q�W�B�W���h� { ���+� � � { ���-�°�1�-�����-�+� { �=�W� Ø�����W��� |}{ ���·���-�Q�W� { �������-� � �-�����L� u�� �L�Q���´��Q���{� { �9� { �����[����� � ����� | � { ���9�L�9�L��������� { �-�W�-�{�L�-����� | �������-�­�[�-�W�L�������[���-� � �L� ¦��;����� | �Q��� | �-�Q���+���-� �±{ ��� Ø§{ ��W� Ø ����� � � |}| �-�W�L�:�+�����L��� ¢S����¢ � �������¤���-�W�E�:�W� ØN��L� |}{ �����

´Z�Q� {}| �Q�Q�W� è � è ¸ � ����� | � { ���î�W���{�L� Ø �-�����-�W�-� ����¢S} ������� Ø§{ �N�W�-�e�1�����-���Q�W�����-�����¢S} �������-�
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�78D8D8¯� �W���W�¥�L�¡�W��� k . g |ÙØ �-�Q�L� {ÙØ h �L���W�L��� { ��� �¢{ ���+�����-���Q� { � {ÙØ�{ �L� Ø �-�·� { �W��� r°{0p�| � Ø �X���1� { � � ¦ | �L� ¢�L�-�Q�Q�X�L�-� jN�78D8D8!� � { � � �-�����L��� ��X���-�W�V�L� Ø � { � { �������-� �3� u �L�����Q�W�ã�L�:� � �-�Q���+��� { ���+���-�ß�Q�Q�t¦]� | �-�Q��� ¢���Q�W�:����� ��X���L�-�µ�-�+� �z{ ���L� | �·�Q�Q�V�L���&�L�W��� r°{ �	���-���Q� { �����W�-��Ö/�X��� Ø �������¡� { �-�����:�)�+� �z{ ��� | �Q�W�Í�L� { �-�+� { �������-�� { ���¯�L�¯�W�-� � �-���������L���&� { �����-�¯�L�Q�/�W�-� h � | �W�L�������Q���W�-�¯�-�W�/� �sp ��� {ÙØ �-�+��� |}| �-�¯� { ���+� � � { ���-�+�1�-��� {ÙØ=Ø �Q�W���1� {íZ���1� | � { ���Q�X� { �:�W�-��� r �L�W��� � � { ���;�Q�L� ÷ ��� ��X�;� { �W�-� � �-�Q���+��� { ���+��� Ø �-�����1����� { �����L�:� >s� �:D¤± >D>D> ��� � Ø � �1� { � {£¢�W� Ø ÷ �-� { ���+��� u � | � �z{ �W�L� | �L�:� é i �Q� � � � >:i �L� u � r°{ � � . Ø �����Q� | ���Q�W� 
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� { �¤´��Q� |0o ���¤�W���Z� { ���+� � � { ���-�	�Q�X�h� | �X��� { �¥¦]�-�W�-�W���Q�W���W���E� ��Q��� ����X��� { �L�-�	� { �:�Q� |}| �-�Q���+���-�·� Ø �Q�L�W�����-�W��1�-��� ��X� { �L��� }���L�W���-�Q�V� { �N����� | �Q��� | �-�Q���+���-� Ø§{ �¯�-�Q�W�-� Ø �-�Q�W����íZ���1� | � { ���+��� {ÙØ=Ø ��� Ø �-�W�=�L� } { �����Q�W��L��� |}{ �����-� j � {}| �W�-��� { � |}{ ���+�������X���L�-�NíZ���1� | ����� | �Q��� | �-�Q���+���-�·�1� { ���-�W��� { ���+��� Ø íZ���1� | �Q�L�E� { �W� { � �z{ ������� Ø �� { ���+��� { � | ��� { ���W���X�L�·�Q�L���'�W� Ø ��� | ���X�L�+���-�V�[�-�W�L�������[�¤� { �W�-���Q�L�W������� { ���+� � � { ���-�Q� o ����� Ø � { �����L�Q� � �L�W� ¢�W�-� Ø �Q�W�:� p � o � { � | �L� { �����W���Z� { ���+��� { ���+��� { �Q�W�-�W� { ���-�	�1�-�L�+� � �L�����-���. �Q�X�&� ��L�W� { �­�L�:�@�W�����@� ~ �-�W�-��������� {}|0u ���X�L�-�@�1� { �W���l�)�+� �z{ ��� | �Q�W�­� { �W�-���Q�L�W�����-� { ���+� � � { ���-�Q� o ����� Ø �� �W���W� Ø§{ �§� { �-��� Ø Ö3���a�����[�§� { � Ø � | � { �W� u �Q�Q� { ���������¥�X���-�+�&�L� { �;�L�-�����Q� ~ �-�����¥�W�������W�-� { �B� { �-��� Ø Ö3���a�����[��-�+� �z{ ���L� | ���-�$� { ���+� � � { ���-�Q�W� Ø �:�Q�������X���L���L�:�Q�+���	�Q�X� ��W�1����� { �Q�L�Q��� { � p ���X�[� { �����W� . Ø ���������&�X���L� { �¯� { �W�-�� o ����� Ø �E�-�W� � �-�����Q�W���L�:�9� { ���+� � � { ���-�	�1�-��� ��X� { �L� � �����W�-���
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´Z�&� ��L�W� { �L� � �X� { �X� | �L¸¢ íZ�L� Ø � { ���+� � � { ���tà���¸ ± ¾ j '=Ø ¢�� >v>D>D> Ø¢ 
Z�L� { ���:�+��� | ��¦]� | �-�Q���+���Q�W�:����� ��X���L� ��� ¸ > jÙ�Î|���¢h± >v>D>D> |��Ö/�X��� Ø �������-¸¢ ´Z���Z�W����� { �W�L�-�����Q� | �������-�9�����W� { � � ��� u ���-¸l´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� j íZ���1� |}|}{ ���+�
(_����������� |}| �-� { ���W�-� u � | �L�-�Q�W�-� k �X�1� |}| �-�°�1�-�W�-�W���-� j �Q�L��� Ø§{ � u �L���������W��� { ���-�Q�W���E´��Q� ��L�W�����Q�W���L�·�Q�L���[�-� ¢�L�������[���Q�L�°��� u �L���W��� |}{ ���W� �°{ � { � {}|}{ � o (_���L� | �1� { �W���	� { ���+� � � { ���-�+�1�����-���Q�[�Q�W� uf��W�°�Q�L� } �L�W���W�-� Ø �Q�W�:� ¢½ � { ����� { � Ø � � { ���W���°�L�-���-�W�-� � � { ���+�=������� { ���+� � �W���W�L��)��µ� { �-���-�*� �� |}| �-� { ���=�Q�L� } �L�W���W�-� Ø �Q�W�:��� { �L�-�L��L��� { �W�L��� j � | �E�-�Z�W� Ø ½ � { ����� { � Ø � � { ���W���Z�L�-���-�W�-� � �-�+��� p � { ���+���
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k �X�1� |}| ��´B� � ¸&¦]�����-���Q�W������� { ���+� � � { ���-� { �Ç´Z�&� ��L�W� { �L�L� { �N�L�:�î�W���9íZ�L� Ø � { ���+� ¢� � { ���°à��ã�Q�Q�{�W���¤�W�L� { ���:�+��� | �-�{¦]� | �-�Q���+���Q�W�:����� ��X���L� ��� uf��W�¥�Q�L��L���L³L���Q�Q�W� | ���[�-�W�L�������[���1� { � { �W�L�-�����Q� | ������� Ø ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+���Q� { � ¢�W��´Z�Q�_� � ²W� �,+!� �Q�Q�·´Z�Q�_� � ²W� �-±!�
÷ ���L³L�-�Z�Q�Q�W� | �-���[�-�W�L�������[�E�1� { � { �W�L�-�����Q� | ������� Ø ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+�

à�� ± ¾ j ' ¾ ' �,' > ± >D> è >D> �,+ >D> + ² >D> ' >D>D> � >v>D>D> � >D>:>D>D>���+� ���
> � � �,' � ã � ¾ � � + ²W� ² ± è � ² ² > � � ² ± � > ²L²W� ± ² ' � + ² ' � ã� � è � � +�� � è ± è � ' '�� � è è � � ' è ' � > è ' � è è ' � � è ²W� ' è ²W� ±� > � è � ¾ ±-' � ã ¾ � � � �-± �[� � + ² ã � ² ± ãe¾ � + ' ² è � + èLè ²W� + ¾ � è � ¾ è ± ²W� ã� >D> +�� � ± ² + � ' �a²W� + � è ± � ² ± > � � > ² ã�ã � > ¾ +-+ � ¾ ã ² � � ± � > � ã � ã �L� ²��[� +� >D>D> +L± � ± ² è � ² ã � � � � ¾ �[� ã ±L± ²W� ± ' è ¾ � è �a²��[� > �L� ² � � ' �-± è ± � ² �,'L±-' � ²� >v>D>D> +L± � è ² ¾ � > ã ± � � � � � � � ± ² + � ± ' � ã � ² � ã ' � > �,+-+-+ � ± � ² ¾kã � + � è ã�ã � è± >v>D>D> +L± � ¾ ² ¾ � � ã ± � ± � � + � ² ± ²L²W� � ' ã ²W� ¾ ã?> è � ã �,+ ² ± � > �,' > �[� + � ¾ ²L²W� �

k �X�1� |}| ��´B� + ¸&¦]�����-���Q�W������� { ���+� � � { ���-� { �Ç´Z�&� ��L�W� { �L�L� { �N�L�:�î�W���9íZ�L� Ø � { ���+� ¢� � { ���°à��ã�Q�Q�{�W���¤�W�L� { ���:�+��� | �-�{¦]� | �-�Q���+���Q�W�:����� ��X���L� ��� uf��W�¥�Q�L��L���L³L�	�Q�Q�W� | �·�[�-�W�L�������[�¯�1� { � { �W�L�-�����Q� | ������� Ø íZ���1� |}|}{ ���+���3� { �-�W�´Z�Q�_� � ²W� � ² � �Q�Q�¡´Z�Q�_� � ²W� �,'!�
÷ ���L³L�-�Z�Q�Q�W� | �-�Z�[�-�W�L�������[�E�1� { � { �W�L�-�����Q� | ������� Ø íZ���1� |}|}{ ���+�

à�� ± ¾ j ' ¾ ' �,' > ± >D> è >D> �,+ >D> + ² >D> ' >D>D> � >v>D>D> � >D>:>D>D>���+� ���> � � �,' � � � ã � � +�� � > + è � + ±L± � � ± è � ã ± �[� � ± ã � � ² > � ² ² > � �� �,' � ¾ � �[� ² ± ã � ± ² è � > ² ã � ² ' > � ' '�� � > '�� � � '�� � ¾� > � è � è ±-' � � è ã � ² �-± ²W� + + ² ± � è ± ã?> � ' 'L± ¾ � ² è ² ' � è è � � � ¾ '-' è � �� >D> +�� � ± ² + � è �a²W� ¾ � è ²W� è ± > ± � è ' > + � � ¾ ± > � + ã '�� � > � >eã�ã � > �L� ² è � ã� >D>D> +L± � ± ² è � ² ã � � � � ¾kã � � ±L± ²W� è ' è �[� + �a²��[� ã �L� ² + � è �-± è ²W� ' �,'L±-' � �� >v>D>D> +L± � è ² ¾ � > ã ± � � � � � � � ± ² + � ± ' � ã � ' � ã ' � > �,+-+-+ � ² � ² ¾kã � ± � è ã�ã � '± >v>D>D> +L± � ¾ ² ¾ � � ã ± � ± � � + � ² ± ²L²W� + ' ã ²W� ¾ ã?> è � ã �,+ ² ± � � �,' > �[� + � ¾ ²L²W� �

� ² +



k �X�1� |}| ��´B� ± ¸&¦]�����-���Q�W������� { ���+� � � { ���-� { �=´Z�&� ��L�W� { �L�L� { �3�L�:�°�W���)íZ�L� Ø � { ���+� � � {£¢���¥à��µ�Q�Q���W���3�W�L� { ���:�+��� | �-�=¦]� | �-�Q���+���Q�W�:����� ��X���L� ��� uf��W�3�Q�L�R� | � {£¢�W�N�Q�Q�W� | �	�[�-�W�L�������[�=�1� { � { �W�L�-�����Q� | ������� Ø ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+���3� { �-�W�´Z�Q�_� � ²W� � è � �Q�Q�¡´Z�Q�_� � ²W� � ¾ �
½Î| � { �W�-�E�Q�Q�W� | �-���[�-�W�L�������[���1� { � { �W�L�-�����Q� | ������� Ø ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+�

à�� ± ¾ j ' ¾ ' �,' > ± >D> è >D> �,+ >D> + ² >D> ' >D>D> � >v>D>D> � >D>v>D>D>���+� ���
> � � +�� � ² + ¾ � ± ² + � ' '�� � � '-' � � ' ¾ � � ' �[� � ' �[� ¾ ' ã � ±� � ã � ¾ +-' � è +L± � ² ² ± � è '�� � � '-' � è ' ¾ � è ' �[� ' ' ã � ± ' ã � è� > ² � � è ² ã � ' 'L± � + ' ²W� ã '-' � ¾ ' è � > ' è � ²� >D> ±-+ � � ± ã � > ² > � ¾ ² > � � ² > � � ² > � ¾ ² > � '� >D>D>� >v>D>D> ²W� �± >v>D>D> ' � ¾

k �X�1� |}| ��´B� ²W¸&¦]�����-���Q�W������� { ���+� � � { ���-� { �Ç´Z�&� ��L�W� { �L�L� { �N�L�:�î�W���9íZ�L� Ø � { ���+� ¢� � { ���°à��ã�Q�Q�{�W���¤�W�L� { ���:�+��� | �-�{¦]� | �-�Q���+���Q�W�:����� ��X���L� ��� uf��W�¥�Q�L�� | � { �W���Q�Q�W� | �°�[�-�W�L�������[�¤�1� { � { �W�L�-�����Q� | ������� Ø íZ���1� |}|}{ ���+���§� { �-�W�´Z�Q�_� � ²W� � � � �Q�Q�¡´Z�Q�_� � ²W� � ã �
½Î| � { �W�-�h�Q�Q�W� | �-�Z�[�-�W�L�������[�E�1� { � { �W�L�-�����Q� | ������� Ø íZ���1� |}|}{ ���+�

à�� ± ¾ j ' ¾ ' �,' > ± >D> è >D> �,+ >D> + ² >D> ' >D>D> � >v>D>D> � >D>v>D>D>���+� ���> � � + > � è + è � ± + ¾ � ¾ ± �[� ã ² ' � � ' > � � '-+ � + 'L± � � 'L± � � ' ²W� +� � ã � ² +-' � ² + ¾ � è ± ã � � ² è � � ' > � ã '-+ � � 'L± � ã ' ²W� ² ' ²W� '� > �-± � ' �,' � � ± ã � � ² è � ± ² ã � � '�� � ² '-+ � � '-+ � ² '-+ � ¾� >D> ±-+ � > ± �[� > ± ã � ' ± ã � è ± ã � ' ± ã � ² ± ã � ±� >D>D>� >v>D>D>± >v>D>D> ' � ²

� ² ±



k �X�1� |}| ��´B� ' ¸&¦]�����-���Q�W������� { ���+� � � { ���-� { �=´Z�&� ��L�W� { �L�L� { �3�L�:�°�W���)íZ�L� Ø � { ���+� � � {£¢���¥à��µ�Q�Q���W���3�W�L� { ���:�+��� | �-�=¦]� | �-�Q���+���Q�W�:����� ��X���L� ��� uf��W�3�Q�L�R� | � {£¢�W� Ø§{ ����� | �W� |}| ���[�-�W�L�������[�R�1� { � { �W�L�-�����Q� | ������� Ø ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+���:� { � ¢�W��´Z�Q�_� � ²W� + > � �Q�Q�·´Z�Q�_� � ²W� +��5�
½Î| � { �W�-� Ø§{ ����� | �W� |}| �-�Z�[�-�W�L�������[�E�1� { � { �W�L�-�����Q� | ������� Ø ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+�

à�� ± ¾ j ' ¾ ' �,' > ± >D> è >D> �,+ >D> + ² >D> ' >D>D> � >v>D>D> � >D>:>D>D>���+� ���
> � � + è � + ± è � > ² ± � ¾ ²��[� � ² ã � � ' > � ' ' > � è ' > � ¾ ' > � � ' > � �� +-' � � ± ²W� ¾ ² + � � ²��[� � ' > � ¾ '�� � ã '-+ � è '-+ � ã 'L± � + 'L± � +� > + > � ¾ + �[� ¾ ± ¾ � + ² è � � ' è � + ¾ � � � � ' � è ã ²W� ² ã �[� ² � > � � �� >D> � ²W� ² +�� � ± + ã � ã ² ' � > ¾ ± � ¾ �L�L� � ' �,' > � + � � ' � > + >�¾ � ¾ +L±L± � ±� >D>D> ã � ± �,' � ² + è � + ² ¾ � ã �a²W� ± �-±�� � ã � � ± � ² +L±L± � > + è ã � + ±��,' � >� >v>D>D> è � ' �-± � > +-' � ± ²��[� � � ¾ � ² �-± �[� ² � ã ' � ' +-'�� � è + ã ± � è ± ²��[� è± >v>D>D> è � � �,+ � ¾ +-' � ± ² ã � > ���[� > � ² > � � � ã �[� ² +-' è � ² + ã�ã � � ±-' ¾ � +

k �X�1� |}| ��´B� è ¸&¦]�����-���Q�W������� { ���+� � � { ���-� { �=´Z�&� ��L�W� { �L�L� { �3�L�:�°�W���)íZ�L� Ø � { ���+� � � {£¢���¥à��µ�Q�Q���W���3�W�L� { ���:�+��� | �-�=¦]� | �-�Q���+���Q�W�:����� ��X���L� ��� uf��W�3�Q�L�R� | � {£¢�W� Ø§{ ����� | �W� |}| �¯�[�-�W�L�������[���1� { � { �W�L�-�����Q� | ������� Ø íZ���1� |}|}{ ���+����� { �-�W�´Z�Q�_� � ²W� +-+!� �Q�Q�¡´Z�Q�_� � ²W� +L±!�
½Î| � { �W�-� Ø§{ ����� | �W� |}| �-���[�-�W�L�������[�E�1� { � { �W�L�-�����Q� | ������� Ø íZ���1� |}|}{ ���+�

à�� ± ¾ j ' ¾ ' �,' > ± >D> è >D> �,+ >D> + ² >D> ' >D>D> � >v>D>D> � >D>:>D>D>���+� ���> � � +-' � + ±L± � ã ² > � ã ² ' � ² ² ¾ � ² ²��[� ± ²��[� ¾ ²��[� ã ² ã � > ² ã � ±� + ²W� ' ±L± � ² ² > � � ² ' � ¾ ²��[� + ² ã � è ' > � ± ' > � è ' > � ¾ ' > � �� > + > � � + �[� ¾ ± ¾ � > ² ' � ± 'L± � � è + � ã ¾ � � > ¾ ' � ¾ ¾�¾ � ¾ ¾kã � >� >D> � ²W� ' +�� � ² + ã � ã ²L²W� ã ¾ ± � � �L� > � ' � ²��[� è � � � � � + > + � ã +-+ è � >� >D>D> ã � è �,' � ' + è � + ² ¾ � ã �a²W� + �-±�� � � � � ± � + +L±-+ � è + è �[� ' ±��-± � ã� >v>D>D> è � � �-± � > +-' � ± ²��[� � � ¾ � ² �-± �[� ² � ã ' � ' +-'�� � è + ã ± � ' ± ²��[� '± >v>D>D> è � + �,+ � ¾ +-' � ± ² ã � > ���[� > � ² > � � � ã �[� ² +-' è � ² + ã�ã � � ±-' ¾ � +

� ²L²



k �X�1� |}| ��´B� ¾ ¸&¦]�����-���Q�W������� { ���+� � � { ���-� { �Ç´Z�&� ��L�W� { �L�L� { �N�L�:�î�W���9íZ�L� Ø � { ���+� ¢� � { ���°à��ã�Q�Q�{�W���¤�W�L� { ���:�+��� | �-�{¦]� | �-�Q���+���Q�W�:����� ��X���L� ��� uf��W�¥�Q�L�� | � { �W���W� |}| ���[�-�W�L�������[���1� { � { �W�L�-�����Q� | ������� Ø ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+���&� { �-�W�´Z�Q�_� � ²W� + ² � �Q�Q�¡´Z�Q�_� � ²W� +-'!�
½Î| � { �W�-�E�W� |}| �-�Z�[�-�W�L�������[�E�1� { � { �W�L�-�����Q� | ������� Ø ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+�

à�� ± ¾ j ' ¾ ' �,' > ± >D> è >D> �,+ >D> + ² >D> ' >D>D> � >v>D>D> � >D>v>D>D>���+� ���
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sD^`b;MDOROR^`bH� ^eNPvDcGb;bYX sDh:Xez@��x
w=h;b;sD^`b�|h;sD^`b1n1zè � ' � è è ' 'L± ¶Ç� �l��� + ² � ¾ � > ± � ã �è � � ã + ã ² è > ¶Ç� �l��� ± � � ¾ � > ± � ã �è � � ã + ¾ ± ² è ¶Ç� �l��� � + � ¾ � > ± � ã �¾ � �,+-+ �L�,+ ¾ + ¶Ç� �l��� � ' � ¾ � > ± � ã �± > � è ±�� ² >D> ±-+ > è ² > �l��� � + >eã � > è � ã �± > � è ±�� ±-' > + ² > +��,' �l��� � � >eã � > è � ã �± > � è ±�� +-+L± � ² ± ±-' �l��� ± ± >eã � > è � ã �± > � è ±�� �L� > ² ± ¶Ç� �l��� ± ' >eã � > è � ã �± > � è ±�� �L� ¾ ¾ è ¶Ç� �l��� ± + >eã � > è � ã �²W� '�� � � è > ' > ¶Ç� �l��� ± ' +L± � >eã � ã �²W� ã?> � � >D> ¾_> ¶Ç� �l��� � + +L± � >eã � ã �²W� ²L² � ¾ � ' > ¶Ç� �l��� + � +L± � >eã � ã �± � � + ã ¾ � è ± ¶Ç� �l��� + ² +L± � >eã � ã �

+ � ã � > � ' ' ã ¶Ç� �l��� + � > +L± � >eã � ã �
> � ±L± ¾ ²L² � + è �l��� ² �,+ >eã � �L� � ã �
> � + ã�ã � ± > + è �l��� ² �,+ >eã � �L� � ã �
> � +-'L± ² + ± ã ± �l��� ' + >eã � �L� � ã �
> � +-+-+ ' > � ¶Ç� �l��� ' ' >eã � �L� � ã �
> � + >�¾ � ² ' ¶Ç� �l��� ' ' >eã � �L� � ã �
> � � ² ' ² > ±-+ ¶Ç� �l��� ' ² >eã � �L� � ã �
> � + >�¾ ' > � ¶Ç� �l��� ' + >eã � �L� � ã �
> � +L± > � ² � ¶Ç� �l��� ' + >eã � �L� � ã �
> � + >�¾ '-+ � ¶Ç� �l��� ' ' >eã � �L� � ã �
> � +�� ² � ² > ¶Ç� �l��� ' ' >eã � �L� � ã �
> � + >�¾ '�� � ¶Ç� �l��� ' �,+ >eã � �L� � ã �
> � � ã�ã � ² ¾ ¶Ç� �l��� ' �,+ >eã � �L� � ã �
> � �,'L± ± ã ±�� ¶Ç� �l��� ' ² >eã � �L� � ã �
> � �L�,' ± è + � ¶Ç� �l��� ' ² >eã � �L� � ã �
> � �-± � ±-' + � ¶Ç� �l��� ' ' >eã � �L� � ã �
> � �,'L± ± ã � ¶Ç� �l��� ' + >eã � �L� � ã �
> � � ² ' � ± > ¶Ç� �l��� ' + >eã � �L� � ã �

�,'L±
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> � � ¾ è ² ± ± è ¶Ç� �l��� ' �,+ >eã � �L� � ã �
> � � ã�ã ± ² + � ¶Ç� �l��� ' + �-± � �L� � ã �
> � �,+L± ±-+ + ã ¶Ç� �l��� ' ' �-± � �L� � ã �
> � �-± > ±-' + � ¶Ç� �l��� ' ² �-± � �L� � ã �
> � � ² ' ±-' + � ¶Ç� �l��� ' �L� �-± � �L� � ã �
> � � >D> ± > + è ¶Ç� �l��� ' ã �-± � �L� � ã �
> � � >�¾ ± > +-' ¶Ç� �l��� ' ã �-± � �L� � ã �
> � � >D> ± è ± > ¶Ç� �l��� ' �L� �-± � �L� � ã �
> � > �a² ±�� + ¾ ¶Ç� �l��� ' + �-± � �L� � ã �
> � >eã + ± ² +-' ¶Ç� �l��� ' ² �-± � �L� � ã �
> � >eã + ±L± + � ¶Ç� �l��� ' ' �-± � �L� � ã �

�,' ²
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w=h;b;sD^`b�|h;sD^`b1n1zè � + ¾kã è ' ² ± ¶Ç� �l��� + ² � ¾ � > ± � ã �è � � �,' è > ² ' ¶Ç� �l��� ± � � ¾ � > ± � ã �è � ã è ã ¾ + ' > ¶Ç� �l��� � + � ¾ � > ± � ã �¾ � > ² ' ¾_> è ² ¶Ç� �l��� � ' � ¾ � > ± � ã �± > � è ±�� è > ² > ² è ã �l��� � + >eã � > è � ã �± > � è ±�� �-±-' � ± � �a² �l��� + � >eã � > è � ã �± > � è ±�� ��� ±-' +�� �l��� ± ± >eã � > è � ã �± > � è ±�� ¾ ± ' ¾ ¶Ç� �l��� ± ' >eã � > è � ã �± > � è ±�� ¾ ± è + ¶Ç� �l��� ± + >eã � > è � ã �²W� è ¾ � è > ²�� ¶Ç� �l��� ± ' +L± � >eã � ã �²W� ' ã ' ¾_> è > ¶Ç� �l��� � + +L± � >eã � ã �²W� +��,+ ¾ ' ² è ¶Ç� �l��� + � +L± � >eã � ã �± � ²L² è ¾ ² è � ¶Ç� �l��� + ² +L± � >eã � ã �

+ � ã � > ¾ è è � ¶Ç� �l��� + � > +L± � >eã � ã �
> � + ¾ è ² > ±L± � � �l��� ² �,+ >eã � �L� � ã �
> � +L± ¾ ² + � + �l��� ' + >eã � �L� � ã �
> � +L± > � ± ¾ + �l��� ' + >eã � �L� � ã �
> � � ¾ è ² ' � ¶Ç� > � � � '���� ' ' >eã � �L� � ã �
> � � è � � ² > ¶Ç� �l� > � +-+ ã ' ' >eã � �L� � ã �
> � � è � ² � ±�� ¶Ç� > � +��,'�� > � +L± è ' ² >eã � �L� � ã �
> � + è > ² ã � ¶Ç� > � +-+ � ��� ' + >eã � �L� � ã �
> � + è � � ² � ¶Ç� �l� > � � ã?> ' + >eã � �L� � ã �
> � + >�¾ ² + � ¶Ç� > � +-+ � ��� ' ' >eã � �L� � ã �
> � � ã�ã � ±-' ¶Ç� �l� > � +-' ã ' ' >eã � �L� � ã �
> � � ã � ' > � ¶Ç� > � +L± > ��� ' �,+ >eã � �L� � ã �
> � � �a² � ² + ¶Ç� �l� > � + ²L² ' �,+ >eã � �L� � ã �
> � � ² ' ² ± ±�� ¶Ç� > � + ¾�¾ � > � ±-+ ² ' ² >eã � �L� � ã �
> � � >�¾ � + ² ¶Ç� �l� > � ± ã è ' ² >eã � �L� � ã �
> � �L�,' ±�� � ¶Ç� > � ± ¾ '���� ' ² >eã � �L� � ã �
> � � ² ' ± � � ¶Ç� > � ±-+��2��� ' ' >eã � �L� � ã �
> � �,'L± � ±-+ ¶Ç� �l� > � ±�� > ' ' >eã � �L� � ã �
> � �-± � ±-+ + è ¶Ç� > � ² ' ² � > � ² > � ' + >eã � �L� � ã �
> � � ¾ è ² > � ¶Ç� > � ± ²L² ��� ' �,+ >eã � �L� � ã �
> � � è � � ± > ¶Ç� �l� > � ±L±�� ' �,+ >eã � �L� � ã �
> � +�� ² ±-+ + ã ¶Ç� > � ± � ±�� > � ±-' ¾ ' + �-± � �L� � ã �
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> � �L�,' ±L± + � ¶Ç� > � ± � +�� > � ± ¾ ± ' ' �-± � �L� � ã �
> � �-± > ±-+ +-' ¶Ç� > � ²L² +�� > � ± � ã ' ² �-± � �L� � ã �
> � � ² ' ±-+ + ã ¶Ç� > � ² +-'�� > � ² � > ' �L� �-± � �L� � ã �
> � >eã + ± > + ² ¶Ç� > � ² ±-'�� > � ² '�� ' ã �-± � �L� � ã �
> � � >D> ±�� + è ¶Ç� > � ² � > � > � ² � ² ' ã �-± � �L� � ã �
> � � >D> ±L± ± > ¶Ç� > � ² � ¾ � > � ² > ± ' �L� �-± � �L� � ã �
> � > �a² ± > + ¾ ¶Ç� > � ² è ² � > � ² � ² ' + �-± � �L� � ã �
> � >eã + ± > +-' ¶Ç� > � ² è > � > � ² ' � ' ² �-± � �L� � ã �
> � >eã + ± > + è ¶Ç� > � ² ¾�¾ � > � ² è � ' ' �-± � �L� � ã �

�,' è
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> � � è � ²�� ±-+ �,' >D> �l��� ' ã + ¾ � � > � ã �
> � �-± � è > ² > + > ' > �l��� ² + + ¾ � � > � ã �
> � � ã � ² ' ² > +-' >D> �l��� ' ² + ¾ � � > � ã �
+ � > è � +-+ > � ² > ±-' ã?> �l��� ² ' >�¾ � � > � ã �� � +-+-' +-+-+ � � ± ² ± >D> �l��� ² ã >�¾ � � > � ã �± � > è ± � ¾_> �-± > è � ' > �l��� ² � > >�¾ � � > � ã �� ã � ã � > '�� > + > + ² >D>D>D> �l��� � � � > � > + � ã �
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> � �L�,' ± ² +L± ± � >D> �l��� ' + �L� � � > � ã�ã
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> � �-± > ± ² +-' � � >D> �l��� ' ² > + � �L� � ã�ã
> � >�¾�¾ ² > ± � � è >D> �l��� ' + > + � �L� � ã�ã
> � >eã + ±L± + ã +L± >D> �l��� ' �,' > + � �L� � ã�ã
> � �,+L± ±-+ +L± � ãe¾_> �l��� ' ã > + � �L� � ã�ã
> � �L�,' + ² � � + >�¾_> �l��� ' �,+ > + � �L� � ã�ã
> � �,+L± ² > � + ¾ � > �l��� ' ² > + � �L� � ã�ã
> � � ² ' � +-' + ¾ è > �l��� ' ² > + � �L� � ã�ã
> � � >D> ² + ± > +L± >D> �l��� ' �,' > + � �L� � ã�ã
> � �L�,' ± � + ¾ ±L± >D> �l��� ' + > + � �L� � ã�ã
> � � ² ' ² + + ã +-+ >D> �l��� ' ã > + � �L� � ã�ã
> � � ² ' ² ± � � è � > �l��� ' �,+ > + � �L� � ã�ã
> � � ² ' � ± > � �a² > �l��� ' �,+ > + � �L� � ã�ã
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> � � ã � ²�� ± ² + ² >D> �l��� ' ² > + � �L� � ã�ã
> � +�� ² è ã '�� + � >D> �l��� ' �,' > + � �L� � ã�ã
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> � �-± > �,'�� ã ± è ¾_> �l��� ² ' + ¾ � � > � ã �
> � � è � � è ã �-±-' � ² ã?> �l��� ' ã + ¾ � � > � ã �
> � �-± > �,' > �L� � +�� >D> �l��� ² + + ¾ � � > � ã �
> � � ¾ è � ¾ ' �,+ � + è >D> �l��� ' ² + ¾ � � > � ã �
+ � ² ' > è � > ² � > ± � � > �l��� ² ' >�¾ � � > � ã �� � ± ¾ � ' è � ²L² > ² + >D> �l��� ² ã >�¾ � � > � ã �± � > è ± è � > ² ' � ' > � > �l��� ² � > >�¾ � � > � ã �
+�� � ²L² + 'L± > +-+-+ ² >D>D>D> �l��� � � � > � > + � ã �
+ > � è ¾ è + ã?> +�� > '-+ >D>D> �l��� � + � > � > + � ã �
+�� � ²L² + ²L² ã ± ² � ² ¾_>D>D> �l��� � ± � > � > + � ã �� ã � ã � > ± è ã ±��L� ² ' >D>D> �l��� � ² � > � > + � ã �
> � + >�¾ + >D> + >D> � >D>D> �l��� ' ã �L� � � > � ã�ã
> � � ¾ è � è > � � ² ' > �l��� ' + �L� � � > � ã�ã
> � �,'L± � �,+ > � ² ' > �l��� ' + �L� � � > � ã�ã
> � �,+L± � > � ã ± �,' >D> �l��� ' �L� �L� � � > � ã�ã
> � �L�,' ãe¾ � � + >D>D> �l��� ² �,+ �L� � � > � ã�ã
> � �,+L± �L� è � ± +-' >D> �l��� ² �-± �L� � � > � ã�ã
> � �-± � �L� � � ' ±�� >D> �l��� ² � ² �L� � � > � ã�ã
> � �,+L± �L�,+ ã?> + ² >D> �l��� ' ² �L� � � > � ã�ã
> � �-± > �,+ > ã ± ±-' >D> �l��� ' + �L� � � > � ã�ã
> � �-± > � > + ¾ ± ± ã?>D> �l��� ' ã �L� � � > � ã�ã
> � �L�,' �L� > ã � ² � >D> �l��� ' �L� �L� � � > � ã�ã
> � �,+L± �a² ¾ + + è >D> �l��� ' �,+ �L� � � > � ã�ã
> � �L�,' � >eã � + ±L± >D> �l��� ² �-± �L� � � > � ã�ã
> � �L�,' ã?> ' ² + � >D> �l��� ² � ² �L� � � > � ã�ã
> � �L�,' ��� è � + ¾kã?> �l��� ' ² �L� � � > � ã�ã
> � � >�¾ �L�,' � >D> �L� >D> �l��� ' ² + è � � > � ã�ã> � �-± > � ² + �L� ¾ � >D>D> �l��� ' �,' + è � � > � ã�ã> � �-± > �,'-+ �,+ ² ² >D>D> �l��� ' + + è � � > � ã�ã> � �,+L± �L�,' � è � >D>D> �l��� ' ã + è � � > � ã�ã> � �,'L± �L�-± � � >D>D> �l��� ' �,+ + è � � > � ã�ã> � � ² ' � ã?> � >D>D> �l��� ' �,+ + è � � > � ã�ã> � � ¾ è � è > � ã�ã?>D> �l��� ² ² + è � � > � ã�ã> � � ã � � �-±-' �-± >D>D> �l��� ² ² + è � � > � ã�ã
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> � � >�¾ ã + ¾ è +-+ >D> �l��� ' ² > + � �L� � ã�ã
> � >�¾�¾ � ã ¾ � �,' ã?> �l��� ' + > + � �L� � ã�ã
> � > �a² ��� ¾ ± +L± >D> �l��� ' �,' > + � �L� � ã�ã
> � �,+L± � ã ¾ � � ¾_>D> �l��� ' ã > + � �L� � ã�ã
> � � è � � > ± � + > + > �l��� ' �,+ > + � �L� � ã�ã
> � �-± > � � + +�� ¾_> �l��� ' �,+ > + � �L� � ã�ã
> � �-± > � > � + ¾ ² > �l��� ' ² > + � �L� � ã�ã
> � �-± � � è + + è ã?> �l��� ' ² > + � �L� � ã�ã
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> � � >D> ã ' ¾ è ±L± >D> �l��� ' + > + � �L� � ã�ã
> � � è � � >D> ¾ � +-+ >D> �l��� ' ã > + � �L� � ã�ã
> � � ¾ è �,+ � � � ¾�¾_> �l��� ' �,+ > + � �L� � ã�ã
> � � ã � � �L�,+ + >eã?> �l��� ' �,+ > + � �L� � ã�ã
> � � �a² �-±-+ � � èLè > �l��� ' �,+ > + � �L� � ã�ã
> � +�� ² � �,+ > � ¾ ' > �l��� ' �,+ > + � �L� � ã�ã
> � � è � � ² ¾ � +-+ ² > �l��� ' ² > + � �L� � ã�ã
> � � ã�ã � �,+-' + ² >D> �l��� ' ² > + � �L� � ã�ã
> � +L± ¾ +�� > � � ã + ¾ � > �l��� ' �,' > + � �L� � ã�ã
> � ±-+ ã + >D> � è ± + ã � > �l��� ² ã > + � �L� � ã�ã

� ¾ ²



k �X�1� |}| �¤¦�� �,' ¸ k �X�:� { ���Q�X� { �:� j ����� | �Q��� | �-�Q���+���-�¡� | ���[�-�W�L�������[� j�L� { ��( { ���+�Z� Øi� �������Q���Q� p �������:�W�-� u �L�W�����-�W� jÖ/�X��� Ø �������-¸��3���L�-�Q�[�Q�W�:��� { ���W�����W� { �
� � { �-�W��´Z�Q�_� ' � +��5�

L�MGNPORQTS UWVYXTZ [,S UWVYX]\_^`S XP^ [,S UWVYX]\_^`S XP^ V;MGNPS a`MDbYXWcGd ^ ORS XTXPd ^eNP^Kfg^`h;UWVYXTZ [,h;i,jek;l	^eZ L$Nmk1n:^eN o�cpXPh;O
\_^`S XP^ S bqO S brO l	^`d ^`h;UWVYXPh;b;sDQ0Z n:S UWVYXP^&S bBUmn1tpO � h:NTXP^`S d h;b;sRn:^eN u@^eNPQTh;UWV;Q0Z n:^`Q

S brv,O�w3xDy�z {msD^eNWcDn:^�QTM {pQTS UWV;^eN Q0Xp|cpNPv}^ w0~m�G�mZ0�q^`QTQ0��^`d n1z [,S UWVYXP�}^eNPVH|cGd XTZ �-^eNPQTMDb u@^eNPQTh;UWV;Q
\9cGV:NTZ ^eNPvDcGb;bYXp� S brd � sD^eNWcDn:^���QTS UWV;^eN b;S QTQT^R~Rw=QT^`V:N

sD^`b;MDOROR^`bH� ^eNPvDcGb;bYX sDh:Xez@��x
w=h;b;sD^`b�|h;sD^`b1n1z

> � �,+L± � è è � ¾ � > �l��� ² ' + ¾ � � > � ã �
> � � �a² �,' > �L�L� � ² è > �l��� ' ã + ¾ � � > � ã �
> � �,'L± � > è ' +�� >D> �l��� ² + + ¾ � � > � ã �
> � � è � � è ¾_> + � >D> �l��� ' ² + ¾ � � > � ã �
+ � +-+�� ± è > + ² > ² > ' > �l��� ² ' >�¾ � � > � ã �� � ã�ã � ±-'-' ± ² > ² ' >D> �l��� ² ã >�¾ � � > � ã �± � ²L² è ² �,+ ±-+ > ² ¾ ± > �l��� ² � > >�¾ � � > � ã �� ã � ã � > � ¾ ± è ± ² + >D>D> �l��� � � � > � > + � ã �
+ > � è ¾ è +L± > �-± > ² ¾_>D>D> �l��� � + � > � > + � ã �
+�� � ²L² + + >D> � ' ² ¾_>D>D> �l��� � ± � > � > + � ã �
+ > � è ¾ è + è + è ² ²L² >D>D> �l��� � ² � > � > + � ã �
> � � ã�ã �L�-± ¾ � �,+ >D> �l��� ' ã �L� � � > � ã�ã
> � �-± � ¾ ' è � � ² >D> �l��� ' + �L� � � > � ã�ã
> � �,+L± ¾ ± è + � ¾_>D> �l��� ' �L� �L� � � > � ã�ã
> � �L�,' è + � + >�¾_> �l��� ² �,+ �L� � � > � ã�ã
> � �,+L± � ² ± + >�¾_> �l��� ² �,+ �L� � � > � ã�ã
> � �,+L± ¾ ± è � +-' è > �l��� ² �-± �L� � � > � ã�ã
> � �-± > ' > ² > + � >D> �l��� ² � ² �L� � � > � ã�ã
> � �,+L± è + ² è + ² >D> �l��� ' ² �L� � � > � ã�ã
> � �-± > '-' ² ± ± � >D> �l��� ' + �L� � � > � ã�ã
> � �-± > 'L± ² + ² � >D> �l��� ' ã �L� � � > � ã�ã
> � �L�,' è + ' ² ± ² >D> �l��� ' �L� �L� � � > � ã�ã
> � �,+L± '-' ² � +-'-' > �l��� ' �,+ �L� � � > � ã�ã
> � �L�,' 'L± ² ' ±L± >D> �l��� ² �-± �L� � � > � ã�ã
> � �L�,' ²L² ±-+ ±�� >D> �l��� ² � ² �L� � � > � ã�ã
> � �L�,' '-' ± � + ¾ � > �l��� ' ² �L� � � > � ã�ã
> � � >�¾ è ¾ '-' �-± >D> �l��� ' ² + è � � > � ã�ã> � �L�,' è ã ' ã � >D>D> �l��� ' �,' + è � � > � ã�ã> � �,+L± ¾ � '-+ ² ' >D> �l��� ' + + è � � > � ã�ã> � �,+L± ¾_> ' � � >D>D> �l��� ' ã + è � � > � ã�ã> � � è � è ² ² è � ' >D> �l��� ' �,+ + è � � > � ã�ã> � +L± > ã � � + �,' >D>D> �l��� ² ² + è � � > � ã�ã> � � >D> ' ² ² ' + >D>D> �l��� ' ² > + � �L� � ã�ã
> � � >�¾ ' � ² ¾ �,'-' > �l��� ' + > + � �L� � ã�ã

� ¾ '



k �X�1� |}| �¤¦�� �,' ¸ k �X�:� { ���Q�X� { �:� j ����� | �Q��� | �-�Q���+���-�¡� | ���[�-�W�L�������[� j�L� { ��( { ���+�Z� Øi� �������Q���Q� p �������:�W�-� u �L�W�����-�W� jÖ/�X��� Ø �������-¸��3���L�-�Q�[�Q�W�:��� { ���W�����W� { �
� � { �-�W��´Z�Q�_� ' � +��5�

L�MGNPORQTS UWVYXTZ [,S UWVYX]\_^`S XP^ [,S UWVYX]\_^`S XP^ V;MGNPS a`MDbYXWcGd ^ ORS XTXPd ^eNP^Kfg^`h;UWVYXTZ [,h;i,jek;l	^eZ L$Nmk1n:^eN o�cpXPh;O
\_^`S XP^ S bqO S brO l	^`d ^`h;UWVYXPh;b;sDQ0Z n:S UWVYXP^&S bBUmn1tpO � h:NTXP^`S d h;b;sRn:^eN u@^eNPQTh;UWV;Q0Z n:^`Q

S brv,O�w3xDy�z {msD^eNWcDn:^�QTM {pQTS UWV;^eN Q0Xp|cpNPv}^ w0~m�G�mZ0�q^`QTQ0��^`d n1z [,S UWVYXP�}^eNPVH|cGd XTZ �-^eNPQTMDb u@^eNPQTh;UWV;Q
\9cGV:NTZ ^eNPvDcGb;bYXp� S brd � sD^eNWcDn:^���QTS UWV;^eN b;S QTQT^R~Rw=QT^`V:N

sD^`b;MDOROR^`bH� ^eNPvDcGb;bYX sDh:Xez@��x
w=h;b;sD^`b�|h;sD^`b1n1z

> � > �a² ' ² ² è +L± >D> �l��� ' �,' > + � �L� � ã�ã
> � � >�¾ '-+ ²L² � � >D> �l��� ' ã > + � �L� � ã�ã
> � � >�¾ è > � +-+-+ > �l��� ' �,+ > + � �L� � ã�ã
> � �,+L± � ²L² +L± è > �l��� ' �,+ > + � �L� � ã�ã
> � � >D> '-' ² è +-' ã?> �l��� ' ² > + � �L� � ã�ã
> � � >D> ' � ' > +-+ >D> �l��� ' �,' > + � �L� � ã�ã
> � � >D> ' � ² ' ±-+ >D> �l��� ' + > + � �L� � ã�ã
> � � è � � > è + � ã?>D> �l��� ' ã > + � �L� � ã�ã
> � � è � è ' � � ã + > �l��� ' �,+ > + � �L� � ã�ã
> � � >D> � ' ² � ã?>D> �l��� ' �,+ > + � �L� � ã�ã
> � � �a² � > � � � ± > �l��� ' �,+ > + � �L� � ã�ã
> � � ã � � è ' � ã ' > �l��� ' �,+ > + � �L� � ã�ã
> � � ã � ã � � +-'L± > �l��� ' ² > + � �L� � ã�ã
> � + ² ' � ¾ + + è + > �l��� ' ² > + � �L� � ã�ã
> � + >�¾ �,+�� � >D> + ¾ � > �l��� ' �,' > + � �L� � ã�ã
> � ±-'-+ �,'L± �L� è + � ¾_> �l��� ² ã > + � �L� � ã�ã

� ¾ è



 %=< û�/*A[ýC�fÎ ò8/;�«ò8�b9 òH�,�«÷��;P�ò8�¶9>/;�=P&Ó þ@?�òs9¬ÐÎò[Ó;�«÷BA[ý$�,5 ò[Ó;��þ	�¢ò8�¢ú�þ ñ.ñ3ò�ú��;/3A
k �X�1� |}| �¤¦�� � è ¸C� { �W��� | �����L���&� { �����¥�W���¥� { ���+� � � { ���-� Ø �-�����Q�W� Ø§{ ��W� Ø �L���L³L�-� � �������Q���Q� p �������:�W�-�W�L� |}| ���[� { �

� � { �-�W��´Z�Q�_� ' � + ã � { � ' � ±-'!�
� �������Q���Q� ¢ �°{ ���Q� ´ | ����� Ø���� �Q�L�W������� { ���+� � � { ��� ´��W�-�L� |
p �������:�W�-� ¢ � | � { �W�-�E�Q�Q�W� | �-���[�-�W�L����� � | � { �W�-�E�W� |}| �-�Z�[�-�W�L����� �W����[� Ø=Ø ��� �L�����L�W� � { ���W��� �L�����L�W� � { ���W��� � �-��� � �������� > � � +-' Ø � ² > � > + � è ' �,' > �� > � � � ² > � >eã � è > � ² '� > + � + è Ø �-± ã ã�ã � ² è �,+ � �� > + � � ² > � >D> �,'L± � ² ±� > ± � +L± Ø � ²L² �-±-+ � è > �,'�� �� > ± � � ² ± �-±�� �,' � � ²��� > ² � +L± Ø � ² ' �,+ ² � è > � ² è �� > ² � � ² > ãe¾ � è > � ² ¾� > ' � +-' Ø �-± > � >D> � ²�� �-±-' �� > ' � �-±L± � > ± �,'-+ � ² �� > è � +�� � ã�ã ¾ � �-± ã �-± > �� > è � �,+-' ã � � ² + �,+ ²� >�¾ � +L± � �,+-+ �L�,' �,' > � ² ' �� >�¾ � � ²�� �,+ ã � è > � ²��� > � � +L± � � > ± ã�ã �-± ã �-±-+ �� > � � � ² ± �-± ¾ �,' > � ² +� >eã > � è ' +L± Ø �-±-' �,+ ² �,'-' � ² ã �� >eã > � è ' �,+ � �L�L� �,'�� � ² +�L� > > � ¾ ' + ¾ Ø � > ' � ã �L�,' � >D> ��L� > > � ¾ ' �,+ � � > + � ²�� �,+ ��L�L� � + ² Ø � >D> ã ' �,+ è �L�,' ��L�L� � �-±L± �,+-' � ² ã �-± ��L�,+ � + > Ø ã ' ²�� � > + ' > ��L�,+ � �,+ > � ± �,'-+ � ã�L�-± > � ' +�� � ã�ã ã + �-±-' �,+ è ��L�-± > � ' �,+ ã � >�¾ �,'-' �,' >�L� ² � +�� � �L�-± � >D> �,'-' � ² + ��L� ² � �-±-+ �L�,+ �,' ¾ � ² +�L�,' � +-' Ø �,+ è � > � �,'-' � ² ' ��L�,' � �,+L± � >eã �,' > �-± ¾�L� è > � ã +L± Ø �L� ã �L� > �,'-' � ² ¾ ��L� è > � ã �L�,+ � > + �,' è �-±-'�L� ¾ > � ã +-+ Ø ã + ¾ ' � >D> �a² ��L� ¾ > � ã � >D> � ' �,+ ² � >D>�L� � � +-+ Ø �,+ ² ã ² �,'-' � ² è ��L� � � � > � ã ' � è > � ² ã

� ¾�¾



k �X�1� |}| �¤¦�� � è ¸C� { �W��� | �����L���&� { �����¥�W���¥� { ���+� � � { ���-� Ø �-�����Q�W� Ø§{ ��W� Ø �L���L³L�-� � �������Q���Q� p �������:�W�-�W�L� |}| ���[� { �
� � { �-�W��´Z�Q�_� ' � + ã � { � ' � ±-'!�

� �������Q���Q� ¢ �°{ ���Q� ´ | ����� Ø���� �Q�L�W������� { ���+� � � { ��� ´��W�-�L� |
p �������:�W�-� ¢ � | � { �W�-�E�Q�Q�W� | �-���[�-�W�L����� � | � { �W�-�E�W� |}| �-�Z�[�-�W�L����� �W����[� Ø=Ø ��� �L�����L�W� � { ���W��� �L�����L�W� � { ���W��� � �-��� � ��������L� ã � +-+ Ø � > ' � > �L�,+ � >D> ��L� ã � �L� ¾ � > � � ² > �-± >�,+ > � + � Ø � ² ± �L�,+ �,'L± � ² + ��,+ > � �-±-' �,+�� � è > � ² ��,+�� � +-' Ø � > ' ãe¾ � ² ' �-± � ��,+�� � �,+ > � > ' �-± ã �-± >�,+-+ � +-' Ø � > è ã ' � ² ã � ² > ��,+-+ � � > � � > + �,'L± � ² è�,+L± � +-+ � �,+-+ ã ' � ² > �-± > ��,+L± � �,+ è ã�ã �,' ² � ² >�,+ ² � + ² Ø �,+ ¾ �L�,' � ² ¾ � ² ± ��,+ ² � �-± > �,+-' � è ' �,' ¾�,+-' � +L± � � > ' ã è � ² > � > + ��,+-' � ã ' � ' � ² ¾ � > ��,+ è � + � Ø ã ± ¾ ' �-± è � >D> ��,+ è � ã � � > �-± ¾ � > +�,+ ¾ > � � ' + è Ø �,+L± � > ' � ² > �-±-+ ��,+ ¾ > � � ' �,+ ã �L�-± �-± � �-±���,+ � � ±�� Ø �,+ è �L� > � ² è �-±L± ��,+ � � �L� ² � > ' � ² > �-±-+�,+ ã � + > � �L�,' � > ' �,'L± � ²L² ��,+ ã � � ² � � > ' �,'-+ � ² >

� ¾ �



 %;@ ÐB/]�:/3ÿ&/.ñ0/;�DC1ÏfÒ òH�,�«÷��;P�ò8��E,F÷;ÓÈû�ò�ñ3ÿ���� ñ3ò�÷BA[ýC�«ò[Ó
k �X�1� |}| �¤¦�� � ¾ ¸ � �-��� � �������B�W��� �°{ � { � {}|}{ � o+¢ � �-�����Q�W�L�-�

� � { �-�W��´Z�Q�_� è � ² j è � ' �Q�Q� è � è �
� { ���Q�X� { �:� � � { ���Q�X� { �:� + � { ���Q�X� { �:� ± � { ���Q�X� { �:�·² � { ���Q�X� { �:� ' � { ���Q�X� { �:� è
> � > ' è > � > ' è > � > ' è > � ±L± è > � ±L± è > � ±L± è ( ¢ . Øtu � | �+ � è ' � > � ² �L�,+ ± � ±-+ �,+ � + �L�,+ ( ¢ü� �������[�
> � ãe¾ � ã > � ã�ã ² è > � ã�ã�ã ' > � � ã ��� > � ãe¾ +-' > � ã�ãe¾_> ½ �:�+�����L���
Ö§�������:� � ¸¾�¾ � > ��� ¾kã � > ��� ã?>-� D'Õ¾ + � > ��� ¾�¾ � ± � ¾ ã?>-� D'Õ¾ è � + � ¾ ¾kã � � � ¾ ã?>-� D'Õ¾ ² � > ��� ¾ � �a² � ¾ ã?>-� D'Õ¾ ' � > � ã � > � � � ¾ ã?>-� D'Õ¾ ² � � ��� � > � + � ã ã?>-� D'Õ¾�¾ � + � ã � > � + � ¾ ã?>-� D'Õ¾ è � � ��� � > � � � ¾ ã?>-� D'Õ¾ è � � � ¾ ¾kã � + � ¾ ã?>-� D'Õ¾ ± � ± � ¾ ¾ � � + � ¾ ã?>-� D'Õ¾ ' � >D> � � � >D> � ¾ � ã?> ¾kã � >D> � � � � > � ¾ � ± > ã?>-� D"Õ �%� }Â��-± ¾ � ±L± ± ¾ ' � ã ± è � '�� � + � +-'-+ � è � ² '-+ � +L± ² � ² ' � � � � ( ¢S} �����
Ö§�������:� + ¸è � ¾ ' � ¾ ¾_> � � � è ã?>-� D'Õè � ¾�¾ � è è � �a² �a² ã?>-� D'Õè ' ¾ ' � è è ' � + �a² ã?>-� D'Õè ã ¾ ± ��� è + � > � ' ã?>-� D'Õè ² ¾ ² � ¾ èLè ¾kã � ¾ ã?>-� D'Õè ² ¾�¾ ��� è ' � > � è ã?>-� D'Õè ' ¾ è � è èLè � � � è ã?>-� D'Õè ' ¾ � ��� è � ¾kã � ¾ ã?>-� D'Õè ² ¾kã ��� è � � > � ¾ ã?>-� D'Õè ² ¾kã � > è ² ¾ � � ' ã?>-� D'Õè ' � '-' ¾ è � ± > � è � ² > èLè � + > � > � ² > � ' � ¾_> ã?>-� D"Õ �%� }Â�� |}{ �W� 'L± � ¾ � è ²W� > � +L±L±L± � ± è ' è � ² ã ±L± > � ¾ � � è ± è � ² + � ( ¢S} �����
Ö§�������:� ± ¸¾ ' �a² � è � + ¾ � � ' ã?>-� D'Õè � ã?> � ã ¾ è ¾kã � ' ã?>-� D'Õ¾ + � è � ã ¾ ' ¾�¾ � + ã?>-� D'Õ� � � ' ��� ¾�¾ ¾ � �a² ã?>-� D'Õ

� ¾kã



k �X�1� |}| �¤¦�� � ¾ ¸ � �-��� � �������B�W��� �°{ � { � {}|}{ � o+¢ � �-�����Q�W�L�-�
� � { �-�W��´Z�Q�_� è � ² j è � ' �Q�Q� è � è �

� { ���Q�X� { �:� � � { ���Q�X� { �:� + � { ���Q�X� { �:� ± � { ���Q�X� { �:�·² � { ���Q�X� { �:� ' � { ���Q�X� { �:� è
� ' � > ��� � � ¾ � � ± ã?>-� D'Õ¾kã ¾kã � è � > ¾ � � ' ã?>-� D'Õ¾ � � ± ��� ¾ è ¾ ' � ¾ ã?>-� D'Õ� � ã?> � ¾ ¾kã ¾�¾ � ' ã?>-� D'Õ¾�¾ � ± ã?> ¾ ± � � � ' ã?>-� D'Õ¾ è �a² � è ¾kã ¾ � �a² ã?>-� D'Õ¾�¾ � + > �a²W� ² > � ¾ � ¾_> ¾�¾ � � > ¾�¾ � + > �a²W� ' > ã?>-� D"Õ �%� }Â�� � ¾ � ² ± ã èLè � � ' ¾ �,+ � >�¾ + > è � � ¾ � ² ± � >D> � � ²L² � ( ¢S} �����

�,+ è � �,' ' > + � > � ² ã è ' � ' ¾ � ¾ � � ¾ + ±-+L± � ²�� +-+ è � � +-+ � ( ¢ � }

� � >



 %GF û�/*A[ýC�fÎ ò8/;�«ò8��ÏG4êòs9 þ	�$����ÓaM��;/3þ	�$�59 òH�,�-P�ò[ÓHFM��
k �X�1� |}| �Z¦�� � �[¸ � �-��� � �������¥�-�W�h¦]�-��� {ÙØ=Ø �Q�W���W�-��( { �W�-�X� { � ��X��� u �-� ¢

| �����E�W�-��(_�-�Q���+��� { ���+�����X�L�Q� | � ��' i ¢ � �-��� u � | �
� � { �-�W��´Z�Q�_� ¾ � +!�

( ¢ �[� |}|Û� ������� { ����� � Ø � ( ¢ )���� � ������� { �e��� � Ø � ´Z�&��� | �W�������W�-� | ��� ��� | �X� { �L���q�W�-� | ��� { � J
> � � > � >eã > � > � > ¢�� > � >D>
> � + > � � ã > � > � > ¢e' � >D>
> � ± > � + � ± > � > � ¾ ¢e' � è ¾> � ² > � ± ¾ ' > � > +-' ¢ è � +-'> � ' > � ² ¾ > � > ± > ¢ è � >D>> � è > � ' ¾ > � > ± > ¢e' � >D>
> � ¾ > � èLè > � > ² > ¢e' � ¾ �
> � � > � ¾ è ± > � > ± ¾ ¢ ²W� è ±> � ã > � � ' ¾ > � > ² ± ¢ ²W� ¾ �� > � ã ² ' > � > '-' ¢e' � ' >
+ � � � ã > � �L� > ¢e' � ' >± + � � '-' > � � ² ' ¢ ²W� � ±² ± � � � > � � ã?> ¢ ²W� ¾ '
' ²W� ¾ ' > � +-' > ¢e' � >D>è ' � ¾ + > � + � > ¢ ²W� è ¾¾ è � è ¾ > � ±L± > ¢ ²W� ¾ �� ¾ � è + > � ± � > ¢ ²W� ¾ 'ã �[� ' � > � ² + > ¢ ²W� è ¾� > ã � ' ² > � ² è > ¢ ²W� è >+ > � ã � �-± > � � ¾_> ¢ ²W� ±-'± > + �[� � � � + >D> ¢ ²W� >D>² > ± �[� ² � � è >D> ¢ ²W� >D>
' > ²��[� �,+ � � ��� > ¢5± � ¾ èè > ' �[� � � � ã?>D> ¢5± � � ¾¾_> è ¾ � ¾ + � ± >D> ¢5± � + ã� > ¾�¾ � ' + � ' >D> ¢5± � �-±ã?> � ¾ � + + � � >D> ¢5± � �L�� >D> ãe¾ � �,' + � � ' > ¢e+ � � '
+ >D> � ã è ²W� >D>D> ¢e+ � >D>± >D> + ã è � > ' ± � ã ' > ¢�� � ±-+² >D> ± ã ' � è ²W� ² >D> ¢�� � � >
' >D> ² ã ²W� + ' � � >D> ¢�� � � èè >D> ' ã ± � ' è � ' >D> ¢�� � > �¾_>D> è ã � � ¾ ' �[� +-' > ¢�� � � �� >D> ¾ ���[� ¾ ' �L� � +-' > ¢�� � ² �ã?>D> ��� è � ¾ + �-± � + � > ¢�� � ²��

� � �



k �X�1� |}| �Z¦�� � �[¸ � �-��� � �������¥�-�W�h¦]�-��� {ÙØ=Ø �Q�W���W�-��( { �W�-�X� { � ��X��� u �-� ¢
| �����E�W�-��(_�-�Q���+��� { ���+�����X�L�Q� | � ��' i ¢ � �-��� u � | �
� � { �-�W��´Z�Q�_� ¾ � +!�

( ¢ �[� |}|Û� ������� { ����� � Ø � ( ¢ )���� � ������� { �e��� � Ø � ´Z�&��� | �W�������W�-� | ��� ��� | �X� { �L���q�W�-� | ��� { � J
� >D>D> ã � ± � > � � è � ã + > ¢�� � è ã�,+ >D> �L� ¾ �[� ' ² +�� � ² è > ¢�� � ¾kã� ² >D> �-± ¾ � � ² + + �[� ' � > ¢e+ � > ²� è >D> �,' è ¾ � ' � ±-+ � ² + > ¢e+ � > ±� � >D> � ¾ è � � + ± �[� � >D> ¢e+ � � è+ >D>D> � ã ' ¾ � è + ² + � ± � > ¢e+ � �,+
+-+ >D> +��,' �[� >�¾ ² � � ã ± > ¢�� � ã �
+ ² >D> +L± ²��[� ¾ è '�� � + ² > ¢�� � ² ¾
+ è >D> +-'-'-+ � '-' ² ¾ � ² ' > ¢�� � � +
+ � >D> + ¾ '�� � �a² ²��[� � è > ¢�� � ¾ +± >D>D> + ã '-' � ¾ è ²L²W� + ² > ¢�� � ² ¾

� � +



k �X�1� |}| �Z¦�� � ã ¸ � �-��� � �������¥�-�W�h¦]�-��� {ÙØ=Ø �Q�W���W�-��( { �W�-�X� { � ��X��� u �-� ¢
| �����E�W�-��(_�-�Q���+��� { ���+�����X�L�Q� | � �{� >:i ¢ � �-��� u � | �
� � { �-�W��´Z�Q�_� ¾ � ±!�

( ¢ �[� |}|Û� ������� { ����� � Ø � ( ¢ )���� � ������� { �e��� � Ø � ´Z�&��� | �W�������W�-� | ��� ��� | �X� { �L���q�W�-� | ��� { � J
> � � > � > � ± > � > � ¾ ¢�� ¾ � >D>
> � + > � � ¾kã > � > +�� ¢�� > � ' >
> � ± > � + ¾�¾ > � > +L± ¢ ¾ � è ¾> � ² > � ± � � > � > � ã ¢ ²W� ¾ '
> � ' > � ²�� ± > � > � ¾ ¢5± � ² >
> � è > � ' ¾ � > � > +-+ ¢5± � è ¾> � ¾ > � è ¾ ± > � > + ¾ ¢5± � � è> � � > � ¾�¾�¾ > � > +L± ¢e+ � ���
> � ã > � � ¾ > � > ± > ¢5± � ±L±� > � ã èLè > � > ± ² ¢5± � ² >
+ � � ã ' > � > ' > ¢e+ � ' >± + � ã ±-+ > � > è � ¢e+ � + ¾² ± � ã + ¾ > � >�¾ ± ¢�� � � +
' ²W� ã + > � > � > ¢�� � è >è ' � ��� ã > � �L�L� ¢�� � � '¾ è � ���a² > � �L� è ¢�� � èLè� ¾ � � è + > � �-± � ¢�� � ¾ +ã �[� � è ² > � �-± è ¢�� � '��� > ã � �a² ¾ > � �,'L± ¢�� � 'L±
+ > � ã � ¾ �,' > � + � ' ¢�� � ² ±± > + ã � ¾ �,' > � + � ' ¢ > � ã '² > ± ã � èLè ' > � ±L±-' ¢ > � �a²
' > ² ã � è �L� > � ± � ã ¢ > � ¾ �è > ' ã � ' è ± > � ² ± ¾ ¢ > � ¾ ±¾_> è ã � ² ' > � '-' > ¢ > � ¾kã� > ¾kã � +-+ ² > � ¾�¾ è ¢ > � ãe¾ã?> � ã � +-+ ² > � ¾�¾ è ¢ > � � è� >D> ã �[� ã 'L± � � > ² ¾ ¢�� � > '
+ >D> � ã ± � ² '-' è � ' ² ' ¢5± � + ¾± >D> + � ' � è > � � ²W� ± ã + ¢ ²W� � >² >D> ± ¾ è � ¾ � +L± � +-+ > ¢e' � � >
' >D> ² è ã � ã�ã ± > � > � > ¢ è � >D>è >D> ' è + � ² è ± ± ¾ � 'L± ¾ ¢ è � + è¾_>D> è '-' � ¾ �L� ²L²W� + � ã ¢ è � ±L±� >D> ¾ ² ã � >�¾ � ' > � ã + ã ¢ è � ± ¾ã?>D> �a² ± � +-' ¾ ' è � ¾ ² ± ¢ è � ± >� >D>D> ã ± ¾ � 'L±L± è + � ² è ¾ ¢ è � +-'�,+ >D> �L�-± ²W� ã?> ' è ' � >eã ' ¢e' � ² +

� � ±



k �X�1� |}| �Z¦�� � ã ¸ � �-��� � �������¥�-�W�h¦]�-��� {ÙØ=Ø �Q�W���W�-��( { �W�-�X� { � ��X��� u �-� ¢
| �����E�W�-��(_�-�Q���+��� { ���+�����X�L�Q� | � �{� >:i ¢ � �-��� u � | �
� � { �-�W��´Z�Q�_� ¾ � ±!�

( ¢ �[� |}|Û� ������� { ����� � Ø � ( ¢ )���� � ������� { �e��� � Ø � ´Z�&��� | �W�������W�-� | ��� ��� | �X� { �L���q�W�-� | ��� { � J
� ² >D> �-±L± > � ¾ è ± è ã � +L± ¾ ¢ ²W� ã '� è >D> �,'L± �[� ¾ +L± è � � + ¾�¾ ¢5± � � ±� � >D> � ¾ ±-' � ' > ² è ²W� ² ã è ¢5± � ' �
+ >D>D> � ã è � � > +L± ± �[� ãe¾�¾ ¢�� � ã '
+-+ >D> +��,' è � � ± ² ² ± � � èLè ¢�� � ã è+ ² >D> +L± � ¾ � ² + ã �,+ � ' ¾ � ¢ > � '-+
+ è >D> + è � ã � ' è + ¢�� ã � ' è + > � ¾ '
+ � >D> + �a² + � ã ' ¢ ² + � ã ' > � � 'L±± >D>D> ± > ² ' � � ��� ¢ ² ' � � ��� � � '��

� �a²



k �X�1� |}| �Z¦�� + > ¸ � �-��� � �������¥�-�W�h¦]�-��� {ÙØ=Ø �Q�W���W�-��( { �W�-�X� { � ��X��� u �-� ¢
| �����E�W�-��¦]� | �-�Q���+���Q�W�:����� ��X���L���X�L�Q� | �
� � { �-�W��´Z�Q�_� ¾ � ² �

( ¢ �[� |}|Û� ������� { ����� � Ø � ( ¢ )���� � ������� { �e��� � Ø � ´Z�&��� | �W�������W�-� | ��� ��� | �X� { �L���q�W�-� | ��� { � J
> � � > � >eãe¾ > � >D> ± ¢5± � >D>
> � + > � +�� ¢ > � > � > ' � >D>
> � ± > � ±-+ è ¢ > � > + è �[� è ¾> � ² > � ² + � ¢ > � > + � ¾ � >D>
> � ' > � ' ² + ¢ > � > ² + �[� ² >
> � è > � è ²L² ¢ > � > ²L² ¾ � ±L±
> � ¾ > � ¾ è ¢ > � > è > �[� ' ¾
> � � > � � è ã ¢ > � > è ã �[� è +> � ã > � ãe¾�¾ ¢ > � >�¾�¾ �[� ' è� � � >�¾kã ¢ > � >�¾kã ¾ � ã?>
+ + � � � ¢ > � � � > ã � >D>± ± � + ¾ ' ¢ > � + ¾ ' ã � � ¾² ²W� ± ² ¾ ¢ > � ± ² ¾ �[� è �' ' � ² 'L± ¢ > � ² 'L± ã � > èè è � 'L± è ¢ > � 'L± è �[� ã ±¾ ¾ � è + � ¢ > � è + � �[� ãe¾� �[� ¾ + � ¢ > � ¾ + � ã � � >ã ã � ¾�¾ ' ¢ > � ¾�¾ ' �[� è �� > � > � ã ±-' ¢ > � ã ±-' ã � ±-'
+ > +�� � �a² ¢�� � �a² > ã � + >± > ±-+ � è + ¢e+ � è + > �[� ¾ ±² > ² ± � ² ã ¢5± � ² ã?> �[� ¾ ±
' > ' ²W� + � ¢ ²W� + � > �[� ' èè > è ' � >�¾ ¢e' � >�¾_> �[� ² '¾_> ¾ ' � ¾ ² ¢e' � ¾ ² > �[� + >� > � è � ' ã ¢ è � ' ã?> �[� + ²ã?> ãe¾ � ± ¾ ¢ ¾ � ± ¾_> �[� � ã� >D> � >�¾ � ã ² ¢ ¾ � ã ² > ¾ � ã ²
+ >D> +��,' � ²L² ¢��,' � ²L² > ¾ � ¾ +± >D> ±-+-+ � ±�� ¢e+-+ � ±�� > ¾ � ²L²² >D> ² + ¾ � >�¾ ¢e+ ¾ � >�¾_> è � ¾�¾' >D> 'L±-+ � ² ± ¢5±-+ � ² ± > è � ² ãè >D> è ± ¾ � ² ' ¢5± ¾ � ² ' > è � + ²¾_>D> ¾ ² > � ²L² ¢ ² > � ²L² > ' � ¾ �� >D> �a²L²W� ±-+ ¢ ²L²W� ±-+ > ' � ' ²ã?>D> ã ² è � +�� ¢ ² è � +�� > ' � �-±� >D>D> � > ² ã � '-+ ¢ ² ã � '-+ > ²W� ã '
+ >D>D> + > è � � ��� ¢ è � � ��� > ± � >eã

� � '



k �X�1� |}| �Z¦�� + > ¸ � �-��� � �������¥�-�W�h¦]�-��� {ÙØ=Ø �Q�W���W�-��( { �W�-�X� { � ��X��� u �-� ¢
| �����E�W�-��¦]� | �-�Q���+���Q�W�:����� ��X���L���X�L�Q� | �
� � { �-�W��´Z�Q�_� ¾ � ² �

( ¢ �[� |}|Û� ������� { ����� � Ø � ( ¢ )���� � ������� { �e��� � Ø � ´Z�&��� | �W�������W�-� | ��� ��� | �X� { �L���q�W�-� | ��� { � J
± >D>D> ± > ±-' � � ã ¢5±-' � � ã?> � � + >² >D>D> ± ã �a²W� ' ² �,' � ² è > ¢ > � ± ã
' >D>D> ² ã ±-+ � ' ¾ è ¾ � ² ± > ¢�� � ±-'è >D>D> ' � ã è � ¾ ± � > ± � + ¾_> ¢�� � ¾ +¾_>D>D> è � + ¾ � ± ¾ � ¾ + � è ± > ¢e+ � ² ¾� >D>D> ¾�¾ � ã � ²L² +�� > � ' è > ¢e+ � è ±ã?>D>D> � è ¾ ²W� � è ±-+-' � � ² > ¢5± � è �� >D>D>D> ã è + �[� ' è ± ¾ � � ²L² > ¢5± � ¾ ��L� >D>D> � > è +-' � ±�� ± ¾ ²W� è ã?> ¢5± � ² ��,+ >D>D> �L� è +L± � ±L± ± ¾ è � è ¾_> ¢5± � � ²�-± >D>D> �,+-' è ± ² ± ¾ � >D>D> ¢5± � ± è� ² >D>D> �-± èLè + � �-± ±L± ¾ � � ¾_> ¢e+ � ² ��,' >D>D> � ² è � è � ² ¾ ± � ± � 'L± > ¢e+ � ' è� è >D>D> �,' ¾_> �[� ± è + ã � � è ² > ¢�� � � +� ¾_>D>D> � è '-+ ¾ � è ' ² ¾ + � ±-' > ¢e+ � ¾ �� � >D>D> � ¾ ² ±L± � �,' ' èLè � � ' > ¢5± � �,'� ã?>D>D> � �a² ± �[� ¾ + ' è � � + � > ¢e+ � ã '
+ >D>D>D> � ã ' è � � ±L± ² ± �[� è ¾_> ¢e+ � � ã

� � è



�����   ��� �

� ð�p®­�·�·y­�³ n ­ Á o ­°¯nÅ ·y­�±�¹»ºÄÁ s ó ³
ÅÆ­�² ­ Á¶Á�­�³¬­�³ ² ±c´ n ­�³ p®­°¯n­ ¹»ºÀ³¬­�´¶­�³
¸ ±�¹»ºµ´½¼ ­�±c´¶­�³

ÐÎò[ÓaP ñ3ò8/*A[ý��LÎ�/]�7A[ý¢ò8�"P�òs9 òH�,��ò8�¢ò8� ÷��¢ö ÿ ò[Ó òqA[ý��¢òW�«ò8� û�/*A[ýC�fÎ ò8/;�«ò8� ÿ ò8/�öùòs9�!�M�ý;Ó1�¢ò�ýb9 ÷��;P@��Ï
ðNÓ1/;�«ò[Ó1/.÷b9�#ùû�ò�ý¢þ�ÿ���ò�ú����:/*A[ý¢ò[Ó·P�òH��ò�ý¢ò8�$#&%

)��	�W�-� k �X�1� |}| �-�·�1�-�W�-�W���-��¸� �1� p � | ���L¸ � { ��� | ������íZ�L� Ø � { ���+� � � { ����à�� ����L�W���-�Q�¡�W��� � �-�����Q�W�L�-� � { � Ø��+ �1� p � | ���L¸�
Z�L� { ���:�+��� | �B¦]� | �-�Q���+���Q�W�:����� ��X���L� ��� ����L�W���-�Q�¡�W��� � �-�����Q�W�L�-� � { � |����
� � { �Bí��L���+��� { ���Q�X� { �:� � �W���W� Ø§{ � ����� > |�� �1�-�����W� { ���1�-� �± �1� p � | ���L¸ � { �W�L�-�����Q� | ���������Q�L�W�����-�W�L�1� | �-�Q���+���Q�W� ����L�W���-�Q�¡�W��� � �-�����Q�W�L�-�²W�1� p � | ���L¸ ÷ � Ø �-�����-�W�¯� { ���+� � � { ���B� { �W��� � �������Q���Q� p �������:� � { � Ø��' �1� p � | ���L¸lÖ3��� �@{ � u �X�[���L�Z�W�-������� � � |}| �-�W�L�:�+�����L�����-�è �1� p � | ���L¸l¦]�����-���Q�W������� { ���+� � � { ��� j �L�����Q�Q�W��� � { � Ø��¾ �1� p � | ���L¸ { � | �X� { �L�B´Z� � � { ���[�Q�W�=� �z{ �����W�-� � �-�����Q�W� � Ø�� �Q�Q� { �-���Q�[�Q�W� � � �Éj�L� ØN��X³W¸ À � D â À ��â { � J �� { ����� |Û� ������¸ � { ����� |Û� �����Z�W����� { �W��� | �X� � � { ���[�Q�W�L�-�´��W�-�L� | ¸Q´��W�-�L� | �W��� � ����� | � { ���W�

� � ¾



k �X�1� |}| �¥¿�� � ¸ � ����� | � { ���°� �z{ �����W�-�=�L� Ø �-�����-�W�-�·�Q�Q���1�����-���Q�W�����-�� { ���+� � � { ���-� � { � Ø��yuf��W���Q�L�E�L���L³L���Q�Q�W� | ���[�-�W�L� ¢�����[���1� {�k �X�L�L��� { �-�W�¤´Z�Q�_� � �[� �5�íZ�L� Ø � { ���+� ¢ 
Z�L� { ���:�+��� | � �Q�L�W�����-�W� ¢ � { ���+� � � { ��� � { ���+� � � { ��� { � | �X� { �L�� � { ��� ¦]� | �-�Q���+���Q�W� ¦]� | �-�Q���+���Q�W� Ö3��� �@{ � ¢ ´Z� � � { ���[�Q�W�
{ � Ø { � |�� �Q�X�[���L� � �-�����Q�W� { �-���Q�[�Q�W� { � J¾�¾ � ¾_>D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > ± � ²�� + >¾�¾ � ã?>D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > ² > ²�� � è¾�¾ � ã ' > �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > ±�� ²�� ±-'�a² +-+ >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > ²L² '-+ � èã + +L± >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > ± è ' ¾ ± ¾ã + + ¾ ² > �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > ² � ' ¾ + �ã + + ² >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > ² ± ' ¾ +-'� >D> �,' >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > ² > è + ±-'� >D> � ² >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > ² � è + ± ²� >�¾ ± >eã?> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > ±-' èLè ² ¾� >�¾ �,' >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > ² + èLè ± è�L�,' ² >D>D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > ² + ¾ � ² ��L�,' + è � > �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > ' è ¾ � +���L�,' + è ' > �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > +-' ¾ � è '�L�,' +-+ >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > ' > ¾ � ± >�L�,' '-+ >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > ² + ¾ � ² ��L�,' +L± >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > ²L² ¾ � ± ��,+L± � ¾ ' > �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > + > ¾ è ¾ ²�,+L± +-+ >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > ' > ¾ è ± ²�,+L± ±-' >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > ± è ¾ è 'L±�,+L± ±-+ >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > ² > ¾ è ² ¾�,+L± ±L± >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > ² + ¾ è ² '�-± > ± >D>D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > + � � > è '�-± > � ã + > �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > ' > � > ± ��-± � �,'-' > �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > ' > � ' ² �� ² ' ã + > �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > ²�� ��� ² è� ² ' ' >D>D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > ² > ã?> '-'� ² ' ¾_>D>D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > ² + ã?> 'L±�,'L± +�� è > �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > ² è ã ² '���,'L± + ² >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > è ± ã ² ±L±� è � ã + > �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > ² ± ã � ' è� è � ã ' >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > è ' � >D> ±-'� �a² � ² ' > �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > '�� �L�,+ '-'
+ >�¾ ±-+ ã?> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > ²L² �,+ ¾ è '+-+-+ � � ¾_> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > ² � �-±-' ¾_>
+-+-+ + �a² > �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > è + �-±-' ' ²
+L± > + >D>D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > ' > � ² > è ²±-+-+ ² � è > �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > ¾ + � ã ± è ±

� ���



k �X�1� |}| �¥¿�� � ¸ � ����� | � { ���°� �z{ �����W�-�=�L� Ø �-�����-�W�-�·�Q�Q���1�����-���Q�W�����-�� { ���+� � � { ���-� � { � Ø��yuf��W���Q�L�E�L���L³L���Q�Q�W� | ���[�-�W�L� ¢�����[���1� {�k �X�L�L��� { �-�W�¤´Z�Q�_� � �[� �5�íZ�L� Ø � { ���+� ¢ 
Z�L� { ���:�+��� | � �Q�L�W�����-�W� ¢ � { ���+� � � { ��� � { ���+� � � { ��� { � | �X� { �L�� � { ��� ¦]� | �-�Q���+���Q�W� ¦]� | �-�Q���+���Q�W� Ö3��� �@{ � ¢ ´Z� � � { ���[�Q�W�
{ � Ø { � |�� �Q�X�[���L� � �-�����Q�W� { �-���Q�[�Q�W� { � J² ' ã +-+ >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > � ã?> + è ¾ + ã�,'L±-+ + ¾kã?> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > ±L± > è ¾kã '��� è > � ² ' è > �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > ± >D> ¾_>�¾ ' �� è � ' ² ' è > �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > ± � > ¾ + ¾ ²��
+�� ²L² + ' >D>D>D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > '�� > � ¾_> è ¾_>
+�� ²L² + '�� >D>D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > è > ' � ¾_> ' è '+�� ²L² + ± ã?>D>D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > ' ² + � ¾_>D> è �+�� ²L² + ²L² >D>D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > è � > � ¾_> ' è ²± > è ±�� è ² > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� ± > ±-+ > � ²�� ± ¾ �± > è ±�� +��,' ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� ±-+ + ² > �-±�� ¾ � +

� { ����� |Û� ����� ² ¾ � ²´��W�-�L� | ²��

� � ã



k �X�1� |}| �¥¿�� + ¸ � ����� | � { ���°� �z{ �����W�-�=�L� Ø �-�����-�W�-�·�Q�Q���1�����-���Q�W�����-�� { ���+� � � { ���-� � { � Ø��yuf��W���Q�L���L���L³L�B�Q�Q�W� | �B�[�-�W�L� ¢�����[�E�1� { í��L���+���_� { �-�W�¤´Z�Q�_� � �[� ±!�íZ�L� Ø � { ���+� ¢ 
Z�L� { ���:�+��� | � �Q�L�W�����-�W� ¢ � { ���+� � � { ��� � { ���+� � � { ��� { � | �X� { �L�� � { ��� ¦]� | �-�Q���+���Q�W� ¦]� | �-�Q���+���Q�W� Ö3��� �@{ � ¢ ´Z� � � { ���[�Q�W�
{ � Ø { � |�� �Q�X�[���L� � �-�����Q�W� { �-���Q�[�Q�W� { � J�a² > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� ² > + ¾ +�� + ãã + > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� ² > +-' +�� � ãã + > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� ² > + � +�� ±L±� >D> > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� ² > + è +�� +L±� >D> > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� ² > ± > +�� ² +� >�¾ > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� ² > +-' +�� � ��L�,' > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� ² > + � +�� ±-+�,+L± > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� ² > + ã +�� ± ¾�-± > > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� ² > + � +�� ±���-± � > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� ² > + � +-+ + ã� ² ' > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� ² > ±-+ +-+ ² è� ² ' > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� ² > ± > +-+ ± ¾� ² ' > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� + ��,'L± > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� ±��� ¾ è > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� ± è� ã�ã > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� ² > ² ¾ ± > ' ²� ã�ã > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� ² > + � ±�� �
+ >�¾ > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� ² > ² ' ±-+ ² +
+�� ² > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� ² > ² > ±-+ +-'
+L± > > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� ² > ² � ±L± +-'
+ ã � > > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� ² > ' ã ²�� +L±± � + ã > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� ² > è ± ²�� ± >²L²L² � > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� ² > ' > ² ã ±² '�� � > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� ² > ' > ² ã ±² ã?> � > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� ² > ¾_> ² ã ²L²è ' � è > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� ² > 'L± ² ã �è � ã + > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� ² > è > ² ã +-+è � ã + > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� ² > ² è ² ã è¾ �,+-+ > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� ² > ¾ + ² ã ² ¾± > è ±�� > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� ² > ² ± ' > � ²± > è ±�� > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� ² > ¾ è ' > 'L±

� { ����� |Û� ����� + �[� >´��W�-�L� | + �

� ã?>



k �X�1� |}| �¥¿�� ± ¸ � ����� | � { ���°� �z{ �����W�-�=�L� Ø �-�����-�W�-�·�Q�Q���1�����-���Q�W�����-�� { ���+� � � { ���-� � { � Ø��yuf��W���Q�L�h� | � { �W�¤�Q�Q�W� | �¤�[�-�W�L� ¢�����[�E�1� {�k �X�W��� { �-�W�¤´Z�Q�_� � �[� '!�íZ�L� Ø � { ���+� ¢ 
Z�L� { ���:�+��� | � �Q�L�W�����-�W� ¢ � { ���+� � � { ��� � { ���+� � � { ��� { � | �X� { �L�� � { ��� ¦]� | �-�Q���+���Q�W� ¦]� | �-�Q���+���Q�W� Ö3��� �@{ � ¢ ´Z� � � { ���[�Q�W�
{ � Ø { � |�� �Q�X�[���L� � �-�����Q�W� { �-���Q�[�Q�W� { � J¾�¾ � è >D> ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� +-' ± � � ¾ �,+ ²ã + +L± >D> ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� +-' + ã +�� ² >� >D> �,+ >D> ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� +-' +L± +-+ '� >D> +L± >D> ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� +-' ± > +-+ ± ²� >�¾ ±-' >D> ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� +-' ±L± + ² ± �� >�¾ � � ± > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� +-' + ã + ² +L±�L�,' ± � >D> ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� +-' +L± +-' ã�L�,' ²L² >D> ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� +-' ± > + è � ¾�L�,' + � � > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� +-' � ² +-' ² '�L�,' + ¾ ' > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� +-' � ã +-' +-'�L�,' �,' >D> ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� +-' + ã +-' � è�L�,' + >�¾_> ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� +-' � � +-' + ã�L�,' ±L± >D> ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� +-' + ¾ +-' è�,+L± �,+ >D> ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� +-' ± > + è �-±�,+L± ± � ' > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� +-' +L± + ¾ � ²�,+L± + � ' > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� +-' � è + ¾ ² >�,+L± ±-' >D> ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� +-' ± ² + ¾ + è�,+L± � ãe¾_> ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� +-' +L± + è �-±�-± > + > ' > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� +-' �-± + � 'L±�-± > +-+L± > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� +-' ±-+ + � � ²�-± > ±-' >D> ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� +-' +-+ + � +-+�-± > ¾ è >D> ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� +-' ±-+ + ã �,+�-± > � � >D> ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� +-' +-' + � � >�-± � + > ' > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� +-' ² > + ã ± è�-± � ± ² ± > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� +-' � ã ± > ± è� ² ' �-± >D> ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� +-' + ¾ ± > � >� ² ' è � >D> ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� +-' +L± ±�� + è� ² ' + ¾ è > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� +-' +-' ± > � �� ² ' +-+ >D> ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� +-' + ã ±�� '� ² ' � �a² > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� +-' ± > ± > ��,'L± � >D> ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� +-' ± > ± > �� è � � ' >D> ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� +-' ±-' ± ² ²� è � �,' >D> ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� +-' ±-+ ± ² '� �a² � ² >D> ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� +-' ± ¾ ± è ±� ã � +-' >D> ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� +-' ² > ± ¾ ¾� ã � + ² >D> ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� +-' ± ² ± ¾ ã
+�� ² + � >D> ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� +-' '�� ² > + è+ � ± ± > � > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� +-' ² + ² ¾ �L�

� ã �



k �X�1� |}| �¥¿�� ± ¸ � ����� | � { ���°� �z{ �����W�-�=�L� Ø �-�����-�W�-�·�Q�Q���1�����-���Q�W�����-�� { ���+� � � { ���-� � { � Ø��yuf��W���Q�L�h� | � { �W�¤�Q�Q�W� | �¤�[�-�W�L� ¢�����[�E�1� {�k �X�W��� { �-�W�¤´Z�Q�_� � �[� '!�íZ�L� Ø � { ���+� ¢ 
Z�L� { ���:�+��� | � �Q�L�W�����-�W� ¢ � { ���+� � � { ��� � { ���+� � � { ��� { � | �X� { �L�� � { ��� ¦]� | �-�Q���+���Q�W� ¦]� | �-�Q���+���Q�W� Ö3��� �@{ � ¢ ´Z� � � { ���[�Q�W�
{ � Ø { � |�� �Q�X�[���L� � �-�����Q�W� { �-���Q�[�Q�W� { � Jè ã �,' >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� +-' +-' � è ' ��a² � ã?>D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� +-' + è � ã ± �ã + + >D>D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� +-' + ² + > � ¾� >D> � ² >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� +-' + > +-+ �� >D> +-' >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� +-' +-' +-+ �,+� >D> + � >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� +-' ±L± +-+ ²��� >�¾ ±�� >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� +-' +L± + ² +�L�,' �L�,' > �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� +-' + ã + ² + >�L�,' ² + >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� +-' + � +-' � >�L�,' ± >D>D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� +-' ±L± +-' ±-+�L�,' � ¾_>D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� +-' + ã +-' � ��L�,' + ² >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� +-' +-' +-' >�,+L± + >D>D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� +-' �,' + è ² ±�,+L± +�� >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� +-' ±L± + è + è�,+L± ±-' >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� +-' +�� + ¾ +���,+L± ± > ' > �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� +-' +-' + ¾ è�,+L± ±�� � > �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� +-' +-+ + è � è�,+L± ±-+ >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� +-' + ² + è ã�,+L± � è >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� +-' +-' + è ²�,+L± + � >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� +-' ±L± + è +-'�,+L± 'L± >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� +-' ± > + ¾ �L��-± > + ¾ ' > �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� +-' � è + � ² +�-± > � � >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� +-' + > + ¾ + è�-± > + ã�ã?> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� +-' +-' + � � >�-± > � ¾ ² > �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� +-' ± > + ¾ � >�-± > + > � > �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� +-' + � + ¾ +�-± � �-± >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� +-' ± > + � ¾�-± � ' ² >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� +-' ² ã ± > èLè�-± � +�� � > �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� +-' ±�� + ã �� ² ' ¾_>D>D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� +-' + ² ±�� +-+� è � � >D>D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� +-' ±L± ±-+ ±� è � è >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� + è ±-' + � +-'� è � +-' >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� +-' ²L² ±L± ±��� ¾ è � ² >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� +-' ² > ± ² � �� �a² � >D>D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� +-' ±�� ± ¾ � è� ã � � ã?>D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� +-' ² > ± è � >� ã�ã � >D>D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� +-' ±-' ± è +
+ � ± +-' ² > �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� +-' ² > ² è �-±

� ã +



k �X�1� |}| �¥¿�� ± ¸ � ����� | � { ���°� �z{ �����W�-�=�L� Ø �-�����-�W�-�·�Q�Q���1�����-���Q�W�����-�� { ���+� � � { ���-� � { � Ø��yuf��W���Q�L�h� | � { �W�¤�Q�Q�W� | �¤�[�-�W�L� ¢�����[�E�1� {�k �X�W��� { �-�W�¤´Z�Q�_� � �[� '!�íZ�L� Ø � { ���+� ¢ 
Z�L� { ���:�+��� | � �Q�L�W�����-�W� ¢ � { ���+� � � { ��� � { ���+� � � { ��� { � | �X� { �L�� � { ��� ¦]� | �-�Q���+���Q�W� ¦]� | �-�Q���+���Q�W� Ö3��� �@{ � ¢ ´Z� � � { ���[�Q�W�
{ � Ø { � |�� �Q�X�[���L� � �-�����Q�W� { �-���Q�[�Q�W� { � J± ² ' ² > ' > �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� +-' 'L± '�� ±�,+-+-' ² ± >D> ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� ¾ � ± � � ± + ²�� + è+ > è � ±-' ã?> ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� ¾ � ± � ² > +-' � ² è± > è ± è � ' > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� ¾ � ± �-± > + è � ' >� ã � ²L² ± ² >D>D> ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� ¾ � ± ±L±L± � ¾ è � ã� ã�ã � > ² >D>D>D> ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� ¾ � ± + > + � ¾ è �,'
+�� ²L² + ² è >D>D> ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� ¾ � ± � ²�� � ¾ ± � ²
+-+-+ >�¾ ² ' >D>D> ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� ¾ � ± �,+ ã � ¾ + +-'�-± ¾ � ² ± >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ¾ � ± � ¾kã +-'-+ + ã�,'L±-+ + ¾ ± > �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ¾ � ± �-±-' +-'�� ² è+ > è � è ²L² + �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ¾ � ± � ¾_> + è ² ± è+ > è ¾ è ² + >D>D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ¾ � ± ±��,+ � ¾ ² ¾kã
+ > è ¾ è '�� >D>D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ¾ � ± + ¾_> � ¾ ' ' ²
+ > è ¾ è ²L² >D>D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ¾ � ± + ² + � ¾ ² ± ã
+�� ²L² + ²L² >D>D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ¾ � ± ± ² + � ¾ ± ã �± > è ±�� ² èLè íZ���1� |}|}{ ���+� ã � ' �-± > � ' 'L±± > è ±�� ² è ã ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� ã � ' ² > ��� '-'± > è ±�� � �a² ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� �,+ � + � ± è ' + �

� { ����� |Û� ����� +-' � >´��W�-�L� | ã ²

� ã ±



k �X�1� |}| �¥¿�� ²W¸ � ����� | � { ���°� �z{ �����W�-�=�L� Ø �-�����-�W�-�·�Q�Q���1�����-���Q�W�����-�� { ���+� � � { ���-� � { � Ø��yuf��W���Q�L�h� | � { �W�¤�Q�Q�W� | �¤�[�-�W�L� ¢�����[�E�1� { í��L���+���_� { �-�W�¤´Z�Q�_� � �[� ¾ �íZ�L� Ø � { ���+� ¢ 
Z�L� { ���:�+��� | � �Q�L�W�����-�W� ¢ � { ���+� � � { ��� � { ���+� � � { ��� { � | �X� { �L�� � { ��� ¦]� | �-�Q���+���Q�W� ¦]� | �-�Q���+���Q�W� Ö3��� �@{ � ¢ ´Z� � � { ���[�Q�W�
{ � Ø { � |�� �Q�X�[���L� � �-�����Q�W� { �-���Q�[�Q�W� { � J�a² > íZ���1� |}|}{ ���+� ² > + ¾ + ¾ � > � �L� >�a² > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� ² > + ¾ + �[� >eã + ² ²ã + > íZ���1� |}|}{ ���+� ² > + � + ¾ +ã + > íZ���1� |}|}{ ���+� ² > ± > + ¾ ãã + > íZ���1� |}|}{ ���+� ² > + � + ¾ +ã + > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� ² > + ² + ã � èã + > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� ² > +-' + ã �,+ã + > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� ² > + è + ã ã� >D> > íZ���1� |}|}{ ���+� ² > + � + � �� >D> > íZ���1� |}|}{ ���+� ² > +-' + � ã� >D> > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� ² > + è + ã � >� >D> > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� ² > ± > + ã '� >�¾ > íZ���1� |}|}{ ���+� ² > + è + � è� >�¾ > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� ² > + ² + � � ²�L�,' > íZ���1� |}|}{ ���+� ² > +-+ + � +���L�,' > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� ² > + � + � +�,+L± > íZ���1� |}|}{ ���+� ² > +-' + � � >�-± > > íZ���1� |}|}{ ���+� ² > + ã + � ²�-± > > íZ���1� |}|}{ ���+� ² > ±�� + � �L��-± > > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� ² > +-' + è ±�-± � > íZ���1� |}|}{ ���+� ² > + ² + � � ²�-± � > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+�� ² ' > íZ���1� |}|}{ ���+� ² > ±L± + ã � è� ² ' > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+�� ² ' > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+��,'L± > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+�� è � > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+�� è � > íZ���1� |}|}{ ���+� ² > ± ã + � ² >� è � > íZ���1� |}|}{ ���+� ² > ² � ± > ² >� è � > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+�� è � > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+�� ¾ è > íZ���1� |}|}{ ���+� ² > ± � ± > + �� ¾ è > íZ���1� |}|}{ ���+� ² > +-' + � � >� �a² > íZ���1� |}|}{ ���+� ² > ² > + � ² ±� �a² > íZ���1� |}|}{ ���+� ² > ±-+ ± > �� �a² > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+�� ã�ã > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+�
+�� ² > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+�

� ã ²



k �X�1� |}| �¥¿�� ²W¸ � ����� | � { ���°� �z{ �����W�-�=�L� Ø �-�����-�W�-�·�Q�Q���1�����-���Q�W�����-�� { ���+� � � { ���-� � { � Ø��yuf��W���Q�L�h� | � { �W�¤�Q�Q�W� | �¤�[�-�W�L� ¢�����[�E�1� { í��L���+���_� { �-�W�¤´Z�Q�_� � �[� ¾ �íZ�L� Ø � { ���+� ¢ 
Z�L� { ���:�+��� | � �Q�L�W�����-�W� ¢ � { ���+� � � { ��� � { ���+� � � { ��� { � | �X� { �L�� � { ��� ¦]� | �-�Q���+���Q�W� ¦]� | �-�Q���+���Q�W� Ö3��� �@{ � ¢ ´Z� � � { ���[�Q�W�
{ � Ø { � |�� �Q�X�[���L� � �-�����Q�W� { �-���Q�[�Q�W� { � J
+-'L± > íZ���1� |}|}{ ���+� ² > ² � ± è �-±
+ è � > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� ² > ² � ² � >
+ è � > > íZ���1� |}|}{ ���+� ² > ¾ + '-+ ± ¾
+ ã � > > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� ² > è � ' � è± ²L² è > íZ���1� |}|}{ ���+� ² > ' � 'L± � >± ²L² è > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� ² > è � ' � è± è ¾ è > íZ���1� |}|}{ ���+� ² > ² ¾ 'L± �L�² +��,+ > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� ² > ² è ' � +��²L²L² � > íZ���1� |}|}{ ���+� ² > ¾ ± 'L± ± �² ' ã ' > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� ² > è > ' � ±² è ¾ � > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� ² > ²�� ' � � ¾² ¾ ²�� > íZ���1� |}|}{ ���+� ² > è > 'L± �-±è + ¾kã > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� ² > ² ± ' � + èè ' >eã > íZ���1� |}|}{ ���+� ² > '�� 'L± ²èLèLè + > íZ���1� |}|}{ ���+� ² > è ' 'L± +-+è � �,' > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� ² > ² ' ' � +L±è � ã + > íZ���1� |}|}{ ���+� ² > è > 'L± �,+è ã è ã > íZ���1� |}|}{ ���+� ² > ¾ + 'L± ±-'è ã è ã > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� ² > ' > ' � � ²¾_> ² ' > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� ² > è ² ' ã ã± > è ±�� > íZ���1� |}|}{ ���+� ² > ¾ ± ' ² ±-'± > è ±�� > íZ���1� |}|}{ ���+� ² > '�� ' ² è± > è ±�� > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� ² > ' ¾ ' ã ²± > è ±�� > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� ² > è + ' ã '

� { ����� |Û� ����� �-± � ã´��W�-�L� | '-+

� ã '



k �X�1� |}| �¥¿�� ' ¸ � ����� | � { ���°� �z{ �����W�-�=�L� Ø �-�����-�W�-�·�Q�Q���1�����-���Q�W�����-�� { ���+� � � { ���-� � { � Ø��Cuf��W�§�Q�L�_� | � { �W� Ø§{ ����� | �W� |}| �)�[�-� ¢�L�������[�E�1� {�k �X�W��� { �-�W�¤´Z�Q�_� � �[� ã �íZ�L� Ø � { ���+� ¢ 
Z�L� { ���:�+��� | � �Q�L�W�����-�W� ¢ � { ���+� � � { ��� � { ���+� � � { ��� { � | �X� { �L�� � { ��� ¦]� | �-�Q���+���Q�W� ¦]� | �-�Q���+���Q�W� Ö3��� �@{ � ¢ ´Z� � � { ���[�Q�W�
{ � Ø { � |�� �Q�X�[���L� � �-�����Q�W� { �-���Q�[�Q�W� { � J¾�¾ � è >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > +-' �-± ã è�a² � ¾_>D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > + ¾ � ² ã ±ã + � � ¾_> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > ±L± �,' �L�,'� >D> �-± >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > ± � � ¾ �,+ ã� >D> � � >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > ±L± � ¾ ã �� >D> ± > � > �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > ±L± � ¾ ãe¾� >D> ±-+ >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > ±-+ � ¾ ã �� >D> + ² >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > ± ² � ¾ � > ²� >�¾ �-± >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > ² ' � � �,'L±�L�,' +L± >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > ² ± � ã �,+ ²�L�,' ' >D>D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > ² + � ã �L� ��L�,' ±-+ >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > +-' � ã ± >�L�,' ± > ² > �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > ² > � ã � > ��L�,' ± >D>D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > ±L± � ã ¾ +�L�,' � � >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > ± ã � ã � > ²�L�,' � ã � > �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > ± � � ã ã ��,+L± ± >D>D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > +-' +�� +-+�,+L± ± ² >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > ² ± +�� � >eã�,+L± ±-+ >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > ã +�� ' è�,+L± + ¾_>D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > � ã +�� ��,+L± ± ã?>D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > ' ² +�� � è +�-± > + >D>D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > +L± +-+ è�-± > ±��,' > �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > ± è +-+ è '�-± > ' ² >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > ² ã +-+ �,+-'�-± > +-' >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > ± è +-+ èLè�-± � �L�,' > �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > ± ã +L± ¾ ��-± � ¾ è >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > '-+ +L± �,+-'� ² ' � � ¾_> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > ±L± + ² ± ¾�,'L± ¾_>D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > ² ' +-' � >�,'L± ¾_>D>D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > ²�� + è ����,'L± �,' � > �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > ²�� +-' ���� è � � ã?>D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > ' � + � � > �� ¾ è � ²L² > �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > � � + ã � ¾kã� �a² � > � >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > ¾ ± ±�� �-± �� ã � + è >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > ¾_> ±-+ �,+-+� ã�ã �-± >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > è � ±L± � è� ã�ã +�� >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > � ± ±L± �,'L±� ã�ã +�� � > �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > ' > ±L± '-+

� ã è



k �X�1� |}| �¥¿�� ' ¸ � ����� | � { ���°� �z{ �����W�-�=�L� Ø �-�����-�W�-�·�Q�Q���1�����-���Q�W�����-�� { ���+� � � { ���-� � { � Ø��Cuf��W�§�Q�L�_� | � { �W� Ø§{ ����� | �W� |}| �)�[�-� ¢�L�������[�E�1� {�k �X�W��� { �-�W�¤´Z�Q�_� � �[� ã �íZ�L� Ø � { ���+� ¢ 
Z�L� { ���:�+��� | � �Q�L�W�����-�W� ¢ � { ���+� � � { ��� � { ���+� � � { ��� { � | �X� { �L�� � { ��� ¦]� | �-�Q���+���Q�W� ¦]� | �-�Q���+���Q�W� Ö3��� �@{ � ¢ ´Z� � � { ���[�Q�W�
{ � Ø { � |�� �Q�X�[���L� � �-�����Q�W� { �-���Q�[�Q�W� { � J
+ è � + ² è > �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > �L�,+ ² ± �,' �± � ± ± � ¾_> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > � ¾_> è > � � ±�,+-+-' ² '-+ > �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > � � > �-± � ± >�,'L±-+ + ¾ + > �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > � >D> �,'-' ±-'� ã � ² è +-' > �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > ' > � ¾ ' ¾ �� ã�ã � > ² >D>D>D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > ² ã + ±L±�� ² ã
+ > è ¾ è ² >D>D>D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > + � > ±L±�� �,'
+�� ²L² + ' >D>D>D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > ± > � ±L±L± �
+�� ²L² + ± � >D>D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > + ¾_> ±L±-+ � ã

� { ����� |Û� ����� ���[� �´��W�-�L� | ² ¾

� ãe¾



k �X�1� |}| �¥¿�� è ¸ � ����� | � { ���°� �z{ �����W�-�=�L� Ø �-�����-�W�-�·�Q�Q���1�����-���Q�W�����-�� { ���+� � � { ���-� � { � Ø��=uf��W�/�Q�L�§� | � { �W�h�W� |}| �E�[�-�W�L�������[��1� {�k �X�W�1� { �-�W��´Z�Q�_� � �[� �L�5�íZ�L� Ø � { ���+� ¢ 
Z�L� { ���:�+��� | � �Q�L�W�����-�W� ¢ � { ���+� � � { ��� � { ���+� � � { ��� { � | �X� { �L�� � { ��� ¦]� | �-�Q���+���Q�W� ¦]� | �-�Q���+���Q�W� Ö3��� �@{ � ¢ ´Z� � � { ���[�Q�W�
{ � Ø { � |�� �Q�X�[���L� � �-�����Q�W� { �-���Q�[�Q�W� { � J�a² � ¾_>D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > ± è +-+ è ��a² � � >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > ±L± +-+ ² ¾ã + +L± >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > ² > +-' è ±ã + ±-+ >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > ² > +-' è ±� >D> � è >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > + ¾ + ¾ +� >D> + � ± > �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > ² � + ¾ ' ²� >D> + ² >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > ² � + ¾ ' ²� >�¾ �-± >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > ² ' + � ' ã�L�,' ±�� ¾_> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > + ã ±�� '�L�,' ± è ' > �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > 'L± ±�� ¾ ²�L�,' + è � > �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > + ² ±�� +���L�,' + � ' > �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > ±-' ±�� �,'�L�,' � ã?>D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > '�� ± > è ��L�,' + ã?>D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > 'L± ± > ¾ ²�,+L± � ² >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > ' > ±-+ ' ²�,+L± +L± >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > ' ¾ ±L± ¾ '�,+L± ' ² >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > ² ¾ ±L± ²L²�,+L± ±-' ¾_> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > ²�� ±L± ² ¾�,+L± ² ¾_>D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > ² ' ±L± ± ��-± > �,+ >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > ² ' ± ² ±-+�-± > + > ' > �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > +�� ± ² ± ã�-± > + ã?>D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > + ã ± ² � è�-± > ±�� ² > �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > ² ' ± ² ±���-± � ¾ ² >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > è � ± ¾ � è�-± � +L±-+ > �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > ± > ± è � ¾�-± � +L± >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > ² ± ± è � ã� ² ' � � ¾_> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > ² ' ± � � ã�,'L± +-+-' > �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > � > ² > � >D>�,'L± ¾_>D>D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > è � ² > '���,'L± � ¾ + > �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > 'L± ² > ±-+� è � ¾_>D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > ²L² ² � ¾� è � � >D>D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > � > ² + � ã� ¾ è �,+ >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > è ' ² ' ² ±� �a² +L± >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > è + ² ¾ ±��� ã�ã + ² >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > � è '�� è ã+ >�¾ � ² >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > ¾ � '-+ ² ã
+�� ² + è >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > ãe¾ ' ² ¾ �
+ � ± + ¾ ' > �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > � ² � è ã � > ²

� ã �



k �X�1� |}| �¥¿�� è ¸ � ����� | � { ���°� �z{ �����W�-�=�L� Ø �-�����-�W�-�·�Q�Q���1�����-���Q�W�����-�� { ���+� � � { ���-� � { � Ø��=uf��W�/�Q�L�§� | � { �W�h�W� |}| �E�[�-�W�L�������[��1� {�k �X�W�1� { �-�W��´Z�Q�_� � �[� �L�5�íZ�L� Ø � { ���+� ¢ 
Z�L� { ���:�+��� | � �Q�L�W�����-�W� ¢ � { ���+� � � { ��� � { ���+� � � { ��� { � | �X� { �L�� � { ��� ¦]� | �-�Q���+���Q�W� ¦]� | �-�Q���+���Q�W� Ö3��� �@{ � ¢ ´Z� � � { ���[�Q�W�
{ � Ø { � |�� �Q�X�[���L� � �-�����Q�W� { �-���Q�[�Q�W� { � J�L� ² ã ² >�¾_> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > + è ' � � > ² ¾� ² '-' ±��,' > �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > �,' > + > + + è+ è > ² ' è ² > �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > +-+L± + è � �,'� ã � ²L² ± ã?>D>D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > ' è > ² ± > ± >
+ > è ¾ è ² >D>D>D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > + ¾ è ² ± ² ± è+�� ²L² + ² è >D>D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > ±-+�� ² ± ¾ + è+-+-+ >�¾ ² >D>D>D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� ± > + ¾_> ² ± ¾ ± �± > è ±�� ²�� ± ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� ±�� + ¾_> ± ¾ + + ¾± > è ±�� �-± ã ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� ±-+ � ² � ±�� ã ' è

� { ����� |Û� ����� ² ' � ±´��W�-�L� | ² ¾

� ã�ã



k �X�1� |}| �¥¿�� ¾ ¸ � ����� | � { ���°� �z{ �����W�-�=�L� Ø �-�����-�W�-�·�Q�Q���1�����-���Q�W�����-�� { ���+� � � { ���-� � { � Ø��=uf��W�/�Q�L�§� | � { �W�h�W� |}| �E�[�-�W�L�������[��1� { í��L���+����� { �-�W�¤´Z�Q�_� � �[� �-±!�íZ�L� Ø � { ���+� ¢ 
Z�L� { ���:�+��� | � �Q�L�W�����-�W� ¢ � { ���+� � � { ��� � { ���+� � � { ��� { � | �X� { �L�� � { ��� ¦]� | �-�Q���+���Q�W� ¦]� | �-�Q���+���Q�W� Ö3��� �@{ � ¢ ´Z� � � { ���[�Q�W�
{ � Ø { � |�� �Q�X�[���L� � �-�����Q�W� { �-���Q�[�Q�W� { � J�a² > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� ² > ± > ² � + è�a² > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� ² > ±-' ² � � ²ã + > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� ² > ± è ² + � ²ã + > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� ² > ± ã ² + ¾ã + > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� ² > ±-' ² + � ¾� >D> > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� ² > ± ² ² ± +��� >�¾ > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� ² > ± > ²L² ±-+� >�¾ > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� ² > ±L± ²L² +-'�-± > > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� ² > ±-+ ² ¾ ±���-± � > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� ² > ± ¾ ² ¾ +-+�-± � > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� ² > ±-' ² ¾ + è�-± � > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� ² > ± � ² ¾ + >� è � > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� ² > ² > ² ã � �� è � > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� ² > ² ± ² ã �-±� è � > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� ² > ²L² ² ã �L�� ¾ è > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� ² > ² ' ' > � >� ¾ è > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� ² > ² ¾ ' > è� ¾ è > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� ² > 'L± ' > è+�� ² > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� ² > ±-' '�� ±-+
+ è > > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� ² > ' > 'L± è+ ¾ ' ¾ > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� ² > è � è ± ±± è ¾ è > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� ² > è ± è ± >± ¾ '-+ > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� ² > ' > è ± +��² ± è ' > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� ² > ¾_> è ± �L�² ' ã ' > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� ² > è ' è ± ±èLèLè + > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� ² > è � è ² ²è ¾ ± ã > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� ² > è + è ² ±è ã è ã > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� ² > è � è ² ²è ã è ã > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� ² > ¾ + è ² �-±± > è ±�� > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� ² > ¾ ± è ² � ²± > è ±�� > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� ² > ¾ + è ² �,+

� { ����� |Û� ����� � ²W� ±´��W�-�L� | ±��

+ >D>



k �X�1� |}| �¥¿�� �[¸ � ����� | � { ���°� �z{ �����W�-�=�L� Ø �-�����-�W�-�·�Q�Q���1�����-���Q�W�����-�� { ���+� � � { ���-� � { � Ø��yuf��W��� { ������� | �Q��� | �-�Q���+���¥�1� {k �X�W�1� { �-�W��´Z�Q�_� � �[� �,'!�íZ�L� Ø � { ���+� ¢ 
Z�L� { ���:�+��� | � �Q�L�W�����-�W� ¢ � { ���+� � � { ��� � { ���+� � � { ��� { � | �X� { �L�� � { ��� ¦]� | �-�Q���+���Q�W� ¦]� | �-�Q���+���Q�W� Ö3��� �@{ � ¢ ´Z� � � { ���[�Q�W�
{ � Ø { � |�� �Q�X�[���L� � �-�����Q�W� { �-���Q�[�Q�W� { � J�a² +L± >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� +L± ² è ² ' +� >D> + >D>D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� +L± ² ' '-+ � ²� >D> +-' ã?> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� +L± ² è ²�� ²� >D> +-+ >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� +L± ' > '�� +� >D> ±-+ >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� +L± ² ' ²L² �� >D> � ã?>D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� +L± ' ² 'L± �� >�¾ �-± >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� +L± '-' è + �L�� >�¾ �,'-' > �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� +L± ² ¾ ' ã + >� >�¾ � � >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� +L± ²L² ' è +-+�L�,' ± ² >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� +L± ' ² ² ¾ � ²�L�,' ±L± >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� +L± ² ' ²�� è�L�,' ±�� >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� +L± ±-+ ² ã ±-'�L�,' + ¾ � > �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� +L± ± � '�� +-'�L�,' � >D>D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� +L± ' ã è ã �,'�,+L± ¾ � > �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� + ã è � ¾ + �,'�,+L± � ¾_>D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� +L± è + è + >�,+L± + >�¾_> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� +L± ² ± ' � + è�,+L± +-' è > �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� +L± è � ' ² �,+�,+L± + ² >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� +L± ² è ' è � ¾�,+L± +-'-' > �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� +L± ² � '-' +-'�,+L± ² ' >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� +L± '-+ ²L² � ã�,+L± � >D>D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� +L± ' � ±�� � è�,+L± +L± è > �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� +L± ²L² ' è +���-± > + � >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� +L± ² > ' ² + ¾�-± > ± � >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� +L± ² ± ²�� �L��-± > ² � >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� +L± ² + ² ¾ � >�-± � � ² >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� +L± è � ¾_> �-±�,'L± +�� >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� +L± è ' èLè �� è � � ' >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� +L± ² è ±-' ±��� è � + � >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� +L± ¾_> è ± �,+� è � � ã?>D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� +L± è + ¾ � �-±� �a² � ² è > �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� +L± �L�L� � � ± ¾� ã � � ã ' > �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� +L± è ' ¾ ' � ²� ã�ã �,+ >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� +L± ¾ � � ã �,+
+ >�¾ + ¾ � > �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� +L± � >D> ¾_> ² ±
+L± > �,' >D>D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� +L± � + +�� + ã è+ ² ' + è + > �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� +L± ¾ + ¾�¾ ¾±-'-+ + � ¾_> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� +L± �L� è ��� ±-+

+ > �



k �X�1� |}| �¥¿�� �[¸ � ����� | � { ���°� �z{ �����W�-�=�L� Ø �-�����-�W�-�·�Q�Q���1�����-���Q�W�����-�� { ���+� � � { ���-� � { � Ø��yuf��W��� { ������� | �Q��� | �-�Q���+���¥�1� {k �X�W�1� { �-�W��´Z�Q�_� � �[� �,'!�íZ�L� Ø � { ���+� ¢ 
Z�L� { ���:�+��� | � �Q�L�W�����-�W� ¢ � { ���+� � � { ��� � { ���+� � � { ��� { � | �X� { �L�� � { ��� ¦]� | �-�Q���+���Q�W� ¦]� | �-�Q���+���Q�W� Ö3��� �@{ � ¢ ´Z� � � { ���[�Q�W�
{ � Ø { � |�� �Q�X�[���L� � �-�����Q�W� { �-���Q�[�Q�W� { � J� ã�ã � ² ' >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� +L± ± ² > �,+ è � è ã+-+-+�� ² > ' > �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� +L± + ² > �-± è ¾ è± ²L² è ² ¾ ± > �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� +L± ±-+ > �-±-' �-± ¾� ã�ã � > ² + >D>D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� +L± è ± ± ² � '
+ > è ¾ è ² ¾_>D>D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� +L± �-± > ² > +-+ ã
+ > è ¾ è ²L² >D>D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� +L± è ² ± è ¾�¾
+�� ²L² + ² ¾_>D>D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� +L± � ' ² > �L�,'

� { ����� |Û� ����� ² � � >´��W�-�L� | ² '

+ > +



k �X�1� |}| �¥¿�� ã ¸ � ����� | � { ���°� �z{ �����W�-�=�L� Ø �-�����-�W�-�·�Q�Q���1�����-���Q�W�����-�� { ���+� � � { ���-� � { � Ø��yuf��W��� { ������� | �Q��� | �-�Q���+���¥�1� {í��L���+����� { �-�W�¤´Z�Q�_� � �[� � ¾ �íZ�L� Ø � { ���+� ¢ 
Z�L� { ���:�+��� | � �Q�L�W�����-�W� ¢ � { ���+� � � { ��� � { ���+� � � { ��� { � | �X� { �L�� � { ��� ¦]� | �-�Q���+���Q�W� ¦]� | �-�Q���+���Q�W� Ö3��� �@{ � ¢ ´Z� � � { ���[�Q�W�
{ � Ø { � |�� �Q�X�[���L� � �-�����Q�W� { �-���Q�[�Q�W� { � J�a² > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� + ² ã ã ' � >D> '�a² > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� +-' > �L� > � >D> � >�a² > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� +-' > � > ± � >D> ±�a² > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� +-' > ã � � >D> +� >D> > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� +-' > �L� > �L� > >� >D> > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� +-' > � > ² �L� > '� >D> > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� +-' > ã?> �L� > � ��L�,' > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� +-' > � > � �L� � ��L�,' > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� +-' > � >D> �L� � �,'�,+L± > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� +-' > �L� > �,+-+ � >�,+L± > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� +-' > ã ± �,+-+ + ²�-± > > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� +-' > � ¾ ± �,+-' ± ã�-± > > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� +-' > � >�¾ �,+-' � ²� ² ' > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� +-' > �,' > �-±�� �,'�,'L± > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� +-' > �-± � �-± ² ±� ¾ è > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� +-' > �,+ > � ² � �,'� ã � > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� +-' > � �a² � ² ' + ¾
+L± > > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� +-' > � ã?> �,'L± + ²² ± è ' > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� +-' > è � > �,' ã + � '² è ¾ � > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� +-' > è � > �,' ¾ + � ãè ² ±L± > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� +-' > è � > �,' > ± >�¾è � �,' > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� +-' > è � > � ² ã ± >eãè � ã + > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� +-' > è � > � ² ã ±�� >è � ã + > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� +-' > è � > � ² ã ±�� >

� { ����� |Û� ����� � ' � ±´��W�-�L� | + ²

+ > ±



k �X�1� |}| �B¿�� � > ¸ � ����� | � { ���¡� �z{ �����W�-�¡�L� Ø �-�����-�W�-�N�Q�Q�·�1�����-���Q�W� ¢���-�9� { ���+� � � { ���-� � { � Ø��yuf��W��� { ��íZ���1� | ����� | �Q��� ¢
| �-�Q���+�����1� {�k �X�W��� { �-�W�¤´Z�Q�_� � �[� � ã �íZ�L� Ø � { ���+� ¢ 
Z�L� { ���:�+��� | � �Q�L�W�����-�W� ¢ � { ���+� � � { ��� � { ���+� � � { ��� { � | �X� { �L�� � { ��� ¦]� | �-�Q���+���Q�W� ¦]� | �-�Q���+���Q�W� Ö3��� �@{ � ¢ ´Z� � � { ���[�Q�W�

{ � Ø { � |�� �Q�X�[���L� � �-�����Q�W� { �-���Q�[�Q�W� { � J¾�¾ �,' ã?> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� � ² > ¾ � ¾ è ¾�a² +L± >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� � ² > ¾ ± ¾ ' ±� >D> ±L± >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� � ² > ¾ è ¾�¾ +� >�¾ �L� >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� � ² > � >D> � > � �� >�¾ +-+ >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� � ² > ¾ è ��� � ²� >�¾ +�� >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� � ² > ã?> � ã ��L�,' + >D>D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� � ² > � � ã ² � ²�L�,' ² � >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� � ² > ã � � > +-+�L�,' ±L± >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� � ² > � + �a² ±�L�,' + � >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� � ² > ' ² � ¾ ± ��L�,' + ¾kã?> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� � ² > è � ��� +-+�,+L± �,' >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� � ² > ã ± � > ² �L��,+L± +-' >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� � ² > � ± ã ± �L��,+L± + ² >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� � ² > ã?> ã ² ²�,+L± + è >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� � ² > ¾ + ã ± +-+�,+L± � >D>D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� � ² > � è ¾_> +L±�,+L± � ¾_>D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� � ² > ¾ � � > � ± >�-± > è ¾_> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� +-' > ã ± �L�L� � è�-± > +�� >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� � ² > �L� � � >D> � ��-± > ±-' >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� � ² > ã ± � ã ²�-± > ± ã?>D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� � ² > ¾ ± � ¾ � è�-± > � >D>D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� � ² > �L� ¾ �L� è >�-± > ² >D>D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� � ² > �,+ ² � ¾ ² ±�-± > +�� ¾_> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� � ² > � + � >D> � ��-± � ±�� >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� � ² > � ' ã ' �L��-± � + è ã?> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� � ² > è + ã � ± ¾� ² ' � >D>D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� � ² > ã?> ¾�¾ � ¾�,'L± � ² ' > �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� � ² > �,+ > �L� ã �� è � � ² ã?> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� � ² > �-±-' �,+-+ �L�� è � +-+ >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� � ² > ¾ � �L�,' ±-+� ¾ è + è >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� � ² > �,+ � �L� ² �-±� ã � �-± >D>D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� � ² > �-±-' ¾ � ¾ ²� ã � + >eã?> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� � ² > �L�,+ �,+-' � >� ã�ã + ² >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� � ² > �,+-' �,+ ² �
+ >�¾ � >D>D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� � ² > + >D> �,'L± ±��
+�� ² � ¾ ' > �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� � ² > �,+ > �-± � �-±
+L± ¾ + ¾ � > �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� � ² > � � ã �-±�� ²L²±-+ ã + ã � > �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� � ² > � è ± �,'L± è

+ > ²



k �X�1� |}| �B¿�� � > ¸ � ����� | � { ���¡� �z{ �����W�-�¡�L� Ø �-�����-�W�-�N�Q�Q�·�1�����-���Q�W� ¢���-�9� { ���+� � � { ���-� � { � Ø��yuf��W��� { ��íZ���1� | ����� | �Q��� ¢
| �-�Q���+�����1� {�k �X�W��� { �-�W�¤´Z�Q�_� � �[� � ã �íZ�L� Ø � { ���+� ¢ 
Z�L� { ���:�+��� | � �Q�L�W�����-�W� ¢ � { ���+� � � { ��� � { ���+� � � { ��� { � | �X� { �L�� � { ��� ¦]� | �-�Q���+���Q�W� ¦]� | �-�Q���+���Q�W� Ö3��� �@{ � ¢ ´Z� � � { ���[�Q�W�

{ � Ø { � |�� �Q�X�[���L� � �-�����Q�W� { �-���Q�[�Q�W� { � J�-± ¾ � ² + >D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� � ² > ²L² > +-'-+ ¾ '
+ ² ' > ± � � > �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� � ² > ² � > ±��-± ±��± > è ± ' > � > �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� � ² > ² ' � ± > � '-+� ã�ã � > ² ' >D>D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� � ² > ±��L� � ² > �,+-+
+ > è ¾ è '-+ >D>D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� � ² > +�� > �,+ ã è ++�� ²L² + ² >D>D>D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� � ² > +-+-+ � ² ã ² ã
+�� ²L² + ² ¾_>D>D> �L� { �{�����W� { � � ��� u ��� � ² > ± ² � �-± ¾ � ² ã

� { ����� |Û� ����� + è � ±´��W�-�L� | ² '

+ > '



k �X�1� |}| �B¿�� �L� ¸ � ����� | � { ���¡� �z{ �����W�-�¡�L� Ø �-�����-�W�-�N�Q�Q�·�1�����-���Q�W� ¢���-�9� { ���+� � � { ���-� � { � Ø��yuf��W��� { ��íZ���1� | ����� | �Q��� ¢
| �-�Q���+�����1� { í��L���+���_� { �-�W�¤´Z�Q�_� � �[� +��5�íZ�L� Ø � { ���+� ¢ 
Z�L� { ���:�+��� | � �Q�L�W�����-�W� ¢ � { ���+� � � { ��� � { ���+� � � { ��� { � | �X� { �L�� � { ��� ¦]� | �-�Q���+���Q�W� ¦]� | �-�Q���+���Q�W� Ö3��� �@{ � ¢ ´Z� � � { ���[�Q�W�

{ � Ø { � |�� �Q�X�[���L� � �-�����Q�W� { �-���Q�[�Q�W� { � J�a² > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� + è ã ± �,' ã �,+ ² + ã�a² > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� + è ã ± � ² + �,+ ² �,'�a² > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� + è ã è � ² è �,+ ² � �ã + > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� + è ã � �,+ ã �-±�� �� >D> > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� + è ã ' � è > �-± ¾ � ¾� >�¾ > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� + è ã ² �-± > � ² ± ã� >�¾ > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� + è ã � �-±-' � ² + '� >�¾ > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� + è ã � �-±-' � ² + '�L�,' > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� + è ��� � > � � ²�� + ¾�,+L± > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� + è ã è �,' � �,' ² ±�-± > > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� + è ãe¾ � è ' �,' � ²�-± > > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� + è ��� �,+�� �,' ã + ²�,'L± > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� + è ãe¾ � ¾ è � ¾ + +� è � > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� + è ã è � è > � ¾ è ã² ± è ' > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� + è ãe¾ è � > +-' ² � ² >² è ¾ � > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� + è ã è è � > +-' > � ²L²è ² ±L± > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� + è ãe¾ è � > +L±L± � è +è ' � è > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� + è ã � è � > +L±-+ � è ±è � ã + > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� + è ãe¾ è � > +L± > � è 'è � ã + > ´Z�Q� | �-�Q� |}{ ���+� + è ãe¾ è � > +L± > � è '
� { ����� |Û� ����� ' è � ±´��W�-�L� | + >

+ > è



�����   ��� �

r ±�Áw´¶­ n ­°¯ º òð ¾�� Å sµ­°¯Ã¼ ­�³ n ­�´¶­�³ ¸ qÄ² p ó ·y­

� � |���L���W�B�W�-���[�-�W�L�������[���-�
Õ �[�-� �z{ �W�L� |Ûj �Q�+�����¥�W� Ø �Q�L�¤�[�-�W�L�������[�Z�L�Q���W���¤� { ���+�Z�W�-��¦]���L�&�L���+�������¥���������W� { �+��� � �X³ ¢�L��� |}{ ���W�ñ� { � ú �Q�����L� ��L³L�¤�W�-������� � � |}| �-�W�L�:�+�����L�����-���
¾ (_�-�Q���+��� { ���+�����L�:�+�����L�����W�-�¤�[�-�W�L�������[���-��� � �X³L�L��� |}{ ���W�2� { � ú �Q�����L� ��L³L�B�W�-� �°{ � { � {}|}{ � o (_� ¢�L� | � � (
¾ � �3� � k �W���L����� { �����W���Í����� � � |}| �-�W�L�:�+�����L���{�Q�+�����	� ��Q�Q��� { �:�����-�e¦]���L�&�L���+���Q�W�:���1�-� { �W�:�Q�W�L�-�e�1� {�W� Ø �L�L�-�W� Ø . Øtu � | �·�Q�Q���W� Ø } �L�W���W�-� Ø �Q�W�:���[� { ����� { � Ø � �[�-�W�L�������[�h�L�����L�W�¥�L�-���-�W�-� �
¾R� �T  � Ö3���X�[� { �����W��������� � � |}| �-�W�L�:�+�����L��� { �9�W���¤���-� | �-�Í¦]���L�&�L���+���Q�W�:��� { ���Q�X� { �:�Í�1� { �W� Ø } �L�W� ¢�W�-� Ø �Q�W�:���[� { ����� { � Ø � �[�-�W�L�������[�¤� { ���W���¥�L�-���-�W�-� � � � �X³L�L��� |}{ ���W�v� { � ú �Q�����L� ��L³L���W�-� �°{£¢� { � {}|}{ � o (_���L� | �
� × ¦]� | �-�Q���+���Q�W�:����� ��X���L� { �¯�W���R´��W�L�-�W���1�-�W� j � { �h�L�:��� |}| �-� . Øtu � | �W� | � Ø �-�+���-�¯� { �Q����� |}{ ��³ |}{ ���¦ | �-�Q� |}{ ���+� j �W� |}| �-���L�����W�����L���+� �z{ ���
��� ¦]� | �-�Q���+���Q�W�:����� ��X���L� � �W�L� { ���:�+��� | � �Éj � { �]�Q�W������� { �]�Q�X� ��W� |}{ ���W�)¦]� | �-�Q���+���Q�W�¤�L� u �W�����Q�L�W� ¢�&�L�Q�·�������-�W�L� �z{ ���
�q¡�¢ � ¦]� | �-�Q���+���Q�W�:����� ��X���L�B�L� u �W� Ø �[�-�W�L�������[� j � { �¥�Q�W�����xm1�Q�������L� | �Q�W�B�W�-�E¦]���W�-�Q�]�Q� � �W�W���

�Q�L�W���&�L�Q�¡�������-�W�L� �z{ ���
�q£K¢ � ¦]� | �-�Q���+���Q�W�:����� ��X���L�=�L� u �W� Ø �[�-�W�L�������[� j � { ���Q�W����� m1�Q�������L� | �Q�W�°�W�-�r
 {ÙØ=Ø � | �Z�L�����W� ¢���L���+� �z{ ���
¤ � ( { ���+����� ��X���L���W���¥�����W� { � � ��� u ���E���W���¥� { �:�Q� | �¥�1� {�{ �W�-� | ��� ��W�&�Q�W�:� u ��� { ���h´h� Ø �:� p � ��X���

+ >�¾



¹ ����� � � |}| �-� | �-�Q���+��� { ���+�����1� { �W��� � �-�����Q�W�°�W�-� �°{ � { � {}|}{ � o (_���L� | �
¹)× ´��Q� p ���X� { �:�Q� | �-�Q���+��� { ���+���L��� { �W� Ø§{ ��� | ����� . Øtu � | � | �-�Q���+��� { ���+��� j �L�@� { �{� { ���$�Q�L�·´��W�L��L�-� ��W�L�-�Q� | �L�W�L�B�L�W�L� p �L�����Z�Q�X��� � �X³L�L��� |}{ ���W�z� { � ú �Q�����L� ��L³L�¤�W�-������� � � |}| �-�W�L�:�+�����L�����-�
¹"! ÷ �-� { ���+��� u � | � | �-�Q���+��� { ���+��� j �X�&� ��L�W� { ���L�:�N�W��� ÷ � ��L³L�B�W�-� ÷ �-� { ���+��� u � | �W�-�
¹ £ 
 {ÙØ=Ø � | � ¢ �Q� � �¥
Z�L� { ���:�+� | �-�Q���+��� { ���+���
¹�¦ ¢ §×G¨ �´ j � { �X� | �-�+���N����� | � { ��� | �-�Q���+��� { ���+���L� � �X³ uf��W���W�-�µ�[�����-� |}{ ���+������� | � { ���¯�L� u �W����íZ�����-�Q�L�W��W�-�]´��W�L�-� j �W���]�Q�W�����·�[�����-�Q�Q�W� { �°�W�-��´��W�L�-� Ø �-� { �-�=�L�����W�����L���+� �z{ ������� { � �� j � { �X� | �-� ¢���°����� | � { ��� | �-�Q���+��� { ���+���B�1� �z{ ���[��� { �W� { �-�Q�W� { �����Q�W�°�W�-���[�-�W�L�������[���L�:�+�����L�����-�¤�Q�Q�N� { �W�

�3��� ��:�[�Q�W�=�W���Z´��Q� p ���X� { �:�Q� | �-�Q���+��� { ���+���L�	� { �B�Q�L���+��� {}|}{ �L� } { �����Q�W�=�W��� ½ �:�+�����L�������-�Q� ¢� { �����Q�W� ��W�1��� �z{ ���L�
¹�¦ ¢ ¦ �[�����-� | �-�Q���+��� { ���+��� j �L�����W�����L���+�)�L�Q����� { �EíZ���1� | ��� �� p1u ���W�-���L� u �W���]� { ���+� |}{ � { � j � { �h�L�:�=�W�-�

�Q�L�W�����-�W�:�����W� { � � ��� u �����­�1� | �-�Q���+����� � �����W�-���&� { �¡�[�����-� | �-�Q���+��� { ���+���·�L�Q���W��� {z{ ���+���Q�W��W�-���[�-�W�L�������[���-�=���-�Q�W� { �������W�-�$�[�-�W�L�������[���L�:�+�����L������� { �9�[�����-� | �-�Q���+��� { ���+���-�µ�L�Q�=�W�-��L�Q�W�����-� {z{ ���+���Q�W�L�-�N����� ��:�W�-�N� { �B´��Q� p ���X� { �:�Q� | �-�Q���+��� { ���+���L�_� { ���Q�L���+��� {}|}{ �L� } { �����Q�W��W��� ½ �:�+�����L�������-�Q�W� { �����Q�W� ��W�1��� �z{ ���L�
¹3½ (_�-�Q���+��� { ���+�����W�-���Q� Ø§{ ����� | �&�X�E�L�	�Q�L�¥�[�-�W�L�������[�E�L���-�W���-�Q�W�-�{�[�-�W�L�������[���Q�+�������L���Q� ¢�W�-�
¹3½ ¢ ©g¢ � (_�-�Q���+��� { ���+����� Ø � �����W�-� . �+�������L���Q�Q�W�-�E�1� { �Q�X� ��W� |}{ ���W����
 {ÙØ=Ø � | ��� { �Q�������L� | �Q�W�
¹3½ ¢ ¦ ¢ © (_�-�Q���+��� { ���+����� Ø � �����W�-� . �+�������L���Q�Q�W�-�E�1� { �����W� { � � ��� u ����� { �Q�������L� | �Q�W�
¹hÚ (_�-�Q���+��� { ���+�����W�-� . Øtu � | �W�-�
¹)º (_�-�Q���+��� { ���+�����W�-���[�-�W�L�������[���-�
¹)º ¢ ©g¢ � (_�-�Q���+��� { ���+����� Ø � �����W�-���[�-�W�L�������[���-���1� { �Q�X� ��W� |}{ ���W���R
 {ÙØ=Ø � | ��� { �Q�������L� | �Q�W�
¹)º ¢ ¦ ¢ � (_�-�Q���+��� { ���+���t� Ø � ���î�W�-���[�-�W�L�������[���-�Ç�1� { �����W� { � � ��� u ����� { �Q�������L� | �Q�W�ß�Q�Q� { �W�-� |��� ��W�&�Q�W�:� u ��� { ���E´h� Ø �:� p � ��X���
p )5������� Ø � � �L�W�������W� { � |}{ ���W�L� { �
ª�« �T¬ � Ö3��� �@{ � u �X�[���L�-�­�¥�L� �°{ � |0u �L���W�V�W�-� p ���X�[� { �����W�-� ����� � � |}| �-�W�L�:�+�����L�����-�Í�L���L�-� ��W�1���'�W� Ø���W���L����� { �����W�-�9����� � � |}| �-�W�L�:�+�����L�����1� { �W� Ø } �L�W���W�-� Ø �Q�W�:���[� { ����� { � Ø �
® � (_�-�Q���+��� { ���+�����L�[� ÿ � { �-�+� j � �X³ uf��W�Z� { �¤��� ú ���[� { ��������(_�-�Q���+��� { ���+���¯�W�����Q�L�W���&�L�Q�	�1� { � {0u ¢u �Q������
 {ÙØ=Ø � | ��� { �Q�������L� | �Q�W�
®Y¯ (_�-�Q���+��� { ���+�����L�[� ÿ � { �-�+�¥�W�����Q�L�W���&�L�Q�·�1� { �����W� { � � ��� u ����� { �Q�������L� | �Q�W�

+ > �



â ½ �L����� | �X� { �:�Q���L�[� ÿ � { �-�+� j�{ ���L���-��� { �:�Q���L�[� ÿ � { �-�+�
) � ¦]�-��� {ÙØ=Ø ���W� { ��� Ø �X³Í� | � � �X³ uf��W���W�-�ûm1�Q��� Ø=Ø �-�Q�Q�L�W�N� �z{ �����W�-�­�L� Ø �-�����-�W���=�Q�Q�­�1� ¢���-���Q�W�������¤� { ���+� � � { ��� � { � � �
° ( { ���+����� ú � �@{ �:�Q���L���L�	�W���¥�[�-�W�L�������[���
> � { ���+� � � { ��� j ´Z�&�����L�Q��� �z{ �����W�-���[�-�W�L�������[�)�Q�Q��¦]���L�&�L���+����� j �1� { �W� Ø �Q�L�]�[�-�W�L�������[�3�1� {�W� Ø �L����� { �+�&�X�����-� } �L�W���W�-� Ø �Q�W�:���[� { ����� { � Ø �L�-���-�W�-���Q� � �:�����X�L�Q�+� �z{ �������W���)�1� { �W� Ø�Q�L� �°{ � { � {}|}{ � o (_���L� | �W�-�¡�L����� { �+�&�X�����-� ÷ ���-�W� � ������������� { ���+���
> « � { �:� { þ �X�L�W� u �X�[���L� j �Q�L� �°{ � |0u �L���W�)�W�-�;Ö3��� �@{ � u �X�[���L��� uf��W�_� { ���W�����h�[�-�W�L�������[� � �L�W���W�-� Ø �Q�W�

{ÙØ�� ����� | � { ���	�-� Ø } �L�W���W�-� Ø �Q�W�:���[� { ����� { � Ø � �[�-�W�L�������[�E�L�����L�W���L�-���-�W�-� �
± > « k ���L�Q� { �-�+����������� � � |}| �-�W����� ��:�[�Q�W�:� u �X�[���L� j ���W���L����� { �����W�-� � �X³9�W����� { ���+���&�X���L� { �����L��� | �Q������1� {�{ �Q�W� Ø �L�L�-�W� Ø ÷ �-� { ���+��� u � | ���
àB¹ �°{ � { � {}|}{ � o (_���L� | �Q� � � ½ �:�+�����L��� ��W�1��������� � � |}|}{ �L�L� { �����¥�L� � ����� �� | ��� { �	�W�-�¡�L�L���Q�L�Q�W�-�W�-�

(_�-�Q���+��� { ���+�����L�:�+�����L�����-�E¾µ�-� Ø»p ���X�[� { �����W�-�=����� � � |}| �-�W�L�:�+�����L��� ¾�� �3� � �!�)�+�������W� { �W�-�Q�W�-�
� �X³ uf��W��� { �B� { ���+���&�X���L� { ��� { �W�-�Z�[�-�W�L�������[���-���

à�� � '�Jv� íZ�L� Ø � { ���+� � � { �����-�W� ½ �-�Q�W��� { ���Q�[�Q�W�¥�W���3�X� Ø �:� p � ��X� { �����W�-� k � ��W�&�Q�W���1� { � { �W� Ø ����� � � |£¢
| �-�W�L�:�+�����L�����L�:� 'KJ

� ¦]���L�&�L���+�������X�&�����L�Q� j ´Z�&�����L�Q�·� �z{ �����W�-�{�[�-�W�L�������[���Q�Q�¡¦]���L�&�L���+�����

+ >eã



+�� >



r ±c´¶­°¯�ð ´ ¾ ¯$sµ­°¯@ñ ­�±�¹»ºÀ³À±�Á

� ¦]�-�W���-�Q� j ½ �L�L�:�����W�X� j/� ãe¾ è � ¦]�-�W���-�Q� j 
B� j�½ �L�L�:�����W�X� j � � j ¦]� | �-�Q���+���Q�W�°�W��� ½ ��� u � u �L�W�����-�W�L���1� {íZ���1� |Ûj�� �q)R���-�W�������W� ½ ��� u � u �L�W��� u �L�������[�Q�W�=�Q�Q�N�[�����X³L�-�+�L�����L�-�W��� ¢���-���Q� { � j )���¦hí ±�¢�� � ¢��,+ > +-'-+�¢e'qj)� ãe¾ è
� ¦ | �L��� � � |}|Ûj�� ã ² è � ¦ | �L��� � � |}|Ûj 
B� { � j ¿]�:�+�����L���h���W���-���W� | �Q�)� u ���W�¥�[� Ø �L��� o � j@² � �êp ���Q�[���X�´ Ø � j �L� | � ± è j1p � è + ² ¢ è ² ±qj/� ã ² è
� ¦ | �L��� � � |}|Ûj;� ãe¾ �5� ¦ | �L��� � � |}|ÛjC� � � � j ¦ | �L��� � � |}|Ûj 
B� { � j1�°{ ���Q� |�p ��� u �L� Ø �L�Q�����Q�X��� u �L� �,' è�W�L� Ø � | �L�&�������L������� u �X�X� o�{ �W�=�X�L� j_² �:�W����� j ) |}| � Ø �s�)�W�W�1�[���X� j1p � ±�¢��-±qj� ãe¾ �
� ¦ | �L�W�L�-�Q�Q�X�L�-� jQ� ã�ã�ã � ¦ | �L�W�L�-�Q�Q�X�L�-� j ¿�� j �)�+� �z{ ��� | �Q�W�¤�Q�Q�¯´�� u �&�L��� { �W�-���Q�L�W������� { ���+� � � { ���-� ¢Ø �-����� o ����� Ø �E� { �Q����� |}{ ��³ |}{ ����) Øtp�| � Ø �-�+� { �����Q�W���W����¦]����� { ���&����� u � � �X��� j

� {0p�| � Ø �X���1� { � jsk . ) |ÙØ �-�Q�L� j �Q�L���W�L��� { ���q( { ���+�����-���Q� { � j;� ã�ã�ã
� ¿�)ü� j_� ãe¾ +qjÙ� ã � �5� ¿�)ü��Ö)�W� |}{ ���X� { �:�·íZ�W� � ã �1+ � �?j/� ã �1+ � +qj ´��	�L�Q� |0o � { ��� |_Ø ���W� |�u �L�Z�W�-����� {£¢� { �W�B���W� { � ú �W�-�Q���Z� u¢|}{ �:�+��� { �W��Ö/�X��� Ø ���������E� p �:�°� { ���Q� |1p ��� u �L� Ø �L�Q��� j� ãe¾ +qj§� ã � �
� ¿�)ü� j_� ã�ã +!� ¿�)ü��Ö)�W� |}{ �X�X� { �:��íZ�-� ã 'qj ¿]�:�+�����L���Z�L�Q� �°{ � { � {}|}{ � oDjWp � �,'qj;� ã�ã +
� �q)�í ' > ± ¾ � �q)�í ' > ± ¾ j ( { ���+�����-���Q� { �����W�¤¦]� � �������Q�W���L�:�	�����W� { � � ��� u ����� j �q)�í ' > ± ¾ j¦ | �X��� +qj;� ã è ±
� ��´¤�H) � � � j � ã�ã '!� ¦]� { ��� j�½ � j
½ �L�L�:�����W�X� j � � jW{ � p1p �������1����� j ÷ � j ��´¤�H) � � � ¢ �)�+� �z{ ��� | �Q�W�� { �W�-��� { ���+� � � { ���-� Ø ���W� |}| �h�-�W��¦]�-��� {ÙØ=Ø �Q�W�=�W�����Q�L�W������� { ���+� � � { ��� jÖ {|� � � k 
ê� . �·Ö)�Q�L���­)p)p) j ���-�W�������W�
�W�L�������[�Q�W�:���L�Q����� | � uf��W��(;� u � ¢�Q�Q� { �L� Øtu �L�W��� j )��Q��� { ���W� uf��W� �êp ���[� | ���[�����:� { � j ( { ���+�����-���Q� { �����W�-��)��Q��� {£¢���W� j . � { �L����� { � ��X� ½ �X� | �����Q�W� j ´Z�&����� | �Q�����1��� { ���+� j�� ã�ã '
� �W���-�W� { �����-� j_� ãe¾ � � �W���-�W� { �����-� j ���Q�L�Q� { �:�+��� j íB� j ¿h� | ��� | �X� { �:�·� u � { � { � {}|}{ � o§{ �·���:�L� |}{ �:�+� ¢� { �W� j�{ � p �L��� � ¾ j �¥�L� { ����) |}| � Ø§{ �Q�X� { �W���)�W� { �W����� { �W�³(;�X�1�L���X���L� oDj§� ãe¾ �
� ÷ � |}|Ûj1� ãe¾ � � ÷ � |}|Ûj ��� j � �-�������-���Q� { �����W�×�3� Ø§{ ��� | �Q�W�B�W���Z�[�-�Q�L� u �L���W�����Q�W�L�-� j � | ���[����� ¢Ö3���X�[� { �L��� ±-+qj �L� | � ã j � � ±�� è ¢5±�� � jR� ãe¾ �
� ½ �L�L�:�����W�X� j§� ã ��� � ½ �L�L�:�����W�X� j � � j m1�W�E¦]�����-���Q�[�Q�W���L�:�{����� � � |}| �-�W�L�:�+�����L�����-� uf��W�E� { �r��� ¢�����[� { �:�	� { � u �L���W���¥�[�-�W�L�������[��� j ( { ���+�E² � ��� j � � ± > '�¢5± > � j/� ã ���

+��L�



� ½ �[�L³ j§� ã�ã ±!� ½ �[�L³ j ��� j � {ÙØ � | �X� { �:�·�W���¥�[�����-� | �-�Q���+��� { ���+���¤�L�:�N´��W���:�����W� { � � ��� u �����
{ÙØ íZ���1� | �L�Q���W���¥� { ���+�E� { �W�-��´��W��� u �L�W������� j�� �q) j �W�L�������[�Q�W�:���1��� { ���+�
{ � { �W� �,+ � � �����L�-�W�������-���Q� { � � �Q�L�W�����-�W�L���-���Q� { � �Éj íZ�-� � ãe¾ j§� ã�ã ±

� ½ �:����� Ø§{ �-�W��� j_� ã +-'!� ½ �:����� Ø§{ �-�W��� j 
B� j�k �W���L� { ���W���Z�W�L� { ���:�+��� | �-�N� { ���+� � � { ��� j ¦]� { ��� ��X�L�B�-�W�Ö)� o � { ���W��� u ��� { �-�¡´h� Ø �:� p � ��X��� j �L� | � �,+ � j � � ±L±�¢e'-'qjÙ� ¾ �f¢�� � �?j)� ã +-'
� ÖK)�´ { ¿ j;� ã �a² � ÖK)�´ { ¿ j ¿�� j�{ �:�L�9���W� u �L���-�E�L�Q�B( { �:�+��� { �W� j¥² � { �+�E���-���Q� { ��� | ��� p �L���¿�)ü� � ÖK)�´ { ¿ j ¿�)ü� j �L� | � èLè j ± > p=j_� ã �a²
� ���� | �L��� j ÷ � |}|Ûj�� ã�ãe¾ � ���� | �L��� j � � j ÷ � |}|Ûj ��� j � { �Q���X���]�L�:�=� { ���+���&�X���L� { ��� Ø �-�����L��� ��X���-� � �°{ � { � {}|}{ � o+¢Ø ������� � �-�W�)¦]�-��� {ÙØ=Ø �Q�W�¤�L�:�·� { ���+� � � { ���-���L�����L�-�W������� | ���X�L�+����� � �������[��� j´Z�&����� | �Q�����1��� { ���+� j�� ã�ãe¾

+��,+


