Die Qualitat von Licht in der Beleuchtungsplanung

Uwe Slabke

1. Einleitung:

Der Nutzen und die positive Bewertung von Licht in Raumen héangt mal3geblich
von der Gite der Beleuchtung ab. Die nationalen und internationalen Beleuch-
tungsempfehlungen und -richtlinien geben Gitemerkmale der Beleuchtung an.
Die Erfahrung vieler Planer hat jedoch gezeigt, dal3 nur das Einhalten dieser GU-
tekriterien der Beleuchtungsnorm zum Beispiel fur die Planung eines Empfangs-
bereichs, keine Garantie daflr ist, eine gute Beleuchtungsanlage zu schaffen.
Dies hat zu der Erkenntnis gefuhrt, dal3 noch weitere Merkmale fir eine positive
Bewertung von Licht in Raumen existieren mussen.

Architekten, Innenarchitekten, Designer und Kinstler planen und entwerfen Licht

so, daf’ sich die Menschen in dem beleuchteten Ambiente wohl fiihlen sollen. Sie

tun dies intuitiv und nach bestimmten Bewertungskriterien. Im Entwurfprozel3 ist

es jedoch nicht immer ersichtlich, woher bestimmte Kriterien dieser Planergrup-

pe kommen, geschweige denn wie sie allgemeingultig verwendet werden kon-

nen. Es mussen daher fir eine allgemeingultige Verwendung folgende Probleme

bei diesen Bewertungskriterien angegangen werden*:

» Semantische Unterschiede in der Verwendung des Vokabulars

» Identifikation wichtiger Aspekte fur die Bewertung

* Geeignete Auswahl von Bewertungskriterien mit Kausalbeziehung zwischen
den Grof3en

o Skalierung der Kriterien

* Beziehung zu photometrischen Mel3grél3en

* Geeignete MelRverfahren fur die Gultigkeit der Kriterien.

Lichttechniker und Beleuchtungsingenieure planen Beleuchtungsanlagen so,
daR der Nutzer der Sehaufgabe optimal nachgehen kann und alle stérenden Ein-
flisse beseitigt werden. Aus dieser Betrachtung sind fir den Ingenieur Kriterien
wie Beleuchtungsstarke, Blendung, GleichméaRigkeit, Lichtrichtung und Schattig-
keit von Ubergeordneter Bedeutung. Diese wurden auch teilweise auf Basis von
psychologischen Mel3methoden validiert. Physikalische Mel3gré3en machen da-
bei Aussagen uUber die Bedingungen der Beleuchtungsanlage. Zusammenfas-
send beschaftigt man sich mit folgenden Problemen: Optimale Sehbedingungen
schaffen (Sehaufgabe); keine stbrenden Reize zulassen; Sehkomfort, Wohlbe-
finden und Akzeptanz fordern; Gefahrenvermeidung und Arbeitsmotivation
schaffen.
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Aus der Wirkung und Bewertung des Lichts, die relativ einfach durch Befragun-
gen validiert werden kénnen, werden Begriffen wie Stimmung, Gefallen, Natir-
lichkeit und Aufmerksamkeit in Verbindung zu photometrischen Gréf3en ge-
bracht®. Mit dieser Einteilung wird oft recht subtil versucht sich auch die psycho-
logischen Faktoren zu erschliel3en ohne differenziert in die Bedurfnisse und in
die Innenraumgestaltung (Innenarchitektur, Architektur, Psychologie und Sozio-
logie) thematisch einzudringen. Gerade die photometrischen Gutekriterien und
Normen geben kaum Informationen zu psychologischen Kriterien. Wichtige
menschliche Bedurfnisse wie Zugehorigkeitsgefuhl, gut gestaltete Inneneinrich-
tung, Sicherheit, Gesundheit, Kommunikation, Orientierung und Informations-
transfer werden wenig berthrt oder in andere Kompetenzbereiche verschoben.

In der Evaluierung von Beleuchtungsanlagen durch photometrische Grof3en sind

folgende Probleme zu betrachten*:

+ Ubertragbarkeit von Parametern auRerhalb von Sehaufgabe und -leistung

» Definition der konkreten Sehaufgabe, Definition der Bedirfnisse

» ErschlieBung menschlicher Bedurfnisse in Bezug zu photometrischen
Grofen (Interdependenz zu Architektur und Innenarchitektur)

* Der deterministischer Ansatz bei der Beurteilung von Menschen und Verhal-
ten

* Verschiebung der Schwellenwerte zu Qualitatskriterien nach Parametrierung
(Schwellenerhéhungsfaktoren oft willktrlich gewahlt, Schwellenerhéhungs-
faktoren nicht durch Nutzer bestimmt).

Beide Planungsansétze vereinen sich in der Praxis immer. So mufd der Techni-
ker auch fur die Installation geeignete Leuchten und Leuchtenpositionen festle-
gen. Der Lichtgestalter mul3 ein geeignetes Beleuchtungsniveau realisieren,
Blendung vermeiden und eine der Sehaufgabe entsprechende Beleuchtung rea-
lisieren.

Grundlage der oben genannten unterschiedlichen Meinungen und Kriterien der
Lichtqualitat hAngen wohl urséchlich mit den unterschiedlichen Wahrnehmungs-
und Bedurfnismodellen und der Gewichtung der Kriterien zusammen.

Die wichtigste Berufsgruppe, die Uber die Zusammenhénge von Lichtqualitat Be-
scheid wissen sollte und die im taglichen Planungsprozel3 alle EinfluRR3faktoren
mit berticksichtigen mul3, ist die Gruppe der hauptberuflichen Lichtplaner und Ar-
chitekten. Diese Personen haben einen gro3en Erfahrungsschatz in Sachen
Lichtqualitat. Sie verfigen Uber sehr differenzierte Erkenntnisse bedingt durch ih-
re Felderfahrung. Diese Personen sollten dazu befragt werden, welche Faktoren
malf3geblich EinfluR nehmen und wie stark die Faktoren zu gewichten sind. In Be-
fragungen im Feld sollten diese Kriterien dann validiert werden.

2. Bedurfnispyramide®:

Jeder potentielle Kunde verfolgt hinsichtlich der Verwendung einer Beleuch-
tungsanlage bestimmte Ziele. Diese Ziele beeinflussen ihn maf3geblich bei der
Kaufentscheidung. Fur eine kundenorientierte Beleuchtungsanlage ist deshalb
eine systematische Erfassung der Kundenanforderungen und Beddrfnissen er-
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forderlich (geeigneter Zielkatalog* im Hinblick auf die Bedurfnisse des Nutzers),
damit im Planungsprozel} diese Ziele realisiert werden kénnen.

In der aktuellen Forschung zur Kundenzufriedenheit, z.B. in der Flugzeugkabine®,
werden sogenannte Pradiktoren definiert. Dies sind Kabinendesignkriterien, die
die Befindlichkeit in der Flugzeugkabine mal3geblich bestimmen. Als Beispiele
konnen das Klima, der Service, der Nachbar, der Sitz und der Innenraum ge-
nannt werden. Diese Pradiktoren wurden in einer Voruntersuchung ermittelt und
stellen mit hoher Sicherheit fest, dal keine statistisch bedeutsamen Pradiktoren
aulRer Acht gelassen werden. Aus der Bedurfnispyramide nach Abraham Mas-
low® (Abb. 1) und dem von dem Psychologen Nicol (Tab. 1) weiterentwickelten
Bedurfnismodell wurden in einer differenzierten Untersuchung sogenannte De-
skriptoren aufgestellt.

Selbst-
verwirklichung

ICH
Bediurfnisse

Soziale
Beduarfnisse

Sicherheit

F Grundbedurfnisse

Abb. 1 Bedirfnispyramide nach Maslow

Unter der Voraussetzung des Wahrnehmungsmodells von Gregory’ kann man
auch spezielle Bedurfnisse in Bezug zum Licht definieren. Diese Tabelle stellt ei-
nen Versuch dar, die wichtigsten Bedurfnisse des Menschen in Bezug zum Licht
axiomatisch aufzustellen®.

3. Bedirfnismerkmale

Grundbedurfnisset? 34 15 16

Durst und Hunger, das Bedurfnis nach angemessenem Klima (Kélte und Hitze)
durch behagliche Wohnraume, das Bedurfnis nach Bewegung und Aktivitat, die
Sexualitat, sowie Ruhe und Schlaf und schlief3lich das Licht bilden die Basis fir
das menschliche Handeln.

Zu den Grundbedurfnissen gehért das Tageslicht, welches die geeigneten Strah-
lungsbereiche (Spektrum mit dem UV- und IR-Bereich) und die physiologisch
ausreichende Menge an Licht zur Verfigung stellt. Die physiologischen Bediirf-
nisse, also Bedirfnisse, die durch den Korper des Menschen gesteuert oder von
ihm ausgel6st werden, sind essentiell nur durch Tageslicht zu befriedigen. Durch
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Bediirfnisebene Bediirfhismerkmale und Licht Andere Bediirfnismerkmale
(Deskriptoren)

Selbstverwirklichung 5 Individualitit, Gerechtigkeit, Giite, Selbstlosigkeit
(Psychosoziale, Bediirfnis nach Wachstum
geistige Bediirfnisse) Gute Lebens-, Wohn-, und
Arbeitsbedingungen besitzen

ICH-Bediirfnisse 4 Anerkennung, Geltung, Selbstachtung
Achtung, Status, Prestige
Asthetik

Informiertheit

Soziale Bediirfnisse 3 Gruppenzugehorigkeit Liebe, Freundschaft
Kommunikation

Kontakt mit eigener Gruppe
Privatheit

Veridnderung

Orientierung

Sicherheitsbediirfnisse 2 Lebenssicherheit, Gesundheit Materielle-, Berufliche
Informationen wie Sicherheit Sicherheit

vermitteln

Licht zum Erkennen

Grundbediirfnisse 1 Licht (geeignete Wasser, Luft, Nahrung, Schlaf,
Strahlungsbereiche, Quantitit, | Unterkunft, Klima, Sex
Qualitit)

Tab. 1 Abgeleitete Bedurfnismerkmale®,*,*

ausreichende Tageslichtbeleuchtung werden folgende Prozesse im Kdrper posi-
tiv beeinfluf3t*
1. Korpereigener Abwehrmechanismen
Korpereigenes Schmerzempfinden
Immunmodulierende Wirkung
Einflu? auf endokrine Rhythmus
Einleitung der Vitamin-D-Synthese
Erhohung der physischen Leistungsfahigkeit
Verbesserung der Reaktionszeit und des subjektiven Wohlbefindens
Einflul3 auf Hormonprozesse
Einfluf3 auf circadiane Rhythmik
Positiven Einflul3 auf die Haut

©COoNoGO WD

[
©

Die optische Strahlung dient dabei dem Sehprozel3, vielen Organfunktionen und
damit geistiger und korperlicher Leistungsfahigkeit. Insbesondere bildet das Ta-
geslicht die Referenz fur Farbe und Helligkeit'. Man kann eine Quantitat und ei-
ne Qualitdt des Tageslichts definieren. Die Quantitat wird gebildet durch das
oben beschriebene physiologische Mindestmal3.

Der visuelle Kontakt zur AuRenwelt ist der erste Faktor bei der Fensterplanung®,
er definiert die Qualitat des Tageslichts. Der unverfalschte und uneingeschrank-
te Faktor Ausblick spielt dabei die dominierende Rolle. Welche positiven Infor-
mationen wichtig fir den Menschen sein kdnnen, soll folgend beschrieben wer-
den®;
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1. Himmel/Sonne
Informationsquelle fir: Tageszeit (Tag oder Nacht), Witterungsbedingungen
(Regen oder Sonnenschein, Wolken), Jahreszeit
Ruys (1970), Sommer (1983)
— Wetter beeinfluf3t die Stimmung, ist Stimmungsbarometer, ist Abwechslung
— Sonne transportiert Warme

2. Natur (Heerwagen & Orians 1986, Ulrich 1984)

— Jahreszeit, Leben, Vergehen, Abwechslung, Wachstum, Schénheit

— Flucht aus der technisierten Welt, Urspriinge, von der Natur zu lernen

— Entspannend ins Griine zu sehen und soweit wie méglich schauen zu kdnnen
(Akkomodationsausgleich)

— Ruhige Landschaft entspannt

— Baume, Straucher, Vogel

3. Gesellschaft

— Leben (Veranderung (Collins 1975), Ablenkung, Abwechslung,...)
— Man braucht ,Gesellschaft®, keine Einsamkeit, flihlt sich nicht allein
— Verkehrsaufkommen, Aktivitaten der Nachbarn, Stadtisches Leben

Fernerhin spielt die Ausrichtung der Fenster zur Himmelsrichtung und zum stad-
tischen Bild eine bedeutende Rolle, weil dariber zum Beispiel Einflul3 auf das
Bedurfnis nach Privatheit genommen wird. Falls alle drei obengenannten Fakto-
ren gleichermal3en erfillt sind, definiert sich dartiber eine gute Tageslichtqualitat.
Einschrdnkend muf3 gesagt werden, dal3 die Qualitat des Tageslichts nicht
zwangslaufig existentiell ist, aber sicher zu den wichtigsten Kriterien des Beduirf-
nis nach Informationen gehort. Man kann in tageslichtlosen Raumen feststellen,
daR die Nutzer dieses Ambiente mit folgenden Begriffen urteilen: Depressive
Stimmung, Unsicherheit, Unwohlsein, Irritation, Einengung, Beklemmung.

So nehmen in diesen Raumen Kopfschmerzen und Mudigkeit zu und die Nutzer
bewerten die Raume schlechter gegentiber Raumen mit Fenstern (Karmel 1965,
Hollister, 1968; Collins, B 1975). Im Oktober 1982 vero6ffentlichte Loef einen
detaillierten Artikel, in dem er unter anderem zeigt, dal} die sogenannten De-
pressionsmonate (November bis Januar) auch bei gesunden Menschen nachge-
wiesen werden kénnen. Sie kennzeichnen sich durch Lustlosigkeit, Mudigkeit
und Konzentrationsmangel. Daraus ableitend entsteht also in tageslichtarmen
Raumen eine &hnlich depressive Grundstimmung, wie sie in den Wintermonaten
beim Menschen erkennbar ist.

Aber auch Tageslicht hat begrenzende Faktoren, so kbnnen Gbermallige Son-
nenbader in der Natur und in Solarien zu Haut- und Augenschadigungen fuhren.

In der Planung spielen einschrankend fir das Tageslicht folgende Kriterien eine
Rolle:

1. Angemessene Helligkeit im Raum in Bezug zur Helligkeit im AulRenraum

2. Besonnung versus Blendung, Sonnenschutz, Blendschutz

3. Aufheizung - Kuhlung - Luftung

4. Intimitat: privat versus 6ffentlich

5. Larm

130



Sicherheitsbedurfnisse

Lebenssicherheit,
Gesundheit

Informationvermitteln
Licht zum Erkennen

Die Sicherheitsbedirfnisse sind Bedurfnisse, die psychisch begrindet sind. Da-
zu zéhlen Geborgenheit, Sicherung der momentanen und zukinftigen Existenz,
Vermeidung von Alleinsein und Einsamkeit, Heimattreue und Revierbezogen-
heit. Einige Begriffe klingen im Umgang mit Licht etwas unpassend, sie sind aber
fur das Verstandnis der Nutzer in der beleuchteten Umgebung sehr wichtig und
kénnen Einflul auf die Gestaltung und Bewertung der Installation haben.

Aus dem Kiriterium Sicherheit ist das Bedurfnis nach sicherer Bewegung im
Raum zu verstehen. Damit mul3 der Frage nachgegangen werden, wie das Licht
dimensioniert werden muf3, um sich sicher im Treppenhaus, auf der Stral3e oder
zwischen der Moéblierung bewegen zu kdnnen. So haben wir in der Stral3enbe-
leuchtung als erstes Ziel die Sicherungspflicht gegentber den Verkehrsteilneh-
mern.

Licht kann psychologisch die Information Sicherheit transportieren. So laf3t sich
feststellen, dal’ Licht maRRgeblich in Wohnblocks oder auch in Parkhausern ins-
besondere bei Frauen Geflihle von Sicherheit oder Unsicherheit transportieren
kann. Jeder kennt dunkle Straf3en im Stadtkern, die man gerne meidet. Naturlich
mufl3 die Architektur dieses Geflihl ebenfalls vermitteln. Man kann als Faktoren
Geschlossenheit und Ubersichtlichkeit in der Architektur nennen, die vorausge-
setzt werden mussen, um sich sicher zu fuhlen. In diesem Zusammenhang sind
Untersuchungen zu Kriminalitdt und Beleuchtungsniveau auf der Stral3e aufzu-
zeigen, wo zu erkennen ist, daf3 mit der Steigerung des Beleuchtungsniveaus die
Kriminaltitatsrate signifikant absinken kann.

Zu den Hygienefaktoren des Menschen in Bezug zu sozialen Bedurfnissen sind
die Arbeitsbedingungen und die interne Organisation des Raumes zu zéhlen. Da-
bei ist der Anspruch an die Arbeitsumgebung fir den Nutzer klar definiert. Er will
effizient, komfortabel, sicher und ohne Ermidung arbeiten kbnnen. Der Sehauf-
gabe optimal nachgehen zu kénnen und daflr optimale Bedingungen zu schaf-
fen, ist ein notwendiges Mittel zur Erreichung der Ziele, die eine Firma festgesetzt
hat. Man erwartet dies also zwangslaufig von der Beleuchtungsanlage.

Soziale Bedurfnisse

Gruppenzugehorigkeit
Kommunikation

Kontakt mit eigener Gruppe
Privatheit

Veranderung

Orientierung

131



Soziale Bedurfnisse regeln die Beziehungen zu unseren Mitmenschen. Das Lie-
ben und geliebt werden scheint ein originares menschliches Bedurfnis zu sein.
Fernerhin sind Bedirfnisse nach Kommunikation, sowie der Riuckzug in die Pri-
vatheit elementar wichtig fur das tagliche Leben.

Tiller** untersuchte zum Beispiel La&rmpegel von Personengruppen in Bezug zum
Beleuchtungsniveau. Fernerhin untersuchte Sanders die Wahl eines Sitzplatzes
nach dem Betreten eines leeren Raumes in Bezug auf dessen ungleichmafige
Beleuchtung. Man kann diese Kriterien als Orientierung und Fihrung im Raum
bezeichnen. Beispiele sind auch die Orientierung im stadtebaulichen Raum und
im Foyer einer Eingangshalle in den Abendstunden. Feller untersuchte Einfliisse
auf Privatheit und Intimitat, die wichtige Kriterien bilden. Butler und Biner konn-
ten im Badezimmer die Verbindung zwischen Fenster und Privatheit darstellen.

Diese Faktoren sind immer auch abhangig vom Umgebungskontext, in dem sich
der Nutzer aufhalt. So kdnnen die gleichen Beleuchtungsniveaus in unterschied-
lichen Raumen unterschiedliche Assoziation und damit unterschiedliches Ver-
halten hervorrufen (z.B. im Restaurant: romantisch, intim; im stadtischen Raum:
Angst und Unsicherheit). Die Erkennbarkeit von Details beztiglich Haltung, Ge-
stik und Mimik, die durch die Lichtrichtung beeinflu3t werden, sind in diesem
Kontext ebenfalls zu nennen®.

ICH-Bediirfnisse

Anerkennung, Geltung,
Achtung, Status, Prestige

Asthetik
Informiertheit

Momentan ist es eine eintdonige Nachahmung und langweilige Konformitat gera-
de in der Birobeleuchtung festzustellen. Neben der Statuszufriedenheit bringt
das Ubertreffen anderer und das bewuRte Anderssein ebenfalls Prestige fir den
Nutzer und gehort damit auch in die Kategorie der Befriedigung. Somit sind Be-
leuchtungsinstallationen, die diesen Aspekt bertcksichtigen, als fir den Nutzer
gualitativ hochwertiger anzusehen. Die Menschen sind, um sich von der Masse
abzuheben, sogar bereit, hier mehr Geld zu investieren. Diese Funktion, die ei-
ne Beleuchtungsanlage erflillen kann, wird oft kritisiert oder als irrational be-
zeichnet. Dies ist jedoch ungeschickt, da das Statusstreben, der Wunsch nach
Zugehorigkeit, die Durchsetzung und Festigung der Mitgliedschatft in einer Grup-
pe, tief eingefleischte und sehr natirliche Triebe sind. Die Statuszufriedenheit ist
durch die grundlegendste aller Triebe, den der Selbsterhaltung, motiviert.

Daraus lassen sich nun Kriterien, wie zum Beispiel die Originalitat der Beleuch-
tungsanlage® ableiten. Die Funktion, dal3 man gerade auch individuelle Bedtirf-
nisse des Nutzers integrieren sollte, ist in der professionellen Lichtplanung Be-
standteil des Entwurfs. Der Uberraschungseffekt und die Originalitat einer neuen
Beleuchtungsanlage, gerade in Bereichen wie der Diskothekenbeleuchtung,
spielt eine groR3e Rolle. Das Gefluihl der Zugehorigkeit zu einer Gruppe ist aus-
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gepréagt durch das Imitationsverhalten. Es hat die Funktion die Mitgliedschaft in
der jeweiligen Gemeinschaft zu erhalten, zu sichern und sich bewu(3t von ande-
ren Gemeinschaften abzugrenzen. Dies ist das sogenannte Statusdenken. Ver-
schiedene Formen des Statusstrebens kann man finden und einige sind der Ge-
meinschaft forderlich, andere eher nicht. Das Statusstreben und die Statuserfil-
lung ist nicht pauschal abzulehnen, da es auch zum Anspruch und den Erwar-
tungen der Menschen im Zusammenleben gehort. Es ist fur einen Lichtplaner si-
cherlich ratsam im Foyer einer Bank anders zu planen, als im Foyer des Sozial-
amtes. Der Faktor Status kann dabei die Wahl des Materials der Leuchte, sowie
die Form, als auch die Art der Lampe bestimmen. Man mufl} feststellen, dafl3 be-
stimmte Lampen und das erzeugte Licht mit der Architektur auch immer eine Be-
deutung bekommt. Die Asthetik, das heit, der Ausdruck und die Wertigkeit ei-
nes Raumes, wird auch durch Licht maf3geblich beeinfluf3t. Licht hat immer eine
Stimmung, Atmosphare, Aussage und Botschaft. Die Nutzer kdnnen sehr gut ein-
schatzen, ob ein Raum festlich, sachlich, modern, wohnlich oder kalt ist. In der
Lichtplanung hat die Auseinandersetzung mit der Wirkung eine grof3e Bedeu-
tun925’26

Selbstverwirklichung

Individualitat,
Gerechtigkeit,
Bedurfnis nach Wachstum

Gute Lebens-, Wohn-, und
Arbeitsbedingungen
besitzen

Jeder Mensch hat andere Vorstellungen von gutem Wohn- und Arbeitsstil. Diese
individuellen Vorstellungen, die je nach Personlichkeit, Ausbildung, kultureller
Tradition, vergangener Erfahrung etc. stark variieren, beeinflussen zusammen
mit dem personlichen Geschmack die Bewertung von Beleuchtungsinstalla-
tionen.

Es erscheint oftmals sicherer, langweilig zu sein als zu Widersprichen anzure-
gen und in das Kreuzfeuer der Kritik zu geraten. Naturlich erfordert es besonde-
re Fahigkeiten und Phantasie sowie ein grof3es Repertoire an Informationen,
Neuigkeiten und kulturellen Trends, um den Anspruch und die Erwartungen der
Menschen in Bezug auf die richtige Beleuchtungsanlage zu treffen. Diese Fakto-
ren werden im Vorfeld von guten Planern ausgearbeitet, berticksichtigt und nicht
durch Zufall bestimmt. Die Beleuchtung der Chefetage hat zum Beispiel auch die
Funktion, die Firma zu reprasentieren. Der reprasentative Charakter muf3 als In-
formation neben der Innenarchitektur auch durch Licht transportiert werden.

Zu den angenehmen Empfindungen gehoren die vielen kleinen Annehmlichkei-
ten unseres taglichen Lebens, an die man sich in unserer Gesellschaft sehr
schnell gewohnt hat und die man bald als notwendige Bedingung fur ein zivili-
siertes Leben betrachtet. Die meisten Menschen nehmen sie als Selbstver-
standlichkeit hin und bemerken sie nur, wenn sie plétzlich ohne sie auskommen

133



mussen und dies als Mangel empfinden. Beispiele dafir findet man in der Ver-
wendung von Bewegungsmeldern und Infrarotsensoren. Das Licht im Hand-
schuhfach, welches automatisch angeht, z&hlt auch zu diesen Errungenschaf-
ten. In der genauen Analyse des Anspruchs und der Erwartungen des Nutzers
fur den Planungsraum sind hier abschlie3end folgende Faktoren zu nennen:
Bedienbarkeit (intuitive)®, Verfugbarkeit, Benutzbarkeit, Variabilitat*, Individua-
litat.>

SchluRbemerkung:

Leider fehlt bis heute ein einheitliches Model zur Qualitat einer Beleuchtungsan-
lage. Die meisten gegenwartigen Modelle lassen oft wichtige Kriterien aul3er
Acht. Dieser Bericht soll einen kleinen Uberblick tiber geeignete Faktoren zur
Qualitatsbeurteilung geben und ein Hinweis auf deren Existenz und Wichtigkeit
sein.
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