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Erweiterung des Phase Retrieval Iterationsalgorithmus

Phase Retrieval ist eine weit verbreitete Methode zur Gewinnung der
komplexwertigen Amplitude des Wellenfeldes eines kohärent beleuchteten Unter-
suchungsobjekts. In diesem Verfahren wird ein Stapel von Intensitätsverteilungen
defokussierter Bildebenen aufgenommen, aus denen mittels numerischer
Propagation iterativ die komplexwertige Amplitude des Wellenfeldes ermittelt wird.
Dazu liegt bereits ein grundlegender Algorithmus als Matlab® Skript vor. Jedoch
unterliegt er der Restriktion eines begrenzten Speichers und ist nicht zeiteffizient.
Aufgabe ist es nun, diese beiden Einschränkungen durch Einbeziehung der GPU in
den Algorithmus zu überwinden.

Des Weiteren stellt die hohe Hintergrundintensität bei der Untersuchung von
Phasenobjekten eine große Herausforderung dar. Anhand von Simulationen
(Vorgabe eines Phasenobjekts sowie Probe mit Speckle) ist zu untersuchen, ob und
unter welchen Bedingungen ein Herausrechnen des DC Bias (=heller Hintergrund)
vor dem Algorithmus (preprocessing) oder nach erfolgtem Algorithmus
(postprocessing) günstiger ist.
Die Arbeit umfasst
• Modellierung (Wellenoptik, Fourieroptik)
• Phase Retrieval Verfahren, Algorithmen
• Programmierung mit Matlab®
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