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Thema:  Untersuchung eines neuartigen Beleuchtungsmodells für die hochauflösende 
Geometriemessung mit CCD-Bildsensoren  

 

 Bildnummer: 
 1 -  Objekt bei Beleuchtung 1 
 2 -  Objekt bei Beleuchtung 2 
 3 -  Objekt bei Beleuchtung 3 
 4 -  G-Teilbild aus den Bildern 1 und 2 
 5 -  G-Teilbild aus den Bildern 2 und 3 
 
 Bild 1 Bild 2 Bild 3 Bild 4  Bild 5 

 Abbildung 1:  Demonstration der Zerlegung der Bilder 1 bis 3 eines Objektes in den K- und G-Teil (Bilder 4 und 5) 
 
Aufgabenstellung: 
In der optischen Koordinatenmesstechnik 
werden die geometrischen Abmessungen von 
Messobjekten durch die Auswertung der mit 
CCD-Bildsensoren aufgenommenen Bilder 
ermittelt. Für die Unsicherheit des Messergeb-
nisses ist die Beleuchtung der Messszene von 
entscheidender Bedeutung (siehe Abb. 2). Das 
Ergebnis neuer internationaler Forschungsar-
beiten auf dem Gebiet der Computergrafik ist, 
dass die Leuchtdichte eines Bildpunktes in 
einen materialabhängigen Teil G und in einen 
zweiten Teil K, der von der Beleuchtung, dem Blickwinkel und der Geometrie des Messobjektes 
abhängig ist, zerlegt werden kann (siehe Abb. 1). Gegenstand der Projektarbeit ist die Untersuchun-
gen des neuen Beleuchtungsmodells bezüglich der Anwendbarkeit für die hochauflösende Geomet-
riemessung mit CCD-Bildsensoren.  

 Abbildung 2: Antastung eines Viertelkreises  
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Inhaltliche Schwerpunkte: 
< Einarbeitung in das Beleuchtungsmodell 
< Erarbeitung und Implementierung eines Algorithmus zur Berechnung der K- und G-Teilbilder 

mit der Programmiersprache C++ 
< Test des Beleuchtungsmodells an ausgewählten Messaufgaben aus dem Bereich der optischen 

Koordinatenmesstechnik 
< Analyse der Vor- und Nachteile des neuen Beleuchtungsmodells  
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