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Aufgabenstellung für die Diplomarbeit 

für Frau/Herrn cand. Ing. Vorname Nachname 
 

Thema:  

Nr. 91 

„Lernstrategien des Machine learning zur Realisierung einer Objekter-
kennung am Beispiel der automatisierten Erkennung von Getreide-
probenbestandteilen“ 

Automatisierte Objekterkennung/Klassifikation ist dem Teilbereich machine learning zuzuordnen, 
welcher dem großen Gebiet der Künstlichen Intelligenz angehört. Maschinelles Lernen ist der 
Oberbegriff für die „künstliche“ Generierung von Wissen aus Erfahrung: Künstliche Systeme lernen 
aus den ihnen vorgegeben Beispielen und können nach Beendigung der Lernphase verallgemeinern. 
Das System lernt die Beispiele jedoch nicht einfach auswendig, sondern kann Gesetzmäßigkeiten in 
den Lerndaten erkennen. Im Anschluss können dann auch unbekannte Daten zugeordnet werden. 
Zu den allgemeinen Schritten einer jeden Erkennung/Klassifikation gehören: adequate Bildaufnahme 
mit problemadaptiertem Beleuchtungs- und Kamerasystem, Datensatzerstellung (Lerndaten, 
Testdaten), Bilddatenvorbereitung: Segmentierung der Objekte aus dem Kontext, Methode des 
Machine learning (eigentliche Klassifikation: Merkmalsextraktion, Merkmalsselektion, Klassifikatorer-
stellung und ~training). 

 
Bei der Lösung einer jeden Erkennungsaufgabe müssen verschiedene Teilproblemstellungen gelöst 
werden. Vier generell zu beantwortende Fragen lauten: 
Welche Lernstrategie eignet sich für die gegebene Anwendung (supervised oder unsupervised 
learning)? 
Wie müssen die Lerndatensätze bei den unterschiedlichen Lernstrategien beschaffen sein (welche 
Objektklasseneinteilung? Anzahlen pro Objektklasse? gleiche Objektanzahlen pro Klasse? )? 
Welcher Klassifikator ist aus dem jeweiligen Methodenbereich als geeignet zu wählen?   
Als Anwendung soll die automatisierte Qualitätssicherung von Getreide, d.h. eine automatisierte  
Erkennung der einzelnen Getreideprobenbestandteile, näher betrachtet werden.      
Teilaufgaben der Diplomarbeit: 

• Literaturrecherche zu den Methoden des machine learning, 
• Gegenüberstellung von supervised und unsupervised learning  
• Einarbeiten in entsprechende Bildverarbeitungs-Softwarebibliotheken (Bsp.: Halcon), 
• Untersuchungen zu gewählten Methoden (Getreideerkennung mit unsupervised und   

supervised Learning-Methoden),  
• Untersuchungen zum Zusammenhang zwischen Objektdatensatzbeschaffenheit und   

Anzahl der Lernzyklen (u. a. Thematik des Overfitting),  
• Auseinandersetzung und Beantwortung oben genannter Fragestellungen allgemein und   

explizit für die Anwendung „automatisierte Erkennung von Getreideprobenbestandteilen“. 
 

Ausgabedatum: …November 2007 

Verantwortlicher Hochschullehrer: Herr Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Gerhard Linß 

Betreuer: Frau Dipl.-Ing. Katharina Anding 

  
Unterschrift des verantwortlichen Hochschullehrers Unterschrift des Studierenden 

 

Quelle: FG Qualitätssicherung TU-Ilmenau 
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