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Thema: Optimierung einer Beleuchtungssteuerung und Entwicklung bis 
zur Serienreife auf Grundlage eines funktionierenden Prototypen 

Für eine optimale Bildqualität ist der effektive Einsatz von 
Beleuchtungseinrichtungen in der digitalen Bildverarbeitung unerlässlich. Bei 
der Aufnahme bewegter Objekten ist oftmals die Integration einer 
Blitzbeleuchtung erforderlich. Die dadurch ermöglichte Reduzierung der 
Integrationszeit verhindert das Entstehen von Bewegungsunschärfe im Bild. 
Zum zeitlich synchronen Betrieb von Kamera und Beleuchtungssteuerung 
wird ein Triggersignal verwendet. Die schnelle Bereitstellung eines hohen und 
zeitlich konstanten Versorgungsstromes für die Beleuchtung gestaltet sich 
als schwierig.  
Im Rahmen der Diplomarbeit sollen mehrere Hochstromquellen hinsichtlich 
ihrer Eignung für den Einsatz in schnell schaltenden 
Beleuchtungssteuerungen untersucht und bewertet werden. Insbesondere die 
Untersuchung der Eignung von MOS- und Bipolartransistoren sollen dabei 
berücksichtigt werden. Weiterhin gilt es zu überprüfen in wie weit eine AD-
Wandler basierte Strommessung im Stromrückkopplungszweig und deren 
Auswertung hinsichtlich der dafür benötigten Zeit sinnvoll ist. Aufbauend auf 
diesen Ergebnissen ist ein Layout zu entwickeln und auf Basismaterial FR4 
umzusetzen. Bei der Konzipierung ist es wichtig die Einstellung 
verschiedenen Beleuchtungsparameter zu ermöglichen. Dafür ist eine 
entsprechende Steuerung über geeignete Schnittstellen zu realisieren. Das 
entworfene Layout ist in Betrieb zu nehmen und hinsichtlich erreichbarer 
Blitzfrequenzen, Repeatationsraten, Anstiegszeiten, sowie der im Zeitfenster 
erreichbaren Stromkonstanz zu bewerten. 
 

Inhaltliche Schwerpunkte: 

• Literaturrecherche zum Stand der Technik von Blitzbeleuchtungen 
• Untersuchung und Bewertung verschiedener Methoden zur hochdynamischen 

Bereitstellung hoher konstanter Ströme  
• Einarbeitung und Untersuchung der bereits vorhandenen Steuerung zur 
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Beleuchtungsversorgung 

• Optimierung des mikrokontrollerbasierten Schaltplans für eine 
Hochstromquelle mit Hilfe der Software OrCAD 

• Optimierung der vorhandenen Stromregelschaltung hinsichtlich 
Kanalanstiegszeit sowie Nachleuchtecharakteristik 

• Bestimmung optimaler Systemparameter für ein gewähltes Prinzip 
• Umsetzung des entworfenen Schaltplans zu einem seriengeeigneten 

Platinenlayout 
• Erstellung eines Softwarekonzepts für die optimale Ansteuerung des 

gewählten Mikrokontrollers, respektive der entworfenen Schaltung 
• Umsetzung der Funktionen des Softwarekonzepts mit Hilfe der 

Softwaresprache C 
• Inbetriebnahme und Verifikation der der Systemparameter der dynamischen 

Hochstromquelle an LED-Beleuchtungen 
• Bewertung und Dokumentation der Ergebnisse 
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