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Thema: Entwicklung von Filteroperationen für die Bildverarbeitung auf der GPU 
 
Aufgabenstellung: 
 

In der optischen Bildverarbeitung basieren alle weiterführenden Algorithmen auf gefundenen 
Merkmalen beziehungsweise Merkmalspunkten. Dabei werden zur Verringerung der 
Antastunsicherheit von Merkmalen im Bild häufig Filteroperationen eingesetzt. Deren 
grundlegende Funktionsweise erlaubt eine hochgradig parallele Abarbeitung auf 
Grafikprozessoren (GPGPU), wodurch neue Anwendungsmöglichkeiten, wie zum Beispiel die 
Mehrfachfilterung, entstehen. 

 

Gegenstand dieser Arbeit ist die Entwicklung folgender Bildfilter auf der GPU mit einer 
herstellerunabhängigen API (z.B. SlimDX, DirectX): 
 Dreiecksfilter, Boxfilter, Gaußfilter, Medianfilter, Varianzfilter, Vektordifferenzfilter, 
 Laplacefilter, Sobelfilter. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Leistungsfähigkeit und Performanz sind anschließend  
durch beispielhafte Implementation und Vergleichstests zu verifizieren. 
 
Inhaltliche Schwerpunkte: 
 

• Recherche und Analyse bestehender Algorithmen Filterberechnung 
• Entwurf der Algorithmen unter Verwendung der Grafikkarte  
• Beispielhafte Implementation 
• vergleichende Praxistest mit einer vorhandenen Lösung 
• Dokumentation der Algorithmen sowie der Beispiele 

 
Die Arbeit kann auf Anfrage zu einer Diplom/Masterarbeit erweitert werden. 
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