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Aufgabenstellung für eine Masterarbeit 

Thema: Bildverarbeitung für dreidimensionale Hochgeschwindigkeitsmessungen mit 

aktiver Musterprojektion  

Die Industrie 4.0 ermöglicht die Erweiterung industrieller Produktionsstätten mit modernster 
Informations- und Kommunikationstechnik. In diesem Zusammenhang ist der Einsatz 
kamerageführter, kollaborierender Handling-Roboter in der adaptiven Fertigung ein umfangreiches 
Forschungsthema.  
Solche bilddatengestützten Robotersysteme müssen im industriellen Umfeld häufig großvolumige, 
texturarme Objekte extrem schnell und berührungslos erfassen. Zur Realisierung derartiger  
3D-Hochgeschwindigkeitsaufnahmen können unter anderem aktive Stereosysteme mit der Projektion 
aperiodischer (1+cos)-Muster genutzt werden.   

Der Schwerpunkt dieser Abschlussarbeit liegt in 
der Bearbeitung der Bildverarbeitungskette mit 
Fokus auf der Bildvorverarbeitung und der 
anschließenden Punktkorrespondenzsuche zwi-
schen zwei Bildern. Es gilt notwendige Bildvorver-
arbeitungsalgorithmen (z.B.: Binning, Rektifizier-
ung) mit Blick auf Echtzeitfähigkeit und Latenz zu 
implementieren. Im Anschluss sollen ausgewählte 
Ansätze zur Berechnung der Kostenfunktionen, die 
für die weitere Berechnung der Tiefeninforma-
tionen von Bedeutung sind, realisiert und ver-
glichen werden.  
 

Inhaltliche Schwerpunkte: 

 Recherche zu Bildvorverarbeitungsprozessen und der Korrespondenzsuche mit dem Schwer-

punkt auf aktive Stereokamerasysteme 

 Implementierung und Test zur Bildvorverarbeitung (z.B.: Binning, Rektifizierung) 

 Implementierung und Test geeigneter Verfahren zur Berechnung der Pixelkorrelation  

 Evaluation der implementierten Verfahren 

 Dokumentation und Präsentation der Ergebnisse  

Anforderungen: 

 Grundkenntnisse im Bereich der Bildverarbeitung 

 Mathematisches Verständnis (Matrixoperationen, Algebra) 

 

Ausgabedatum:    ab sofort möglich 
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