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optischen In-line-Qualitätssicherung von Schweißprozessen 
 
 

Aufgabenstellung: 

Im Rahmen der „Industrie 4.0“ nimmt die Automatisierung in Fertigungsprozessen stetig zu. Dabei 

spielt vor allem die optische Prozesskontrolle für die Qualitätssicherung eine immer größere Rolle. 

Infolgedessen steigt der Einsatz von Kameras zur Prozesskontrolle an. Vor allem bei der Fertigung von 

Stahlbaukonstruktionen ist sicherzustellen, dass die zu fügenden Teile normgerecht verschweißt 

werden, um die geforderten Qualitätsstandards einzuhalten. 

Mithilfe der zerstörungsfreien Werkstoffprüfung (ZfP) soll eine In-line-Qualitätssicherung während 

eines MAG-Schweißprozesses erfolgen. Unter Einsatz multispektraler Datenerfassung mittels VIS-, NIR- 

und FIR-Kameras und deren Datenfusion untereinander sowie mit entsprechenden Schweißparame-

tern (wie bspw. Schweißstrom, Schutzgas, Drahtvorschub) ist eine Parametrisierung für unter-

schiedliche Schweißnahtunregelmäßigkeiten abzuleiten. Im Rahmen der Versuchsplanung sind 

Fehlerbilder mit hoher statistischer Auftrittswahrscheinlichkeit zu definieren und bei der Versuchs-

durchführung zu generieren. Aus den fusionierten Daten soll letztlich eine Bewertung des Fehlerbildes 

erfolgen sowie die geeigneten Gegenmaßnahmen zur Prozesskontrolle abgeleitet werden. 

Ziel der Arbeit ist die Integration einer automatisierten Schweißprozesskontrolle als In-line-Qualitäts-

sicherung zur Bewertung und Parametrisierung von auftretenden Schweißnahtunregelmäßigkeiten, 

welche zur Extraktion geeigneter Regelparameter dienen. 

 

Inhaltliche Schwerpunkte: 

- Einarbeitung in die Thematik der Bildgewinnung und -verarbeitung sowie des MAG-

Schweißverfahrens und der damit verbundenen Fehlerbilder 

- Analyse und Bewertung der Schweißnahtunregelmäßigkeiten nach DIN EN ISO 5817 und 6520 

- Versuchsplanung und -durchführung an Linearschweißanlage 

- Bildgewinnung und -verarbeitung sowie Datenfusion und -auswertung 

- Extraktion von Regelparametern und Validierung der Ergebnisse 

- Dokumentation der Ergebnisse 
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