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Aufgabenstellung fliir eine Bachelor-/Masterarbeit

Simulation und Erprobung von Methoden und Algorithmen zur
Thema: ortsaufgeldsten Spektralwertrekonstruktion mit multispektralen Filter-
On-Chip CMQOS-Sensoren

Um eine parallele Erfassung von geometrischen und
spektrometrischen Informationen mit der Aufnahme von
einem Bild zu realisieren, existieren sogenannte
multispektrale Filter-On-Chip (mFOC) CMOQOS-Sensoren.
Diese Sensoren zeichnen sich dadurch aus, dass
spektralselektive Filter in einer sich (ber die gesamte
Sensorflache in x- und y-Richtung wiederholenden Matrix
auf den CMOS-Sensor Pixeln aufgebracht sind. Aktuelle
am Markt verfligbare Sensoren arbeiten mit 4, 9, 16 oder
25 unterschiedlichen spektralselektiven Filtern. Die in der
sich wiederholenden Filtermatrix auf den Pixeln
aufgebrachten spektral-selektiven Filter funktionieren
nach dem Fabry-Pérot Filterprinzip. Dabei bestimmt die Resonatorlange des aufgebrachten Filters
dessen spektrale Empfindlichkeit.

Im Rahmen einer Bachelor-/Masterarbeit sind Methoden und Algorithmen zur ortsaufgelGsten
Spektralwertrekonstruktion mit diesen neuartigen Sensoren ausfihrlich zu untersuchen. Daflr soll
eine Simulationsumgebung entwickelt und in Matlab praktisch umgesetzt werden. Unter Verwendung
von messtechnisch ermittelten und vom Hersteller zur Verfigung gestellten Sensorkennlinien und
unter Verwendung von ermittelten Reflexionsspektren, Beleuchtungsspektren, Filterkennlinien sowie
den Standardbeobachterkurven soll untersucht werden, wie und wie gut die spektrale Rekonstruktion
ortsaufgeldst mit diesen neuartigen mFOC Sensoren durchgefiihrt werden kann. Weiterhin sollen aus
den rekonstruierten Spektralwerten Farbwerte ermittelt werden. Fir die Untersuchungen zur
Spektralwertrekonstruktion sind neben der einfachen linearen Regression oder inversen
Matrixmultiplikation auch die entwickelten Verfahren nach Wiener und anderen in der
Simulationsumgebung umzusetzen und zu erproben. Fir die praktische Erprobung der Methoden und
Algorithmen zur Spektralwertrekonstruktion und den Nachweis ihres Einflusses auf die
Sensorrohdatenharmonisierung und -korrektur soll eine Messanordnung aufgebaut werden. Zur
praktischen Erprobung steht eine 16-kanalige VIS mFOC Kamera zur Verfligung.

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Finarbeitung in die sogenannte Multi-/Hyperspektralbildverarbeitung

o Aufbau und Inbetriebnahme einer Messanordnung fiir die Messwertaufnahme

e Einarbeitung in die Methoden und Algorithmen zur Spektralwertrekonstruktion

e Umsetzung und Erprobung einer Simulationsumgebung in Matlab zur ortsaufgeldsten
Spektralwertrekonstruktion

e Praktische Erprobung der simulierten Methoden und Algorithmen

e Dokumentation und Prasentation der erarbeiteten Ergebnisse
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