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Aufgabenstellung für eine Masterarbeit: 

Tiefenrekonstruktion mithilfe des Structure-from-Motion-Verfahrens unter 

Anwendung von Methoden der künstlichen Intelligenz 

Aufgabenstellung: 

Structure-from-Motion (SfM) ist ein etabliertes, photo-

grammetrisches Verfahren zur Rekonstruktion von 3D-

Bildern aus 2D-Aufnahmen verschiedener Sensor-

positionen und kommt vor allem in der Computer-Vision 

und den Geowissenschaften zum Einsatz [1,2]. Der 

Vorteil gegenüber anderen Techniken ist, dass sowohl 

Kameraposition als auch Bild-Referenzpunkte nicht not-

wendigerweise vor der Rekonstruktion absolut lokalisiert 

werden müssen.  

In der ausgeschriebenen Arbeit soll das Verfahren auf die 

Visualisierung von Kehlschweißnähten angewandt werden. 

Die Herausforderungen dabei sind die gleichförmige Ober-

fläche, die besondere Anforderungen an die Extraktion von 

Referenzpunkten stellt sowie, dass die Kamera lediglich 

entlang der Längsachse der Schweißnaht bewegt wird und 

somit nur wenige, verschiedene Perspektiven zur Verfügung 

stehen. Deshalb wird es notwendig sein, sowohl verschie-

dene Verfahren der Referenzpunktanalyse anzuwenden, zu 

vergleichen und gegebenenfalls zu kombinieren, sowie 

Methoden anderer photogrammetrischer Techniken in die 

SfM-Rekonstruktion einzubeziehen.  

Für das Erfassen der Referenzpunkte sollen sowohl geometrische Algorithmen, als auch künstliche 

Intelligenz (KI) eingesetzt werden. Diese sollen miteinander verglichen werden, um eine effektive 

Lösung zu erarbeiten. 

Inhaltliche Schwerpunkte: 

 Recherche und Analyse vorhandener, photogrammetrischer Methoden, speziell SfM 

 Recherche und Analyse von KI-Verfahren zur Trajektorien-Nachverfolgung und dem optischen Fluss 

 Vergleich und gegebenenfalls kombinierte Anwendung verschiedener Referenzpunktextraktions-

verfahren 

 Transfer von KI Methoden zum Erfassen von Referenzpunkten und Vergleich mit den zuvor 

erarbeiteten Methoden  

 Entwicklung und Applikation eines Algorithmus zur 3D-Rekonstruktion von Kehlschweißnähten 
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