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Themenbebiet Mehrphasenstromung / Messtechnik

Bestimmung von Blasentrajektorien mit
ereignisbasierten Kameras

Hintergrund: Mehrphasenstrémungen spielen in vielen Prozessen in Natur und
IMHICAEIREIeM Technik eine wichtige Rolle. Bei der Elektrolyse entstehen beispielsweise Sauerstoff
und Wasserstoff an den Elektroden und werden Uber den flissigen Elektrolyt
abtransportiert. Die Blasenbeladung in der Stromung und an den Elektroden ist fir
die Effizienz der Prozesse enorm wichtig. Daher ist eine Messtechnik, welche die
einzelnen Blasen verfolgen kann und deren Pfadlinie und Geschwindigkeit
bestimmen kann notwendig. e R

| e
Motivation: Da die Blasenbewegung e
eine hohe Dynamik aufweist, ist eine hohe G ]
zeitliche Abtastung zu Verfolgung
notwendig. Mit herkdmmlichen Kameras =
Raum M 406 entsteht  dabei eine  sehr  grolSe
Tel.: (03677) 69 2455 Datenmenge. Fir ein hohes Signal-zu-
CRHEURENGIEVE Rausch-Verhdltnis muss  zudem  eine
limenau.de Beleuchtungsquelle mit hoher Leistung
eingesetzt werden. Erieignisbasierte
Kameras bieten hier eine interessante
Alternative. Hier werden Pixel nur
aktiviert, wenn sich die Intensitat andert.
Die Kameras kommen daher mit deutlich
weniger Licht aus, weisen eine sehr hohe

Dynamik bei gleichzeitig sehr kleinen i
Datenstromen auf. Geplantes Experiment (oben) und Darstellung
des Ereignisstroms (unten)

Prof. Dr.-Ing.
Christian Cierpka

Ziel: Ziel der Arbeit ist es das am Fachgebiet vorhandene System an einer ersten
Modellstromung in einem Wasserbecken zu qualifizieren und die zu erwartenden
Messfehler abzuschdtzen. Dazu soll auf Basis einer vorhandenen Softwarte in
Python die Auswertung fir die Bestimmung der Blasenposition und Trajektorie
erprobt und der zu erwartende Fehler abgeschatzt werden.

Arbeitspakete:

* Einarbeitung zu ereignisbasierten Kameras

* Aufbau einer geeigneten Teststromung zur Bestimmung der Einsatzgrenzen
* Messkampagne inkl. Programmierung der Datenauswertung in Python

* Auswertung und Darstellung der Messergebnisse

Zielgruppe: Bachelor/Masterstudenten der Mechatronik oder des
Maschinenbaus mit Programmierkenntnissen.

Fachgebiet
Technische Thermodynamik 7%

Prof C. Cierpka TECHNISCHE UNIVERSITAT

ILMENAU

www.tu-ilmenau.de/ttd
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