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Mathematik studieren an der
Technischen Universitat Ilmenau

Carsten Trunk

IImenau hat viel zu bieten — im Herzen des Thiiringer Waldes gelegen, umgibt die Stadt eine wunderschone
urspriingliche Natur. In unmittelbarer Nahe laden der Kickelhahn und der Rennsteig zum Wandern ein. Und auch
die geschichtstrachtigen Stadte Erfurt und Weimar sind gut zu erreichen. Zudem ist Ilmenau kulturell interessant.
Johann Wolfgang von Goethe hat einige Zeit in der Stadt gewirkt, die im 18. Jahrhundert im Zuge des Silber-Bergbaus
ihre industrielle Bliitezeit erlebte. Mit seinem zweihundert Vers langen Gedicht Ilmenau, welches Goethe anlasslich
des Geburtstages des Herzogs Carl-August schrieb, setzte er ein poetisches Denkmal. Seine Spuren lassen sich in der

ganzen Stadt finden. Doch Ilmenau ist nicht nur Goethe-, sondern vor allem auch Universitatsstadt.

Anmuthig Thal! du immergriiner Hain!

Mein Herz begriifit euch wieder auf das beste;
Entfaltet mir die schwerbehangnen Aste,

Nehmt freundlich mich in eure Schatten ein,
Erquickt von euren Hohn, am Tag der Lieb’ und Lust,
Mit frischer Luft und Balsam meine Brust!

Johann Wolfgang von Goethe, Ilmenau
3.9.1783, Erste Strophe

Die Technische Universitat Ilmenau blickt auf eine lange
Tradition der naturwissenschaftlich-technischen Ausbil-
dung zurick und ist heute bedeutender Forschungsstand-
ort in der Region. Teil davon ist die Fakultat fur Mathema-
tik und Naturwissenschaften, inklusive des Instituts fiir
Mathematik. Das Mathematikstudium in Ilmenau ist eine
Kombination der Faicher Mathematik und Informatik mit
Wirtschafts- oder Technikwissenschaften. Ein Bachelor-
und Masterabschluss in Mathematik sowie ein Master-
abschluss in Wirtschaftsmathematik sind moglich. Im
Masterstudium konnen die Schwerpunkte Wirtschaftsma-
thematik, Mathematik mit Anwendungsfach und Mathematik
belegt werden. Geplant ist zudem eine weitere Vertie-
fungsrichtung in Mathematics of Data Science, sowie ein
Doppelmaster mit der Nationalen Universitat La Plata in
Argentinien.
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Curiebau des Georg-Schmidt-Technikums

Geschichte des Instituts

Das Institut fiir Mathematik befindet sich in zentraler
Lage im Curiebau des Georg-Schmidt-Technikums. Die
Fachgebiete der Professorinnen und Professoren geben
die Struktur des Instituts vor. Die gesamte Bandbreite der
Mathematik ist vertreten. Die Ingenieurschule , Thirin-
gisches Technikum®, die als Grundstein der Universitat
gesehen wird, wurde im Jahr 1894 von Eduard Jentzen im
Curiebau gegriundet.

Der standig wachsende Bedarf an Naturwissenschaftle-
rinnen und Naturwissenschaftlern fithrte 1968 zu einer
Erweiterung und Umgestaltung des Technikums. Unter
der Leitung von Prof. Horst Sachs wurde der Studiengang
Mathematik als ,,Sektion fur Mathematik, Rechentechnik
und Okonomische Kybernetik” ins Leben gerufen.

Der Zusammenbruch der DDR im Jahr 1989 und die
darauffolgende Wende fiihrten auch zu einer neuen For-
mation der Technischen Hochschule. Die ,,Fakultat fur
Mathematik und Naturwissenschaften” sollte mit dem
,Institut fir Mathematik” und dem ,Institut fir Physik”
den kiinftigen wissenschaftlichen Anforderungen gerecht
werden. 1992 wurde die Technische Hochschule in eine
Technische Universitat umgewandelt.

Familidre Studienatmosphire und
individuelle Forderung

Doch was zeichnet ein Mathematikstudium in Ilmenau
aus und hebt es im deutschlandweiten Vergleich von
anderen ab? Carolin K. studiert Mathematik und Wirt-
schaftsmathematik im Master. IThr Studium an der TU
Ilmenau beschreibt sie in erster Linie als kommunikativ.
Gemeint ist damit das familidre Betreuungsverhaltnis zwi-
schen Dozierenden und Studierenden. Man ist nicht nur
einfach eine ,anonyme Nummer“ wie an grofseren Uni-
versitaten. Stattdessen wird ein enger Kontakt gepflegt,
man kennt und schatzt sich. Diese individuelle Forde-
rung war fiir Carolin K. letztendlich ausschlaggebend, um
sich fir das Studium in Ilmenau zu entscheiden (siehe
vimeo.com/455749026).

DOI 10.1515/dmvm-2022-0087
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Kollege Prof. Matthias Kriesell bei der Arbeit — hier: Graphentheorie

Auch Lea H. betont, dass das Gemeinschaftliche im
Mathematik-Studium eine wesentliche Rolle bei ihrer Ent-
scheidung fur die TU Ilmenau gespielt hat. Am Institut
fiir Mathematik muss man sich nicht alleine durch das
Studium kdmpfen. Bei Schwierigkeiten, beispielsweise
bei dem Losen von Aufgaben, konnen die Studierenden
jederzeit an der Tiir der Professor:innen und wissenschaft-
lichen Mitarbeiter:innen klopfen und nach Hilfe fragen.
Das Zusammenarbeiten mit Kommilitoninnen und Kom-
militonen ist ebenso unerlésslich. In den zahlreichen Lern-
gruppen an der TU Ilmenau kann man Ideen austauschen
oder neue generieren. Freundschaften ergeben sich auf
diese Weise fast von alleine.

Zu der schonen Studienatmosphére tragen auerdem
die vielen studentischen Initiativen und Projekte bei. Er-
wiahnt werden soll hier nur das einwdchige Bergfest oder
der Bierathlon. Der Fachschaftsrat der Fakultét fiir Ma-
thematik und Naturwissenschaften etwa veranstaltet re-
gelmaBig Exkursionen und Fachschaftspartys. Highlights
sind die von den Fiinftsemestern organisierte Weihnachts-
feier sowie die einmal im Jahr stattfindende Mathefahrt.

Ein weiterer Pluspunkt sind die niedrigen Lebenskosten
in [Imenau. Giinstiger Wohnraum ist keine Mangelware
wie in vielen anderen deutschen Studentenstadten, son-
dern findet sich problemlos im Stadtzentrum oder in Cam-
pusnahe. Einraumwohnungen fiir 140 Euro (mtl./kalt)
lassen noch viel Platz in der studentischen Geldbérse fur
studentische Aktivitdten in, um und auflerhalb des eige-
nen Studienortes!

Diese und andere Vorziige ziehen Studierende von tiber-
all an: Aus der Landeshauptstadt Erfurt, aus Bayern und

Das + in
llmenau

Kkleine Gruppen —p 4. 20 bis 30 Anfanger mit TKS

2:2 bei Bachelorarbeit

2:1 bei Masterarbeit

beste Raumausstattung

Algorithmen und Programmier—Expertise

Raum fir Studierende und eigene Fachbibliothek
institutseigener,

\modemer Rechnerraum kernsanierter Altbau wmit Bergblick

Foto: Michael Reichel/TU Ilmenau

Hessen und auch von weiter weg, aus Indien, aus der
Ukraine, aus China oder aus Marokko. Die Studierenden-
schaft ist dementsprechend international und vereint
verschiedene Kulturen.

Slogan der Technischen Universitit ist ,Ilmenau ist,
was Du draus machst”. Der Satz trifft das Studentenle-
ben sehr genau. So ist Ilmenau als Universitatsstadt ver-
gleichsweise klein und tiberschaubar. Die vielen Vereine,
Fachinitiativen und Gremien bieten allerdings zahllose
Méglichkeiten, sich einzubringen und Kontakte zu kniip-
fen. Ilmenaus Studierende sind duflerst aktiv und durch
die Studiengdnge hinweg gut vernetzt. Diese ,Campus-
Familie macht ein Mathematik-Studium in Ilmenau zu
etwas ganz Besonderem.

Das Institut fiir Mathematik in Ilmenau

Das Studium der Mathematik an der TU Ilmenau vermit-
telt Studierenden neben einem sehr fundierten mathema-
tischen Grundwissen auch Kenntnisse in mathematischer
Modellbildung, Informatik und einem nichtmathemati-
schen Anwendungsfach und schult das analytische, pro-
blemlosungsorientierte Denken. Doch wo genau kann es
nach dem Studium hingehen? Und was kommt im Berufs-
alltag auf einen zu? Mit der Vortragsreihe ,Mathematik
in der Praxis“ mochte die TU Ilmenau genau diese Fra-
gen beantworten und 1ddt Mathematikerinnen und Ma-
thematiker ein, aus ihrem Berufsalltag im Finanzwesen,
als Unternehmensberater, Softwareentwicklerin oder in
Forschung und Entwicklung zu berichten, bei Interesse
verweisen wir auf tinyurl.com/yckzt4fw.

Traditionell bildet die Graphentheorie einen groflen
Schwerpunkt (Prof. Dr. Kriesell, Prof. Dr. Person und ein
noch zu berufende Juniorprofessur) in Ilmenau. Promi-
nente Vertreter waren hier unter anderem Horst Sachs
(Vorsitzender der Mathematischen Gesellschaft der DDR
1972-1974) und Hansjoachim Walther (Minister im 3. Ka-
binett Kohl). Heute konzentriert sich hier die Forschung
insbesondere auf die strukturelle Graphentheorie, die
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Foto: Michael Reichel/TU Ilmenau

Campus TU Ilmenau im Sommer

Hadwiger-Vermutung fiir Graphen, Zerlegungsprobleme
fir Graphen und Matroide sowie Reduktionsmethoden
fur Klassen hoch zusammenhédngender Graphen und die
Ausfallsicherheit bzw. Verletzlichkeit von Netzwerken
oder dem Auffinden von Mustern in groflen chaotisch er-
scheinenden diskreten Strukturen mit Anwendungen in
der Informatik.

Grofle Anerkennung, nicht nur in der wissenschaft-
lichen Community, sondern auch in der Gesellschaft,
fanden die jiingsten Ergebnisse des Teams um den Ma-
thematiker Prof. Dr. Thomas Hotz, Leiter des Fachgebiets
Wahrscheinlichkeitsrechnung und mathematische Statis-
tik. Das von ihm entwickelte Modell zur Bestimmung der
Reproduktionszahl fand Beachtung in der BBC und der
New York Times; ansonsten steht die Statistik geometri-
scher Objekte, die Anwendungen von Maflkonzentrations-
ungleichungen und die Analyse stochastischer Petrinetze
im Vordergrund.

Ahnlich dem letzten Beispiel wirkt die Ilmenauer Ma-
thematik regelmaflig tiber die Grenzen der eigenen Dis-

ziplin hinaus. Beispielsweise im seitens der Carl-Zeiss-
Stiftung geforderten Projekt DeepTurb, in dem maschi-
nelle Lernverfahren an der prototypischen Anwendung
der Stromungsmechanik erforscht werden. Der Beitrag
der Mathematik liegt in der theoretischen Fundierung
und der Herleitung von ,,Garantien” in Form mathe-
matisch rigoros bewiesener Satze wie bspw. Schranken
an die Approximationsgiite von Surrogatmodellen in
Abhingigkeit der eingesetzten Datenmenge. Oder im
EU-finanzierten (Marie-Sklodowska-Curie) RISE-Projekt
SOMPATY. Ziel dieses Projektes ist eine Starkung der Zu-
sammenarbeit von Universitaten und Forschungseinrich-
tungen in Europa und Zentralasien mittels 160 Monaten
Austausch.

Mathematikerinnen und Mathematiker haben die
Chance, Ilmenau im Zuge der DMV-Jahrestagung 2023
(www.tu-ilmenau.de/dmv2023) besser kennenzulernen,
die vom 25.—28. September hier stattfinden wird. Jede und
Jeder von Ihnen ist eingeladen sich einzubringen, gemaf3
,2Ilmenau ist, was Du draus machst“!

Prof. Dr. Carsten Trunk
Technische Universitdt Ilmenau
Curiebau, Weimarer Strafle 25,

98693 Ilmenau
carsten.trunk@tu-ilmenau.de

Carsten Trunk hat mit grofler Begeisterung und sehr gerne an der TU Berlin Diplommathematik studiert und
auch dort promoviert. Er hat dann eine der letzten C1-Stellen zur Habilitation erhalten konnen, die er 200y
gegen eine W1-Stelle in Ilmenau eintauschen konnte. Seit 2011 ist er W2-Professor fiir Angewandte
Funktionalanalysis. Er ist der Tagungsleiter der kommenden Jahrestagung der DMV 2023 in Ilmenau:
www.tu-ilmenau.de/dmv2023a.
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A FIRST COURSE IN SPECTRAL THEORY
A Eiret Conies Milivoje Lukic, Rice University

in Spectral Graduate Studies in Mathematics, Vol. 226

diiegty The central topic of this book is the spectral theory of bounded and unbounded self-adjoint operators on

Hilbert spaces. After introducing the necessary prerequisites in measure theory and functional analysis, the
exposition focuses on operator theory and especially the structure of self-adjoint operators.

Feb 2023 474pp

9781470471927 Paperback €94.00

_‘ 9781470466565 Hardback €138.00

AMEICAN
| AMS Bifiinen

Milivoje Lukié

GEOMETRIC STRUCTURES ON MANIFOLDS
William M. Goldman, University of Maryland

Geometric " .

Strictires Graduate Studies in Mathematics, Vol. 227

on Manifolds The theory of geometric structures on manifolds which are locally modeled on a homogeneous space of
a Lie group traces back to Charles Ehresmann in the 1930s, although many examples had been studied

William M. Goldman previously. This theory received a big boost in the 1970s when W. Thurston put his geometrization

program for 3-manifolds in this context. Unlike Thurston'’s eight 3-dimensional geometries, this book
‘ covers structures which are not metric structures.

Jan 2023 437pp

9781470471989 Paperback €94.00

9781470471033 Hardback €138.00
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PRIMES OF THE FORM > + 11.y>

Primes ZOf thez Fermat, Class Field Theory, and Complex Multiplication. Third Edition with Solutions
: S 104 David A. Cox, Amherst College
Fermat, Class Field Theory, . s s 4
and Complex Multiplication. With contributions by ROgef Llpsett
Third Edition with Solutions AMS Chelsea PUb“Shi!’lg, Vol. 387
Studies when a prime p can be written in the form 2+ ny2.This book begins at an elementary level with
W coma results of Fermat and Euler and then discusses the work of Lagrange, Legendre and Gauss on quadratic

reciprocity and the genus theory of quadratic forms. After exploring cubic and biquadratic reciprocity, the
pace quickens with the introduction of algebraic number fields and class field theory.

Dec 2022 542pp 9781470470289 Paperback €72.00
AMS Chelsea Publishing

AMS Cririsea PUBLISHING

RANDOM EXPLORATIONS
i Gregory F. Lawler, University of Chicago
| Rﬂ’:lcrl:jr::inu\ Student Mathematical Library, Vol. 98

The title Random Explorations has two meanings. First, a few topics of advanced probability are deeply
explored. Second, there is a recurring theme of analyzing a random object by exploring a random path.
This book is an outgrowth of lectures by the author in the University of Chicago Research Experiences for
Undergraduate (REU) program in 2020. The idea of the course was to expose advanced undergraduates to
ideas in probability research.

Dec 2022 208pp 9781470467661 Paperback €65.00

AMS is distributed by EUROSPAN
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Individual Customers: Trade/Account Customers: Tel: +44 (0)20 7240 0856
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