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Binare Resilienz:
Wie Boolesches Denken Systemausfalle berechnet

Abstract

Der plotzliche Ausfall der Energieversorgung fir die elektrische Bremskraftunterstiitzung oder die
elektrische Lenkkraftunterstitzung konnte zu gefahrlichen Verkehrssituationen fihren. Fir den Ausschluss
systematischer Fehler eines komplexen technischen Gesamtsystems, wie dem Energiebordnetz eines
modernen Fahrzeugs, ist die Fault Tree Analysis (FTA) ein leistungsfahiges Werkzeug. Der mathematische
Kern einer qualitativen FTA basiert auf der Booleschen Algebra und bei einer quantitativen FTA zusatzlich
auf der Wahrscheinlichkeitstheorie. Mithilfe Boolescher Operatoren werden die Beziehungen zwischen den
Systemkomponenten und moéglichen Ausfallszenarien graphisch in einem Fehlerbaum dargestellt. Dartber
hinaus werden Failure in Time (FIT) der einzelnen Komponenten in den Basis-Events bertcksichtigt, um die
Wahrscheinlichkeit fur das Eintreten des Top-Events (z. B. Ausfall elektrischer Lenkkraftunterstiitzung) zu

berechnen. Durch die Kombination von Boolescher Algebra und FIT kann D j_?% s
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liefern. Resilienz beschreibt die Fahigkeit eines Systems, Stérungen und et 7 w,g

Ausfalle zu kompensieren, ohne dass das Gesamtsystem gefahrdet wird.

Zeit und Ort:

Dienstag, 27.05.2025, 15:00 Uhr, Curie-Horsaal

Alle Interessierten, insbesondere die Studierenden der Mathematik, sind herzlich eingeladen.

m.

Fakultat fur Mathematik und Naturwissenschaften TECHNISCHE UNIVERSITAT
Institut fir Mathematik ILMENAU




